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 OBLICZENIA STATYCZN0 WYTRZYMAŁOŚCIOWE
DO PROJEKTU BUDOWLANO WYKONAWCZEGO
ZMIANY ELEWACJI BUDYNKU CIEPŁOWNI

PRZY UL. SŁONECZNEJ 46 W OLSZTYNIE.

1.0 ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ.

OBCIĄŻENIE PROJEKTOWANYMI WARSTWAMI DACHU. 
Obciążenie stałe na 1 m2 dachu-projektowane warstwy.
	NAZWA OBCIĄŻENIA
	WART. CHARAKT.
	f
	WART. OBL.
	JEDN.

	
	
	
	
	

	papa renowacyjna
	0,075
	0,075
	1,2
	0,090
	kN/m2

	 SUMA OBCIĄŻEŃ STAŁYCH - WARSTWY WYKOŃCZENIOWE
	0,075
	1,2
	0,090
	kN/m2


OBCIĄŻENIE PROJEKTOWANYMI WARSTWAMI OKŁADZIN ELEWACYJNYCH. 

Obciążenie stałe na 1 m2 elewacji-projektowane warstwy.
	NAZWA OBCIĄŻENIA
	WART. CHARAKT.
	f
	WART. OBL.
	JEDN.

	
	
	
	
	

	płyty Kingspan 

bl. zew. 0,6mm
bl. wew. 0,4mm

rdzeń IPN gr. 120mm
	
	   0,136
	1,2
	0,163
	kN/m2

	 SUMA OBCIĄŻEŃ STAŁYCH - WARSTWY WYKOŃCZENIOWE
	0,136
	1,2
	0,163
	kN/m2


OBCIĄŻENIA KLIMATYCZNE
Obciążenie śniegiem na 1m2 dachu budynku:
Lokalizacja obiektu - strefa IV śniegowa

Qk = 1,6 kN/m2
- współczynnik kształtu dachu C2 = 0,8 dla kąta nachylenia połaci dachowej  = 6o
- obciążenie odniesione  do poziomu: Sk = Qk*C2
Obciążenie wiatrem na 1m2 ścian budynku:
Wiatr na ścianach – nawietrzna

Charakterystyczna wartość obciążenia wiatrem:

Qk = 0,30 kN/m2 · 1,18 · ( 0,70 ) · 1,8 = 0,45 kN/m2.

Obliczeniowa wartość obciążenia wiatrem:

Qo = 0,68 kN/m2,
γf = 1,50.

Wiatr na ścianach – zawietrzna

Charakterystyczna wartość obciążenia wiatrem:

Qk = 0,30 kN/m2 · 1,18 · ( - 0,40 ) · 1,8 = -0,25 kN/m2.

Obliczeniowa wartość obciążenia wiatrem:

Qo = -0,38 kN/m2,
γf = 1,50.

Wiatr na ścianach – szczytowa

Charakterystyczna wartość obciążenia wiatrem:

Qk = 0,30 kN/m2 · 1,18 · ( - 0,70 ) · 1,8 = -0,45 kN/m2.

Obliczeniowa wartość obciążenia wiatrem:

Qo = -0,68kN/m2,
γf = 1,50.

Obciążenie krawędziowe wiatrem ścian budynku (dla obliczeń płyt elewacyjnych i ich łączników):
Szerokość pasma krawędziowego 0,2B=0,2x18,8m=3,8m

2m<0,2B=3,8m<4m   B (szerokość budynku)=18,8m < L (długosc budynku) = 84,9m

Cz=-1,2 dla przegród pionowych
Charakterystyczna wartość obciążenia wiatrem:

Qk = 0,30 kN/m2 · 1,18 · ( -1,2 ) · 1,8 = 0,76 kN/m2.

Obliczeniowa wartość obciążenia wiatrem:

Qo = 1,14 kN/m2,
γf = 1,50.

2.0 OBLICZENIA ŚCIAN.
2.1 PŁYTA ELEWACYJNA.

Założenia do projektowania:

Schemat statyczny: belka 2 - przęsłowa

Max rozstaw podpór: a = 2,0 m (pomiędzy ryglami sciennymi)

Rodzaj pokrycia: blacha elewacyjna Kingspan KS1000AWP

Strefa śniegowa: IV

Strefa wiatrowa: I
Graniczna wartość ugięcia L/200

Gwarantowana granica plastyczności stalowych okładzin zewnętrznych 280MPa

Obciążenia (zestawiono wariant ekstremalny obciążeń):

	NAZWA OBCIĄŻENIA
	WART. CHARAKT.
	f
	WART. OBL.
	JEDN.

	
	
	
	
	

	obciążenie max parciem wiatru 
	0,45kN/m2=
	0,45
	1,5
	0,68
	kN/m2

	obciążenie max parciem wiatru 
	-0,45kN/m2=
	-0,45
	1,5
	-0,68
	kN/m2


Wyniki wymiarowania:
Obliczenia przeprowadzono przy wykorzystaniu tablic dopuszczalnych obciążen dla płyt elewacyjnych Kingspan. Powyższe obliczenia mają zastosowanie dla izolacyjnych płyt warstwowych z okładzinami ze stali o gwarantowanej granicy plastyczności (fv=280Mpa) Dopuszcza się do użycia blachy innego producenta przy spełnieniu założeń i uwarunkowań z obliczeń statycznych i projektów branżowych.
Przyjęto płytę elewacyjną Kingspan KS1000AWP
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(a)- minimalna szerokość podpory skrajnej.
(b) - minimalna szerokość podpory pośredniej.
Dobrana płyta elewacyjna  KINGSPAN KS1000 AWP gr. 120mm spełnia warunki nośności z uwagi na SGN i SGU. Dopuszcza się do zastosowania blachy trapezowej innego producenta przy zachowaniu założeń i uwarunkowań z obliczeń statycznych i projektów branżowych.   Ciężar projektowanych okładzin ściennych  0,136kN/m2 < 0,186kN/m2 ciężar istniejących okładzin ściennych z obustronnej blachy trapezowej T50 oraz wypełnienia wełną mineralna gr.8cm  
2.2 ISTNIEJĄCY RYGIEL ŚCIENNY ELEWACJI WSCHODNIEJ I ZACHODNIEJ.
Założenia do projektowania:

Schemat statyczny: belka 1 - przęsłowa

Max rozstaw pomiędzy ryglami: a = 2,1 m 

Strefa śniegowa: IV

Strefa wiatrowa: I
Graniczna wartość ugięcia L/200

Materiał: stal St0S
Obciążenia:

	NAZWA OBCIĄŻENIA
	WART. CHARAKT.
	f
	WART. OBL.
	JEDN.

	
	
	
	
	

	płyty elewacyjne-ciężar 
	0,136kN/m2 x 2,1m=
	0,29
	1,2
	0,35
	kN/m

	obciążenie max wiatrem parcie/ssanie
	+/- 0,45kN/m2 x 2,1m=
	+/-0,95
	1,5
	+/-1,43
	kN/m

	 SUMA OBCIĄŻEŃ PROSTOPADŁYCH DO ELEWACJI 
	+/-0,95
	1,5
	+/-1,43
	kN/m

	 SUMA OBCIĄŻEŃ RÓWNOLEGŁYCH DO ELEWACJI 
	0,29
	1,5
	0,35
	kN/m
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Przekrój: 2 C120
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Wymiary przekroju: 

U 120   h=120,0  s=55,0  g=7,0  t=9,0  r=9,0  ex=16,0(
Charakterystyka geometryczna przekroju:  

Jxg=728,0  Jyg=603,5  A=34,00  ix=4,6  iy=4,2.

Materiał: StOS(  Wytrzymałość  fd=175 MPa  dla  g=9,0.

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1.

Momenty zginające:
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Tnące:
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Reakcje (obliczeniowe):
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Wymiarowanie SGN, SGU:

	NR PRĘTA
	PRZEKRÓJ

cm
	KLASA STALI
	Wykorzystanie SGN
	  Wykorzystanie SGU
   ugięcie Y           ugięcie X

	1
	2 C120
	St0S
	47%
	43%
	21%


Wniosek:

Istniejące rygle ścienne z 2C120 ze stali St0S przy projektowanym pokryciu płytami elewacyjnymi spełniają warunku nośności i użytkowalności. Istniejące skorodowane rygle ścienne oczyścić do stopnia czystości St2 następnie odpylić, odtłuścić i zabezpieczyć powłokami malarskimi przeciwko korozji.
2.3 ISTNIEJĄCY RYGIEL ŚCIENNY ELEWACJI SZCZYTOWYCH.

Założenia do projektowania:

Schemat statyczny: belka 1 - przęsłowa

Max rozstaw pomiędzy ryglami: a = 2,5 m 

Strefa śniegowa: IV

Strefa wiatrowa: I
Graniczna wartość ugięcia L/200

Materiał: stal St0S

Obciążenia:

	NAZWA OBCIĄŻENIA
	WART. CHARAKT.
	f
	WART. OBL.
	JEDN.

	
	
	
	
	

	płyty elewacyjne-ciężar 
	0,136kN/m2 x 2,5m=
	0,34
	1,2
	0,41
	kN/m

	obciążenie max wiatrem parcie/ssanie
	+/- 0,45kN/m2 x 2,5m=
	+/-1,13
	1,5
	+/-1,70
	kN/m

	 SUMA OBCIĄŻEŃ PROSTOPADŁYCH DO ELEWACJI 
	+/-1,13
	1,5
	+/-1,70
	kN/m

	 SUMA OBCIĄŻEŃ RÓWNOLEGŁYCH DO ELEWACJI 
	    0,34
	1,5
	     0,41
	kN/m
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Przekrój: 2 C120
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Wymiary przekroju: 

U 120   h=120,0  s=55,0  g=7,0  t=9,0  r=9,0  ex=16,0(
Charakterystyka geometryczna przekroju:  

Jxg=728,0  Jyg=603,5  A=34,00  ix=4,6  iy=4,2.

Materiał: StOS(  Wytrzymałość  fd=175 MPa  dla  g=9,0.

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1.

Momenty zginające:
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Tnące:
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Reakcje (obliczeniowe):
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Wymiarowanie SGN, SGU:

	NR PRĘTA
	PRZEKRÓJ

cm
	KLASA STALI
	Wykorzystanie SGN
	  Wykorzystanie SGU
   ugięcie Y           ugięcie X

	1
	2 C120
	St0S
	55%
	51%
	23%


Wniosek:

Istniejące rygle ścienne z 2C120 ze stali St0S przy projektowanym pokryciu płytami elewacyjnymi spełniają warunku nośności i użytkowalności. Istniejące skorodowane rygle ścienne oczyścić do stopnia czystości St2 następnie odpylić, odtłuścić i zabezpieczyć powłokami malarskimi przeciwko korozji.
2.4 PROJEKTOWANY RYGIEL ŚCIENNY.

Założenia do projektowania:

Schemat statyczny: belka 1 - przęsłowa

Max rozstaw pomiędzy ryglami: a = 2,5 m 

Strefa śniegowa: IV

Strefa wiatrowa: I
Graniczna wartość ugięcia L/200

Materiał: stal St3S (S235JR)
Obciążenia:

	NAZWA OBCIĄŻENIA
	WART. CHARAKT.
	f
	WART. OBL.
	JEDN.

	
	
	
	
	

	ciężar okien
	0,5kN/m2 x 1,25m=
	0,63
	1,2
	0,75
	kN/m

	płyty elewacyjne-ciężar 
	0,136kN/m2 x 2,5m=
	0,34
	1,2
	0,41
	kN/m

	obciążenie max wiatrem parcie/ssanie
	+/- 0,45kN/m2 x 2,5m=
	+/-1,13
	1,5
	+/-1,70
	kN/m

	 SUMA OBCIĄŻEŃ PROSTOPADŁYCH DO ELEWACJI 
	+/-1,13
	1,5
	+/-1,70
	kN/m

	 SUMA OBCIĄŻEŃ RÓWNOLEGŁYCH DO ELEWACJI 
	    0,97
	1,5
	1,16
	kN/m
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Przekrój: RK110x6mm
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Wymiary przekroju: 

h=110,0  s=110,0  g=6,0  t=6,0  vx=0,5  vy=0,5(
Charakterystyka geometryczna przekroju:  

Jxg=451,6  Jyg=451,6  A=24,96  ix=4,3  iy=4,3.

Materiał: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W(  Wytrzymałość  fd=215 MPa  dla  g=6,0.

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1.

Momenty zginające:
[image: image20.png]



Tnące:
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Reakcje (obliczeniowe):
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Wymiarowanie SGN, SGU:

	NR PRĘTA
	PRZEKRÓJ

cm
	KLASA STALI
	Wykorzystanie SGN
	  Wykorzystanie SGU
   ugięcie Y           ugięcie X

	1
	RK110x6
	St3S
	62%
	34%
	82%


Wniosek:

Zaprojektowane rygle ścienne z RK110x6mm ze stali S235JR (St3S), profile zabezpieczyć antykorozyjnie przez malowanie wg. wytycznych opisu technicznego.
KONIEC

Olsztyn, listopad 2014 r.                                    opracowała: inż. Teresa Robak




































