URZAD MIASTA OLSZTYNA
Wydzial Rozwoju Miosla i Budownictwa
Plac Jana Pawta 11 1
10-101 Olsztyn

RMB.6743.82.2016 Olsztyn, dnia 08.03.2016 r.

Miejskie Przedsi¢biorstwo
Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
10-710 Olsztyn ul. Sloneczna 46

ZASWIADCZENIE

Na podstawie art. 217 § 2 pkt 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks
postgpowania administracyjnego /Dz.U. 2016.23 / zaswiadczam, ze Wasze zgloszenie
z dnia 07.03.2016 r. o zamiarze zamontowania urzadzen wezta cieplnego dwufunkeyjnego
dla potrzeb c.o. i c.w.u. w budynku mieszkalnym wielorodzinnym w Olsztynie przy
ul. JEZIOLOWICZA 20/ obr. 127 dz.101/3 / zostato przyjete do wiadomosci przez
Wydzial Rozwoju Miasta i Budownictwa Urzgdu Miasta Olsztyna na podstawie art.29
“ust. 2 pkt.15 ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane / Dz.U.2013.1409 z pozn.zm /
Nie wnoszg sprzeciwu do zakresu i sposobu wykonania rob6t objetych
zgloszeniem. Projekt budowlany stanowi zatgcznik Nr 1 do za$wiadczenia.
Do budowy mozna przystgpi¢ od dnia_07,04.2016 r.

Gradyna Stabelska-Kopezyriska
|

Otrzymuja:

(1)Adresat

2.PINB Olsztyn ul. Kotobrzeska 27
3.a/a - L.dz.466/2016 M.K.



MPEC/DBT/ 12160030

MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ

SPOLKA Z 0.0.

WYDZIAY, TECHNICZNO - INWESTYCYJNY
10-710 OLSZTYN UL. SLONECZNA 46  tel. 089- 524 12 48 fax 089- 524 02 10

PROJEKT BUDOWLANY

TEMAT: WEZEYL CIEPLNY DWUFUNKCYJNY
DLA POTRZEB CO I CWU - TECHNOLOGIA.

OBIEKT: Budynek mieszkalny nr 20 URZAD MIASTA OLSZTYNA
ul. Jeziolowicza w Olsztynie. Wydzial Rozwoju Miosta i Budownictwa
: Plac Jana Pawia 1l 1
(dziatka bud. nr: 101/3 obr. 127) 10-101 Olsztyn

INWESTOR: MPEC Sp. z o.0. Olsztyn ul. Sloneczna 46 Niniejszy zal. rr ... 4 ..........
stanow: inlegralna czesé zadwiadczenia
z dnia 0603;4}.}{—6

PROJEKTANT: inz. Agnieszka Krukowska
upr. bud. 233/92/01L- WAM/IS/1297/01

inz. Agnieszka Krukowska
upi. bud. 233/92/0L
g2 ust.ipkt 1, §4 ust. 2, §7,
" g13ust. 1 pktda,b

SPRAWDZAJACY: mgr inz. Tomasz Lapué
upr. bud. 160/92/0L- WAM/IS/1509/01

ZATWIERDZAM DO REALIZACJI:

_PROKURENT
_KIERQWNIK, DZIAL U
TECHNICZNO AW, i}{Yc’:&*Jf\zEGo

Zofia Kosnik

Dokumentacja chroniona Prawem Autorskim Dz.U.Nr24 poz.83 z 23.02.1994 WSZELKIE ZMIANY, POWIELANIE, UDOSTEPNIANIE
osobom trzecim bez zgody AUTOROW JEST ZABRONIONE!

OLSZTYN - LUTY 2016 R

Egz. nr 2



MPEC- wezel co i cwu: bud. mieszk. nr 20 ul. Jeziotowicza

ZESTAWIENIE DOKUMENTACJI

Strona tytulowa

Zawartos¢ opracowania

Oswiadczenia o wiedzy projektantéw i sprawdzajacego

Kopie uprawnien budowlanych i za§wiadczen z Izby Inzynieréw Budownictwa
Uzgodnienia z SM “Jaroty” pismo nr TR/9419/15 z dn. 07.10.2016r + schemat
Uzgodnienia z SM ,,Jaroty” pismo nr TR/6974/15 z dn. 03.11.2015r + mapa
Warunki nr 87/2015 z dnia 02.09.2015r wydane przez MPEC Sp. z 0.0.
Protokot ze spotkania z dnia 21.09.2015r sygn.. MPEC/PT-DT-TI

Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

2. Cel opracowania

3. Zalozenia projektowe do budowy wezta.

4. Dane wyjsciowe

5. Dobér urzadzen technologicznych i automatyki wezta wymiennikowego

5.1. Dobér urzadzen wezta na co

5.1.1. Wymiennik co

5.1.2. Pompa obiegowa

5.1.3. Zawdr bezpieczenstwa

5.1.4. Naczynia wzbiorcze

5.1.5. Uzupetnianie ubytkéw wody instalacyjnej
5.1.6. Filtroodmulnik instalacyjny

5.2. Urzadzenia cieplej wody

5.2.1. Wymiennik cw

5.2.2. Pompa tadujaca

5.2.3. Zawor bezpieczenstwa dla cwu

5.2.4. Filtr sieciowy

5.3. Dobér urzadzen automatyki i pomiarowania
5.3.1. Pomiary bezpoérednie temperatury i ci$nienia
5.3.2. Pomiar energii cieplnej i przeptywu wody sieciowej
5.3.3. Regulacja temp. wody instalacyjnej i cwu
5.3.4. Stabilizacja dyspozycyjnej réznicy ci$nien
5.3.5. Urzadzenia alarmowe

5.4.  Obliczeniowe opory hydrauliczne w wezle po stronie wody sieciowej
6.0. Opis wykonawczy wezla w zakresie technologicznym
6.1. Rurociagi

6.2. Armatura

6.3. Malowanie i izolacja termiczna.

6.4. Proba ci$nieniowa i plukanie

7.0. Wytyczne branzowe

7.1. Czes¢ budowlana

7.2. Instalacja coicwu

7.3. Instalacja wod- kan

7.4. Instalacja elektryczna, automatyka i telemetria.
7.5. Wentylacja

8.0. Informacja BIOZ

8.1. Roboty budowlano- montazowe

8.2. Roboty spawalnicze

8.3.  Ochrona osobista i pierwsza pomoc na budowie
8.4. Uwagi dla wykonawcy robo6t

9.0. Uwagi koncowe

Zestawienie materialow-zbiorcze



MPEC- wezel co i cwu: bud. mieszk. nr 20 ul. Jeziolowicza

Rysunki

Rysunek nr 1- Plan sytuacyjny w skali 1:500

Rysunek nr 2- Rzut i przekrdj A-A -wezel cieplny1:50
Rysunek nr 3- Schemat technologiczny wezta cieplnego

Zalaczniki

Zalacznik nr 1a- Dob6r wymiennika co

Zatacznik nr 1b- Dobér wymiennika cwu

Zalacznik nr 2a- Dobdr pompy obiegowej

Zatacznik nr 2b- Dobér pompy tadujacej

Zalacznik nr 3- Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego

Zatacznik nr 4- Karta kat. filtroodmulnika

Zakacznik nr 5- Wytyczne Miejskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Spétka z 0.0. do
przygotowania pomieszczenia na budowe wezla cieplnego w istniejacych budynkach
(na podstawie normy PN-B-02423) z dn. 21.09.2015r,

Zalacznik nr 6- Schemat automatyki i telemetrii.

Zatgcznik nr 7- Instrukcja obstugi wezta + krzywa grzewcza



Olsztyn, 02-2016 1.

OSWIADCZENIE

Os$wiadczamy, ze zgodnie z art. 20 ust. 4 ,Prawa Budowlanego” projekt
budowlany branzy sanitarnej:

~Projekt budowlany budowy wezta cieplnego
dwufunkcyjnego na potrzeby c.o. i cw.u. w budynku
mieszkalnym przy ul. Jeziolowicza nr 20 w Olsztynie
obr. 127, dz. nr 101/3"

zostat wykonany zgodnie z wymaganiami ustawy,

obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektant branzy sanitarnej:
inz. Agnieszka Krukowska
upr. bud. 233/92/0L- WAM/IS/1297/01

Sprawdzajacy branzy sanitarne;j:
mgr inz. Tomasz kapuc 6”2 _
upr. bud. 160/92/0L- WAM/IS/1509/01



' POLSKA

1 Z B A
{ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie
© numerze weryfikecyjnym:
WAM-RB3-TYT-Y25 *

Pani Agnieszka Krukowska o numerze ewidencyjnym WAMY/IS/1297/01
adres zamieszkania ul.Profesorska 6/2, 10-080 Olsztyn

jest cztonkiem Warmitisko-Mazurskiej Okregowej lzby Intynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenle jest waine do dnia 2016-12-31.

Zadwiadczenle zostato wygenerowane elektronlcznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryflkowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-15 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warmirisko-Mazurskie] Okregowe] lzby Intynieréw Budownictwa.

kwalifikowanego certyfistu sy
mmmmwmmwwa

* Weryfikacig poprawno$c danych w ninle)szym zatwiadczeniu motna sprawdzi¢ za pomoc numeru weryflkacyjnego zatwiadczenia na c
stronle Polskie] lzby Inzynleréw Budownictwa www,piib.org.pl lub kontaktujgc sie z blurem wiadclwe) Okregowe] lzby Intynieréw
Budownlctwa.
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FKrnbiowsRke: e L UpovEen g o

sporzgdzanie projektéw instalasc)i wodociggowych, kanalizacyjnych
i cieplnych oraz Sieci caeplnych uzbrojenia terenu,

v budownictwie jednorodzirnym, zagrodowym oraz w innych
budynkach o kubaturze do 1000 m 5zesé.- do kierowania,nadzorowania
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania
konstrukcyjnych elementdw instalacji oraz oceniania i badania
stanu technicznego w zakresie instalacji wodociggowych, kanali-

zacyJnych i cieplnych.

0d decyzji niniejszej sluéy odwotanie do Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budovnictwa w terminie 14 dni od daty otrzymania

za posrednictwem Wojewody Olsztynskiego.

Pobrano i skasowano
optate skarbowg
w wys.30 tys.z.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WAM-8DE-DJ4-DIK *

Pan Tomasz tapuc o numerze ewidencyjnym WAM/IS/1509/01

adres zamieszkania ul.Kanarkowa 22, 11-041 Olsztyn

jest cztonkiem Warmitisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-17 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektranicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektroniczne] opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym weryflkowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sy
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w ninlejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na_/‘n,/d

stronie Polskie| Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujac sie z biurem wiaiciwe] Okregowe] Izby Intynieréw
Budownictwa.
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Obywatel Tomasz Aleksander tapud jest upowazniony do ;

1/ sporzadzania projektéw instalacii wodociggowych , kanalizacyjnych,
gazowych, cieplnych oraz sieci wodociggoewych, kanalizacyjnych,
gazowych, cieplnych uzbrojenia terenu, )

2/ w budownictwie Jednorodzinnym, zagrodowym oraz w immych budynkach
0 kubaturze do 1000 m szedé. - do kierowania, nadzorowania i kontro-
lowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukeyjnyc
elementéw instalacji oraz cceniania i badania stanu technicznego
w zakresie instalacji wodoeciggowych, kanalizacyJjnych, gazowych
i oieplnych, "

.|‘ -t . 3 .
0d decyzji niniejszej shuzy odwolanié do Ministra Gospodarki

Przestrzennej i Budowniotwa w terminie 14 dni od daty otrzymania
za pofredniectwer Wojewody Olsztynskiego.

Pobrano i skasowano
opiafe skarbowg
. W wys,6000 zt,
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SPOLDZIELNIA MIESZKANIOWA

JAROT(”
10-684 OLSZTYN, ul. M. Warikowicza 9

www.smjaroty.pl  e-mail: sekretariat@smijaroty.pl

Odznaka

Krajowej Rady Spétdzielczej
A ZASLUG) DLA SPOEDZIELCZOSCI

marzec 2004

| migjsce
w Ogdinopolskim Konkursie
MODERNIZACIA ROKU 2003

w zakresie

termomodernizacji budynkéw

TELEFONY:
Sekretariat

- (89 543 55 03
Informacja

- 089 543 55 00
FAX

— 089 543 55 45

ADMINISTRACJE:

0s. ,Nagérki”
- ul. Warikowicza 9
- 089 543 55 70

0Os. .Jaroty"
ul. Jaroszyka 14
- (089 543 55 77

0Os. ,Pieczewo”
ul. Jeziotowicza 11
- (089 543 55 88

KLUBY:
Klub ,Na Gérce”
— (89 543 55 99

Klub 17"
- 089 541 28 13

Kiub Akant”
~ 089 541 58 40

NIP 739-020-38-19 KRS 0000173269  Konto Bankowe: 12154010722001501156740001

Miejskie Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
ul. Sloneczna 46

10-710 Olsztyn

TR /6974 /15 Olsztyn dnia 03.11.2015 r.

Sprawa: uzgodnienie przebiegu trasy sieci i przyiaczy cieplnych na terenie SM ,Jaroty,, do
budynkdéw przy ul. Jeziotowicza 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
Sobocinskiego 1.

Niniejszym pismem uzgadniamy projektowany przebieg trasy sieci i przylaczy ciepl-
nych na terenie Spoldzielni oraz lokalizacje pomieszczen weztdw cieplnych ww. budyn-
kach.

W zakresie istniejacej zieleni akceptujemy inwentaryzacje przedtozona przez MPEC
opracowang przez mgr inz.. Monik¢ Giza — pismo znak MPEC/PT-DT-TS/149/15 z dnia
01.10.2015 r. Po uzyskaniu uzgodnienia w Wydziale Srodowiska prosimy o przedlozenie
inwentaryzacji w Spéldzielni.

Szczegbly dotyczace roslinnosci zagrozonej, ktéra nie podlega ochronie, a jest do za-
chowania lub przesadzenia nalezy uzgodni¢ z Specjalista ds. Zieleni zatrudnionym w Spét-
dzielni.

Zatacznik:
Uzgodniony plan sytuacyjny z naniesiong trasa projektowanych sieci i przylaczy ciepl-
nych oraz wezléw cieplnych.,

WICEPREZES ZARZADU

d/s Technicznych
inz. fﬁz tecki

sprawe prowadz; SEXRETARIAT ,
Piotr Ejsymont - Inspekior MPECSp. z 0. w ’i)iaztyme ' l /_9
tel. 89 543 55 39 T
Ewa Pramicka — Specjalista ds. Zieleni 'P¥1%'0 i [1& US i) E 3 (23 o}:oi"ﬁ RI ztym
tel. 89 543 55 18 L.dz ‘@ S 19
.n,. LU 1 ;’F L
’Vpiyneic s L dz !}



~ proj. preizol. sie¢ cieplna z przylaczami
proj. lokalizacja wezfow cieplnych
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SPOLDZIELNIA MIESZKANIOWA

+JAROTY(”
10-684 OLSZTYN, ul. M. Warikowicza 9

www.smjaroty.pl  e-mail: sekretariat@smjaroty.pl

Odznaka

Krajowej Rady Spé?dzielczaj
ZAZASLUGI DLA SPOEDZIELCZOSCE

marzec 2004

| migjsce

w OgoInopolskim Konkursie

MODERNIZAUA ROKU 2003
w zakresie

lermomodernizacii budynkdw

TELEFONY:
Sekretariat

- 089 543 55 03
Informacja

- 089 543 55 00
FAX

- (89 543 55 45

ADMINISTRACJE:

0s. ,Nagorki"
.ul. Warikowicza 9
- 0895435570

0s. ,Jaroty”
ul. Jaroszyka 14
—0B9 543 55 77

0s. ,Pieczewo”
ul. Jeziotowicza 11
- 089 543 55 88

KLUBY:
Klub ,Na Gorce”
- (89 543 55 99

Klub ,17"
- 089 54128 13

Klub ,Akant”
- 089 541 58 40

NIP 739-020-38-19 KRS 0000173269  Konto Bankowe: 12154010722001501156740001

Miejskie Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
ul. Stoneczna 46

10-710 Olsztyn

TR /9419 /15 Olsztyn dnia 07.01.2016 1.

Sprawa: modernizacja systemu zasilania w ciepto i wode budynkéw przy ul. Jeziotowicza
14, 16, 18, 17, 19, 20, 21, 22, 23, Sobecifiskiego 1, Jaroszyka 14, 16-18, 20, Ha-
nowskiego 7.

W nawiazaniu do pisma znak MPEC/PT-DT-TT/28/321/15 z 18.12.2015 r. w sprawie
schematu technologicznego polaczenia instalacji solarnej z urzadzeniami wezla cieplnego
dla weztéw w budynkach przy ul. Jeziolowicza 14, 16, 18, 17, 19, 20, 21, 22, 23, Sobocin-
skiego 1, Jaroszyka 14, 16-18, 20, Hanowskiego 7 w zalgczeniu przesytamy podpisany
schemat.

WICEPREZES ZARZADU
d/s T¢chhicznych

Zalacznik:
Egzemplarz schematu pofaczenia instalacji solarnej z urzadzeniami wezta cieplnego.

sprawe prowadzi:
Piotr Ejsymont - Inspektor

tel. 89 543 55 3
el. 89 o KANCELARIAH

MPEC Sp. z 0.0. w Olsztynie

§5TY. 2006, 2206 4

Wptymgc



SCHEMAT TECHNOLOGICZNY POLACZENIA WEZtA MPEC Z UKLADEM SOLARNYM SM JAROTY
(dla weztéw cieplnych w budynkach przy ul. Jeziotowicza 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, Sobociriskiego 1, Jaroszyka 18, 20, Hanowskiego 7)

,_-Zakres opracowania (granica wiasnosci MPEC)

22y | TROVIS 5576
g TT T[T

Mozliwo$é podiaczenia do regulatora TROVIS 5576, bedacego
wiasno$cia MPEC do nizej wymienionych
urzadzen, bedacych wiasnoscig S.M. Jaroty:

sterowania i zasilania pompy cyrkulacyjnej

% ______ _}l‘u”l!!li-:—_‘_‘—:_§o

_do zanurzeniowego czujnika temperatury w gémej cze$ci zasobnika c.w.u.
do zanurzeniowego czujnika temperatury w dolnej czgsci zasobnika c.w.u.

LY T \;doprzekaznmaza;aquoego pompe przeladowjaca PG
I 0 |

Uwaga: diugo$¢ doprowadzonych przewoddw impulsowych SM Jaroty do pomieszczenia wezta musi
Lumozliwié swobodne podtgczenie do regulatora MPEC.

do zasobnika c.w.u. SM Jaroty

do rozdzielaczy instalacji C.O SM Jaroty

>4

Oznaczenia:

et -przewd powrotu wody siaciowej
—-przow6d zasilajacy wody instalacyjnej

------ -przewdd powrotu wody instalacyjne)
— + = -przewdd cieple] wody uzytkowej
e -nfzewdd cyrkulacji
— -przewGd wody Zimnej

~przewéd odpowi

— — — -przewdd impulsowy, sygnalizacyjny MPEC
— — — -przewdd impulsowy, sygnalizacyjny SM JAROTY
[ ] -zakres opracowania MPEC

drzej Banach

nmjckmwanum I nadzory branzy sanitomej
tel. $01652423 andrvej_bamachée, wp.pl

UWAGI:
Funkcje sterownika wezta cieplengo dia elementéw wykonawczych bedacych po stronie
technologii instalacji solamnej:

QA{EQ&@A il
djs Cieplownictwa

1. Utrzymywanie wymaganej temperatury (min. 55°C) w zasobniku c.w.u. (na podstawie

dwdch czujnikéw zamontowanych w zasobniku - géra i dét).
2. Sterowanie pracq pompy cyrkulacyjnej.
3. Wykonanie przegrzewu wody w zasobniku c.w.u. do temperatury min. 70°C.

Przegfzew wykonywany raz w tygodniu, jedynie w tym okresie roku, gdy parametry
czynnika grzewczego w sieci umozliwiajg osiggniecie wymaganej temperatury w

zasobniku.

4, Zataczanie pompy przetadowujgacej P6, w momencie wykonywanego przegrzewu.

SFPECJALISTA SPECU ISTA
dis proi_e‘%rych Ds. RGO, OWYCH
inz. AgniessfaKrukowska mgr ini yNedska Demczyriska

MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
ENERGETYKI CIEPLNEJ
Spdtka z o. 0.

10-710 Olsziyn, ul. Stoneczna 46
tel. centr. 8(2) 524 05 34

) 3 = P B
Olsztyn, dnia . /2. £ £ 0

........................................

mgr inz. Witold Bala

INSPEKTOR

inz. Plotr Ejsymont

A
s




MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ
Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig

Nasz znak: MPEC/PT-DBT-TT/15/129/15 Olsztyn, 02.09.2015 r.

Spétdzielnia Mieszkaniowa
»JAROTY?”
ul. Wankowicza 9
10-684 Olsztyn

Data zlozenia wniosku: 24.08.2015 r.

Warunki nr 87/2015

zmiany sposobu zasilania budynku.

1. Informacje dotyczace obiektu:
= Lokalizacja obiektu: ul. Jeziolowicza 20, Olsztyn.
* Lokalizacja wezla cieplnego: zgodnie z zalaczonym do wniosku planem sytuacyjnym

1 rzutem piwnic budynku.
2. Instalacje odbiorcze:
Rodzaj instalacji Parametry . Materiat
odbiorczych Temperatura obl, [°C] Ci$nienie dop. [kPa] instalacji odb.
1 | Centralne ogrzewanie 80/60 400 Sta]
2 | Ciepta woda uzytkowa 55 600 Stal ocynk.
3 | Wentylacja = 2 N
4 | Technologia - - =
5 | Inne - - -

3. Moc cieplna zamdéwiona:

Calkowita moc cieplna zamdwiona Q 62 kW
1 | Centralne ogrzewanie Qo 49 kW
2 | Ciepla woda uzytkowa — maksymalna godzinowa (priorytet 50%) | Qv max 26 kW
3 | Ciepta woda uzytkowa — §rednia godzinowa Osle 5kW
4 | Wentylacja Qu -
5 | Technologia Qtech -
6 |Inne Q -
Minimalny pobér mocy cieplnej poza sezonem grzewczym Quin 26 kW

4. Miejsce rozgraniczenia wlasnosci i eksploatacji:
Granica wlasnosci i eksploatacji jest wezel cieplny, stanowiacy whasno$é MPEC Sp. z 0.0.

10-710 Olsztyn, ul.Sfoneczna 46 _Eogptel] Rosomn
tel.centrala: 89 524 05 34, tel.sekretariat: 89 524 03 04, fax: 89 524 02 10 R e
pogotowie c.0.: 993 %’2}
e-mail: biuro@mpec.olsztyn.pl, www.mpec.olsztyn.pl By
ey
prv— Sgd Rejonowy w Olsztynie Vil Wydzial Gospodarczy {%E -
Frnishstona, Nr KRS 0000072800, NIP 739 02 00 206 WARMINSKO-MAZURSHI KLASTER

PN-N-18001:2004

Wysokos¢ kapitatu zakladowego 53 394 000 PLN wg stanu na dziefi 01,01.2013r. RAZEM ¢



5. Miejsce zainstalowania ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i regulatora réznicy ci$nien
z ograniczeniem przeplywu maksymalnego:

= uklad pomiarowo-rozliczeniowy: na powrocie sieci cieplowniczej przed ostatnim
zaworem odcinajacym w pomieszezeniu wezla cieplnego,

= regulator réZnicy ciSnien z ograniczeniem przeplywu maksymalnego: na zasilaniu
sieci cieptowniczej za filtroodmulnikiem w pomieszczeniu wezla cieplnego.

Urzadzenia te nie moga wchodzi¢ w sktad wezta kompaktowego.

6. Nosnik ciepla:
woda o parametrach obliczeniowych 135/75 °C zmiennych w funkcji temperatury
zewnetrznej w sezonie grzewczym oraz parametrach stalych 70/40 °C w okresie poza
sezonem grzewczym.

7. Opor hydrauliczny przylacza i wezla cieplnego:
nie moze przekroczyé: 100 kPa.

8. Obliczeniowe natgzenie przeplywu nosnika ciepla dla calkowitych potrzeb cieplnych
odbiorcy i obnizenie temperatury wody w przylaczu:
(przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej tyg = -22 °C)
G=091th
dT,,=1,5°C

9. Wrytyczne do projektowania przylgcza cieplnego:
= Miejsce wilgczenia do sieci cieplowniczej: sie¢ cieplownicza Dn 400 mm, przebiegajaca
w poblizu budynku.
= Srednica przylacza: zgodnie z wielkoscia zaméwionej mocy cieplnej (pkt 3), oraz
obliczeniowymi parametrami nosnika ciepta (pkt 6).
= Przylacze cieplne wykonac z rur preizolowanych wyposazonych w instalacje alarmowa.

10. Wytyczne do projektowania wezla cieplnego:

= Wezel powinien dostarczaé cieplo do obiektéw jednego odbiorcy, byé dostepny
dla obstugi dostawcy o dowolnej porze, zabezpieczony przed dostepem 0s6b
niepowotanych.

= Wezel cieplny nalezy zaprojektowaé zgodnie z normg PN-B-02423.

= Uklad technologiczny:

A

Zastosowa¢ wezel z wymiennikami typu JAD lub plytowymi, bez zasobnika ciepla
w ukladzie cieplej wody uzytkowej.

Regulacja ciepla dostarczanego do instalacji odbiorczych - regulatorem
pogodowym majacym odpowiednie zasoby i mozliwo$ci regulacyjne. Regulator
powinien mie¢ dodatkowo mozliwosci komunikacyjne w standardzie komunikacji
firm: Danfoss (np. regulator ECL300), Samson (np. regulator Trovis 5476, 5576)
lub z protokotem komunikacji ModBusRTU innych firm z udostepnieniem listy
zmiennych z adresami.

Wezet wyposazy¢ w regulator réznicy ci$nien z funkcja ograniczenia przeptywu
maksymalnego.

Pomiar ilodci ciepla z zastosowaniem przelicznika energii cieplnej z mozliwoscia
podigczenia min. 2 wodomierzy z impulsatorami kontaktronowymi lub innymi
kompatybilnymi z wejéciem przelicznika. Przelicznik powinien mieé¢ mozliwo$é
komunikacji z urzadzeniami zewnetrznymi. Dopuszcza sie stosowanie
przelicznikow firm Kamstrup i Siemens z modutem Mini Kamstrup lub Mini
Siemens produkcji firmy Investcom, bez karty komunikacyjnej. Komunikacje
zapewniajg urzadzenia telemetrii stosowane w MPEC. Uktad pomiarowy powinien
posiada¢ aktualng legalizacje.

Uzupemianie instalacji odbiorczej woda sieciows, po przystosowaniu instalacji
odbiorczej do zamknigtego systemu zabezpieczenia. Podlgczenie instalacji
uzupelniajacej zaprojektowaé z rurociggu powrotnego wezla, za gléwnym licznikiem
ciepla oraz wyposazy¢ w wodomierz z nadajnikiem impulséw. W przypadku

‘wystapienia ubytkéw na instalacji powyzej okre$lonych normg (PN-93/C-04607)

uzupelnianie zostanie wylaczone.



®  Przewody impulsowe z wodomierzy doprowadzi¢ do gléwnego przelicznika energii
cieplnej. Ewentualne przedhuzenie przewodéw impulsowych wykonaé przewodem
o $rednicy identycznej ze $rednicg przewodu impulsowego.

= Wezel projektowac zgodnie z ,,Wymaganiami dotyczacymi czgsci elektrycznej
wezléw cieplnych” wydanymi przez MPEC Spétka z o0.0. w Olsztynie jako
zatacznik nr 1 do niniejszych warunkéw,

11. Instalacje odbiorcze:

Projektowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 .
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109 poz. 1156) oraz obowiazujacymi
normani.

Odbiorca ciepta zobowiazany jest do wykonania doprowadzenia instalacji odbiorczych
centralnego ogrzewania, cieplej wody do pomieszczenia wezta cieplnego oraz, w razie
potrzeby, odpowiednich rozdzielaczy.

12. Wymagania dodatkowe:

Dokumentacja powinna by¢ sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegblowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 120, poz.1133). Projekt powinien zawieraé
instrukcje obshugi.

Stosowane materialy musza posiadaé aktualne aprobaty techniczne COBRTI Instal.
Niniejsze warunki wazne sg 2 lata od daty ich okre$lenia.

13. Wymagania formalne:

Przylaczenie wezla cieplnego w budynku wykonane zostanie pod nastgpujacymi
warunkami: '

Wyrazenia, przez wlascicieli dziatek ewidencyjnych potozonych na trasie
projektowanego przylacza cieplnego, zgody na jego przebieg przez te dziakki,
z jednoczesnym okresleniem zasad wykorzystania nieruchomosci na cele przebiegu
cieplociagu w przyszlosci na czas nieokreslony.

Uzyskania przez MPEC Sp. z 0.0. uzgodnienia przebiegu trasy przylacza cieplnego na
posiedzeniu Zespoh: Uzgadniania Dokumentacji Proj ektowej Urzedu Miasta Olsztyna.
Wyrazenia zgody na zawarcie umowy o przylaczenie w brzmieniu stanowigcym projekt
tej umowy, dorgczony w zalaczeniu.

14. Podstawa prawna:

Prawo Energetyczne - Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z 25 wrzeénia 2012 I.,
0z. 1059 z p6zn. zm.).
ozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie
szcze9g2é)lowych warunkéw funkcjonowania systeméw cieptowniczych (Dz. U. Nr 16,
0z. 92).
ozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 2010 r. w sprawie
szczegolowych zasad ksztaltowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen z tytutu
zaopatrzenia w ciepto (Dz. U. Nr 194, poz. 1291).
Usta\ivgézvé )dn:ia z dnia 11 maja 2001 1. - Prawo o miarach (tekst jednolity - Dz.U, 2013
poz. ;

Otrzymuja:

1. TI

2. HH + orginat
3. DBW

4. WD

5. ala
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MPEC- wezel co i cwu: bud. mieszk. nr 20 ul. Jeziolowicza

OPIS TECHNICZNY

projektu technologicznego wezla cieplnego dwufunkcyjnego

wymiennikowego dla potrzeb c.o. i c.w.u. w budynku mieszkalnym nr 20
(SM ,,Jaroty”) przy ul. Jeziolowicza w Olsztynie.

1.

Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie:

planu inwestycyjnego na rok 2016;

Warunki nr 87/2015 z dnia 02.09.2015r wydane przez MPEC Sp. z 0.0.
Protokotu ze spotkania z dnia 21.09.2015r sygn.. MPEC/PT-DT-TI
Umowa o przylaczenie nr 06/2016 z dnia 01.02.2016r,

mapy sytuacyjno- wysokosciowej w skali 1:500,

obowiazujacych norm i normatywow.

Cel opracowania

Budynek mieszkalny wielorodzinny, dwuklatkowy, V-kondygnacyjny,
podpiwniczony, ze stropodachem, ocieplony. Wyposazony w instalacje: elektryczna,
gazowa, wod-kan., cwu, co. Zasilenie instalacji co i cwu w czynnik grzewczy
z grupowego wezla cieplnego wymiennikowego, dwufunkcyjnego posadowionego w
bud. przy ul. Jeziolowicza 23a.

W zwigzku ze zmiang ukladu zasilania w cieplo i cwu budynkéw mieszkalnych przy
ul. Jeziolowicza i likwidacjg ww. grupowego wezla cieplnego dwufunkcyjnego we
wszystkich budynkach zasilanych przez ten wezel zostang zamontowane indywidu.
nowobudowane wezly cieplne dwufunkcyjne wymiennikowe.

Nowy wezel cieplny dwufunkeyjny zasila¢ bedzie instalacjg c.o. oraz zaopatrywaé w
c.w.u. budynek mieszkalnym nr 20 przy ul. Jeziolowicza. Przewidziana jest
wspolpraca wezla cieplnego (MPEC) z instalacjg solarng odbiorcy wg odrebnego projektu
(SM ,,Jaroty”)

Instalacja c.0. - dwuprzewodowa z rur stalowych czarnych przewodowych, z rozdziatem
dolnym i odpowietrznikami automatycznymi na pionach grzejnych.

Elementy grzejne: grzejniki zeliwne cztonowe typu T-1.

Armatura: zawory grzejnikowe termostatyczne i regulacyjno-odcinajace, podpionowe
zawory odcinajgce i rOwnowazace typu STAD firmy IMI lub TA.

Instalacja cieplej wody i cyrkulacji :

-przewody rozprowadzajace pod stropem piwnicy, poziomy i piony wykonano z rur
stalowych ocynkowanych,

-armatura: podpionowe zawory termostatyczne cyrkulacyjne i zawory kulowe odcinajace.
W kazdym mieszkaniu zamontowano wodomierze na ciepla i zimng wode.

Przewody rozprowadzajace instalacji c.0. i cwu w izolacji termiczne;.
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MPEC- wezel co i cwu: bud. mieszk. nr 20 ul. Jeziolowicza

3. Zalozenia projektowe do budowy wezla.

oY

Lokalizacja wezta wymiennikowego w jednym pomieszczeniu piwnicy budynku.
Noénik ciepta dla celow grzewczych woda o parametrach obliczeniowych (zrédlo):

zima - 135/75°C,  lato - 70/40°C.
Uwzgledniono obnizenie temp. wody sieciowej na przesyle dla:

zimy- o 1,5 oC, lata—o l,SOC.

Parametry czynnika grzejnego c.o. obliczeniowe 80/60°C.
Parametry c.w.u. 5/55°C
(zgodnie z §120.2 DZ.U.nr 75/2002, poz.690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. Do celéw projektowych nalezy przyjaé temperature wody wodociagowej na
poziomie 5°C).
Wejscie sieci cieplnej preizolowanej bezposrednio do pomieszczenia wezla .
Zabezpieczenie instalacji ogrzewania wodnego systemu zamknigtego naczyniem
wzbiorczym przeponowym typu Reflex.
Ubytki wody instalacyjnej w ztadzie c.o. uzupetniane beda poprzez dopuszczanie
sieciowej wody z powrotu.
Armatura kontrolno-pomiarowa i automatyka wg aktualnych wytycznych w tym zakresie.
Wezet cieplny dwufunkcyjny dla potrzeb c.o. i c.w.u. w ukladzie réwnoleglym bez
zasobnika z zastosowaniem wymiennikow f. Secespol.
W skiad wezta cieplnego wymiennikowego kompaktowego wchodza wszystkie dobrane
urzadzenia, armatura i automatyka zgodnie ze schematem technologicznym wezla, rys. 3.

. Dane wyjsciowe.

Szczytowe zapotrzebowanie ciepta w sezonie zimowym:
Quw= 42135 kcallh= 49,0 kW
0,5Qcw = 11 180 kcal/h = 13,0 kW - ( priorytet 50% )
Obciazenie wezta cieplnego w okresie zimowym:
2Q =Qcot 0,5 Qew =53 315 keal/h = 62,0 kW
Szczytowe zapotrzebowanie ciepta w sezonie letnim:
Qow = 22360 kcal/h = 26,0 kW
Przeptyw wody sieciowej o parametrach 133,5 /75°C : G&=0,91 m*/h
Przeplyw wody sieciowej o parametrach 68,5 /40°C : G&=0,78 m*h
Max opory hydrauliczne dla wezta i przytacza: AHgys= 100 kPa
Srednica przylacza: $42,4 x 2,6/110mm

5. Dobor urzadzen technologicznych i automatyki wezla wymiennikowego.

Do doboru urzadzen i armatury dla ukladu c.o. zwigkszono moc cieplng o 20%

5.1 Dobdr urzadzen wezla na c.o.
5.1.1 Wymiennik c.o.

parametry wody sieciowej 133,5/75°C

parametry wody instalacyjnej 80/60°C
1,2xQc = 50 730 kcal/h = 59,0 kW
Gs = 50,73 /(133,5 -75)= 0,87 m*h
G; = 50,73 /(80 -60) = 2,54 m*/h

s



MPEC- wezel co i cwu: bud. mieszk. nr 20 ul. Jeziolowicza

Doboru wymiennika ciepta firmy Secespol dla ww. parametréw dokonano programem
komputerowym ,,Cairo3.5.5” (zalacznik 1a)

Dobrano jeden wymiennik ptytowy lutowany typu LB31-30-1 ze stali nierdzewnej (zn. SS)
o oporach hydraulicznych:

- po stronie wody sieciowej]  Ap= 0,7 kPa

- po stronie wody instalacyjnej Ap = 5,8 kPa.

5.1.2 Dob6r pompy obiegowej.
V= 50730/ 60 x 20 =42,28 dm’/min= 2,54 m*/h

Zestawienie Oporow:

- instalacja c.0. budynku (orientacyjnie)------=-=mmmmmmmmmmmemeeeean 30,0 kPa
- wymiennik c.0.----- TR S NS ——— - 6,0 kPa
- instalacja wymiennikowni A — 5,0 kPa

Laczny opor--- T 41,0 kPa

H,=1,1 x 41,0= 46 kPa

Dobrano jedna pompg obiegowg firmy Grundfos typ MAGNA 3 25+ 100 bezdlawicowa
z silnikiem jednofazowym 1x 230V, o parametrach w punkcie pracy:
Vp=2,54 m*/h, Hp= 46,0 kPa

Dane techniczne pompy (zalacznik nr 2a):

silnik jednofazowy 1x 230V, P=9+ 163 W, In= 0,09 +~ 1,33 A, P;=64,3W, 1P44, < 54dB
Sterowanie praca pompy- automatycznie poprzez wykorzystanie funkcji regulatora
temperatury TROVIS 5576 a w razie awarii- recznie.

Poprzez zintegrowanie pompy z mikroprzetwornicg czgstotliwo$ci mozna pompe nastawié
na kazda pozadana, stala r6zniceg ci$nien- bezposrednio na skrzynce zaciskowej pompy, lub
sygnatem zewnetrznym. Pompa reguluje si¢ sama i dopasowuje swoja wydajno$é do
warunkow hydraulicznych instalacji c.o.

Montaz i sterowanie zgodnie z p.t. instalacji elektrycznej wezta wymiennikowego.

5.1.3. Dobér zaworu bezpieczenstwa,

A=26,0 (mm?) dla ptyty LB31 wymiennika plytowego lutowanego
T,=133,5°C >y, = 931,72 kg/m’

M =4473%2%2,6%107°*,/16-3,5)%931,72 =2,51kg /s

2,51
do=54% - =20,67=27mm
(\}0,3 *J3,5%931,72 ]

Zgodnie z normg PN- B- 02414 z 01.1999r. przyjeto jedem zawor bezpieczefstwa
membranowy typ SYR 1915 o Dn32 mm, p= 3,5 bary f. HANS SASSERATH & CO.KG
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5.1.4. Dobor naczynia wzbiorczego.

Projektuje sig¢ zabezpieczenia instalacji c.o. wodnej systemu zamknigtego naczyniem
wzbiorczym przeponowym wedtug normy PN-B-02414 ze stycznia 1999:
Qeo= 59,0 kW, t,= 80°C, t,= 60°C, Hy= 17 m, psy= 3,5 bar, po= 1,9 bar, V= 0,80 m’,

V= 0,88 x 999,7x 0,0287 = 25,25 dm*

Vi= 2525 x((3,5 + 1,0)/(3,5 — 1,9))= 71,0 dm?
Vur= 25,25 + 800 *0,01= 34,05 dm”

- 3541
pr= 25.25

I+ 3541
L) o (s B
LT

—-1=2,19bar

Pojemnosc¢ calkowita naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem uzytkowej
pojemnosci naczynia z rezerwa:
Vir= 34,05 x [(3,5+1)/(3,5 - 2,19)]= 117 dm®
Doboru naczynia wzbiorczego przeponowego dokonano programem komputerowym
»Reflex”- patrz  zalgcznik nr3.
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe pionowe firmy Reflex typ NG 140
o gabarytach: V=140 dm®, V, =126 dm’, ¢= 480 mm, H= 886 mm, Dn25mm, PN6

Wytwérca przy dostawie urzadzenia zabezpieczajgcego winien dostarczyé
dokumentacj¢ techniczno-ruchowg DTR lub instrukcje¢ montazu i obstugi w j. polskim.

3.1.5. Uzupelnienie ubytkow wody instalacyjnej.

Uzupetnienie ubytkéw wody instalacyjnej c.o. projektuje si¢ woda sieciowa powrotng
poprzez zawor napetniania instalacji typ SYR 2128 o0 Dnl15 mm firmy HANS SASSERATH
&COKG .Max. ci$nienie na wlocie 16 bar, ci$nienie na wylocie 0,4+ 6,0 bar. Maksymalna
temperatura pracy 70°C.

Zawor wyposazony jest w manometr poziomy. Do pomiaru ilodci zuzycia wody sieciowej
nalezy zamontowaé¢ wodomierz typ J$90-2,5-NK q° =2,5 m*/h, i=10 Vimp., PN16, pozycja
pracy: H/V, firmy APATOR Powogaz -Poznan.

5.1.6. Dobdér filtroodmulacza magnetycznego, instalacyjnego.
Gi=2,54 m’/h = Ap=0,8kPa

Dobrano filtroodmulacz instalacyjny TerFM 40 o DN40mm, z sitem o liczbie oczek
200/cm?, kys=31 m*/h, PN6, V=4,6 dm>,L=295 mm, m= 10,2 kg
Producent: Termen S.A. — Wroclaw . Zalacznik nr 4.
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5.2. Dobdr urzadzen cieplej wody.

Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cieptej wody wynosi:
Qcwmax = 22 360 kcal/h = 26,0 kW
Sredniodobowe zapotrzebowanie ciepta na cwu przy wykorzystaniu priorytetu cieplej wody
uzytkowej (przyjeto wspdlczynnik k=2 ) wynosi:
Qe = 13 kW

Parametry wody sieciowej: - zima 133,5/75°C

-lato  68,5/40°C
Uwzgledniono obnizenie temp. wody sieciowe] na przesyle dla: zimy o 1,5°C, lata 0 1,5°C.
Parametry wody cieplej: ................. 5/55°C

Do doboru urzadzen i armatury dla ukladu c.w.u. zwigkszono moc cieplng o 20%

5.2.1. Wymiennik na c.w.u.

1,2xQcw =26 660 keal/lh = 31,0 kW,
Gl = 26,66 /(68,5-40) = 0,94 m*/h
Grew = 26,66 /(133,5-75) = 0,46 m*/h
G™ins. = 26,66 /(55-5) = 0,53 m’h

Il

Doboru wymiennika ciepta cwu dokonano programem komputerowym ,,Cairo 3.5.5” firmy
Secespol- Gdansk dla ww. parametrow (zalgcznik nr 1b).

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany, jednostopniowy typu LB31-30-1 ze stali
nierdzewnej (zn. SS) o oporach hydraulicznych:

- po stronie wody sieciowe] Ap=1,0kPa

- po stronie wody instalacyjnej Ap = 0,5 kPa.

5.2.2. Dobdr pompy tadujacej c.w.

G™ins = 26,66 /(55-5) = 0,53 m’/h
Vp =1,2x0,53 = 0,64 m*h

Zestawienie oporow:

- wymiennik c.w.---- - e 6,0 kPa
- instalacja cwu w wezZle cieplnyme---------ommmemee 5,0 kPa
Laczny opor------ --- 11,0 kPa

Hy=1,2x 11,0 = 13,0kPa

Dobrano jedna pompg tadujaca firmy Grundfos typ ALPHA 2 25+ 40N 130 bezdlawicowa
z silnikiem jednofazowym o parametrach w punkcie pracy:
Vp=0,64 m’/h, Hp= 13,0 kPa

Dane techniczne pompy (zalacznik nr 2b) :
silnik jednofazowy 1*230V, P=3 + 18W, P1=7,7 W, In= 0,04+ 0,18A, IP 44, < 54 dB.

Uwaga: pompa cyrkulacyjna nalezy do ukladu solarnego odbiorcy tj. SM ,,Jaroty”
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5.2.3. Zawor bezpieczenstwa dla wymiennika c.w.u.

Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej projektuje sie zgodnie z normg
PN-76/B-02440 - ,,Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej — Wymagania”

G=159%b*F*./(p, - p,)* % 12 [ke/h]

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa ' G = 4200 kgh

Ci$nienie dopuszczalne podgrzewacza pr= 6 bar

Ci$nienie na wylocie z zaworu p2= 0 bar

Cisnienie czynnika grzejnego na zasileniu podgrzewacza ps = 16 bar

Wsp. zalezny od relacji cisnien (p3-p;)<5, b=1 ; (p3-p1)>3, b=2 b = 2

Pow. przekroju poprzecznego plyty

dla wym plyt. F zgodnie z kartg katalogowa producenta F = 260 mm’

Wsp. wyplywu zaworu bezpieczenstwa a = 030

Wsp. wyplywu dla pgknigtej rury o = 1

Ciezar objetosciowy wody grzejnej i = 9778 kg/rn3

d, = \j 4G d = 11,8 mm
©\314%1,59% e, *.\/(L1* p, — p, ) * ¥,

Dobrano dwa zawory bezpieczefistwa membranowe typ SYR 2115 o DN20mm, d,=14mm ,
Ap =6 bar firmy HANS SASSERATH & COKG.

5.2.4. Dobor filtra sieciowego.

G*= 1,10m*h = Ap=0,7 kPa
G'= 0,94 m*/h = Ap=0,6 kPa

Dobrano filtr sieciowy FS-1/25 0 DN25mm, z sitem o liczbie oczek 200/cm?,
kys= 12,5 m’/h, PN16, L= 160mm, m= 5,0 kg.

5.3. Dobor urzadzen automatyki i pomiarowania.
5.3.1. Pomiary bezposrednie temperatury i ci$nienia.

Do pomiaru ci$nienia projektuje si¢ manometry zwykle typu:
- M63- R(0+1,6)MPa- 1,6
- M63- R(0+ 1,0)MPa- 1,6
Do pomiaru temperatury projektuje sie:
- termometr bimetaliczny radialny w oprawie stalowej o zakresie 0+ +100°C, $rednica
tarczy 100mm, firmy Huber,
- termometr szklany maszynowy typu G3210 o zakresie 0+ +100°C
Producent: Kujawska Fabryka Manometréw KFM S.A.- Wioctawek ul. Legska 29/35.
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5.3.2. Pomiar energii cieplnej i przeplywu wody sieciowej.

Do giéwnego pomiaru energii cieplnej i przeptywu wody sieciowej dobrano licznik
ciepta ,,MULTICAL 602” firmy ,,Kamstrup” Sp. z 0.0.- Warszawa skladajacy sie z:
a) mikroprocesorowego przelicznika energii cieplnej zasilanego baterig litowa typu
66-00-200-0 D o trwatosci 5 lat i modulu RS232,
b) dwodch par czujek temperatury z glowica i ostona dodatkowa TOP145 Pt500 do
zabudowania bezpoérednio w rurociagu,
¢) przeplywomierza ultradZzwigkowego UF 54 o0 gq= 1,5 m’/h, Dn15mm, PN16,
kv=3,2 m’/h, L=260mm, wielko&é impulsu 100 imp./], (montaz na rurociggu powrotu
wody sieciowej).

Opory hydrauliczne:
a). zima:

- przeptywomierz UF54 Dn15/1,5 Api=( 1,10/3,2)*x 100 = 12,0kPa
b). lato:

- przeptywomierz UF54 Dn15/1,5 Api=( 0,94/32)*x100 = 8,6kPa

Zgodnie z instrukcja Producenta i pismem z dn.23.09.08r nie s3 wymagane odcinki
proste pomiarowe.

Dla Odbiorcy do poSredniego pomiaru energii cieplnej i przeplywu wody sieciowej
dobrano licznik ciepta ,, MULTICAL 602” firmy ,,Kamstrup” Warszawa Sp. z o0.0.
sktadajacy sie z:

a) mikroprocesorowego przelicznika energii cieplnej zasilanego baterig litowa typu
D o trwalosci 5 lat,

b) dwoch par czujek temperatury z glowicg i ostona dodatkowa TOP145 Pt500 do
zabudowania bezpos$rednio w rurociagu,

¢) przeplywomierza ultradZwigkowego UF 54 0 g= 1,5 m’/h, Dnl5mm, PN16,
kv= 3,2 m’/h, wielko$¢ impulsu 100 imp./l, (montaz na rurociggu powrotu wody

sieciowej).

Opory hydrauliczne ( zima):

przeplywomierz UF54 Dnl15/1,5  Ap;=(0,87/3,2)*x 100 = 7,4 kPa

Uwaga: ww. dobrany uklad pomiarowy do poSredniego pomiaru energii cieplnej kupuje
i montuje na swoj koszt Odbiorca tj. SM ,,Jaroty”.

5.3.3. Regulacja temperatury wody instalacyjnej i cieplej wody uzytkowe;j.

Projektuje sig automatyczng regulacje temperatury wody:

- instalacyjnej w odniesieniu do temperatury powietrza zewnetrznego,

- cieplej wody uzytkowej w zaleznosci od potrzeb odbiorcy.

Do tego celu projektuje si¢ elektroniczny zestaw firmy ,,Samson”.

W sktad zestawu regulacyjnego wchodza nastepujace elementy:

- mikroprocesorowy regulator temp. typ TROVIS 5576 z RS232 ;

- zawér regulacyjny c.0. 3222 Dnl5mm, Kv=2,5 m’/h, PN16+ sitownik 5825-10
- zawor regulacyjny c.w. 3222 Dnl5mm, Kv=1,0 m’/h, PN16+ sitownik 5825-13,
- zawor regulacyjny c.w. 3222 Dnl15mm, Kv=1,6 m’/h, PN16+ silownik 5825-13
- czunik temperatury zewnetrznej 5227-2,

- czujniki temperatury wody : co 5277-2 (80mm), cwu 5207-61 (80mm)

- termostat zabezpieczajacy STW typ 5343-2 o zak. tem.+40-+100"C.

- ogranicznik temp. bezpieczenstwa typ STB typ 5345-2 o zak. tem.+30 +90°C

ZZ.
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5.3.4. Stabilizacja dyspozycyjnej réznicy cisnien.

Zastosowano regulator réZnicy ci$nien i przeptywu, bezposredniego dzialania typ 47-1
Dn20mm, Kv=6,3 m’/h o zakresie nastawy 0,2+1,0 bar, Ap,= 0,2 bary, PN25, firmy

Samson

Regulator 47-1 Dn20 Kv=6,3 m’/h zamontowaé na zasilaniu zgodnie z rys.nr3 ,,Schemat

technologiczny wezla cieplnego”.

5.3.5. Urzadzenia alarmowe.

Z uwagi na okresowg pracg obshugi nie wyposaza si¢ urzadzeh wodnych centralnego
ogrzewania systemu zamknigtego w urzadzenia alarmowe sygnalizacyjne i optyczne.
Zainstalowane manometry winny mie¢ zaznaczong czerwong kreska na tarczy ci$nienie

graniczne: Pmax= 1,6 MPa,

Pmin= 0,5 MPa.

Zainstalowane termometry manometryczne winny mie¢ zaznaczong czerwong kreska na

tarczy temperature graniczna:

- dla wody instalacyjnej t,= 80°C; t,=60°C,

- dla wody sieciowej

T~ 133,5°C; T,=75°C,
- dla cieptej wody uzytkowej tew= 55°C; t,u= sl

5.4. Obliczeniowe opory hydrauliczne w wezle po stronie wody sieciowej

Armatura wezla / okres pracy wezla | Zima -co Zima Lato-cwu
(74% co+100% cwu)
wymiennik c.o. 3,0 R
wymiennik cwu. 00| e[ e 3,0 4.0
zawOr regulacyjny 12,0 7,0 11,0 16,0
Licznik ciepta UF54 7.5 4.0
¥ aczny opdr armatury: 22,5kPa |14,0 kPa 14,0 kPa 20,0 kPa
Uklad pomiarowy + FS 13,0 13,0 13,0 10,0
Opor rurociggdw w wezle 35 3.5 3.5 4,0
Regulator typ 47-1 Dn20 kv=6,3 23,0 23,0 23.0 22.0
Calkowity opor wezla 62,0 kPa [53,5 kPa 53,5 kPa 56,0 kPa

6.0. Opis wykonawczy wezla w zakresie technologicznym.

Instalacjg nalezy zamontowac wedtug zasad przedstawionych na schemacie technologicznym.

6.1. Rurociagi.

Parametry 133,5/75°C — z rur stalowych czamych bez szwu przewodowe typu B ze stali R35
lub P235 Gh wg PN-EN 10216+A2 o pol. spawanych i kotnierzowych.

Parametry 80/60°C — z rur stalowych instalacyjnych- $rednie typ S ze szwem

wg PN-EN 10216+A2 o potaczeniu spawanych i gwintowanych.

Parametry 5/55°C — z rur stalowych czarnych ocynkowanych podwdjnie TWT-2

o potaczeniach gwintowanych.
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6.2. Armatura.

Parametry 133,5/75°C:
e armatura odcinajgca gtowna- zawory kulowe kolnierzowe ptaskie, PN16,
® armatura pozostata na odpowietrzeniach i odwodnieniach — zawory kulowe spawane,
e filtr siatkowy.

Parametry 80/60°C
e armatura odcinajaca - zawory kulowe gwintowane, PN6,
e armatura pozostata na odpowietrzeniach i odwodnieniach — zawory kulowe spawane,
e filtroodmulacz.

Parametry 5/55°C
e zawory kulowe gwintowane,
e zawory zwrotne gwintowane typu ,,Socla”,

6.3. Malowanie i izolacje termiczne.

Wszystkie elementy metalowe jak: rurociagi, podpory, armatura itp. nalezy oczyécié z
rdzy do 2-go stopnia czystoSci, odttuécic¢ 1 pomalowaé:
pierwsza powloka- emalia syntetyczna kreadurowa czerwona ftalowa,
druga powloka — emalia syntetyczna kreadurowa sym. 7962-000-XXO0.
Zabezpieczenie termiczne wykonaé za pomocg prefabrykowanych elementéw izolacyjnych
powlekanych folig aluminiowa firmy POLYCHEM SYSTEMS Poznat.
Grubos¢ izolacji termicznej dla rurociggdw o $rednicy:

Temperatura otoczenia T =12°C -2<T <12°C T <-2°C
Srednica rury [mm] | £60°C | 95°C | 135°C | <60°C | 95°C | 135°C | <60°C | 95°C | 135°C
<20 15 20 30 30 30 35 50 45 45
25 15 20 30 30 30 40 50 45 50
32 15 25 35 30 35 45 50 45 55
40 15 25 40 30 34 45 50 45 60
50 20 25 40 35 35 50 55 50 60
65 20 30 45 40 40 35 60 53 65
80 Z5 35 50 40 45 60 65 60 70
100 25 40 55 45 50 65 65 65 il
125 30 45 60 50 60 T3 75 75 85

Znakowanie kolorami rurociggéw instalacji wykonaé¢ wg roboczych uzgodnien.

6.4. Préba cisnienia i plukania.

Instalacje- po przeprowadzeniu montazu nalezy poddaé prébie na cisnienie:
- 2,4 MPa elementy parametréw wysokich 133,5/75°C,
- 0,6 MPa elementy parametréw niskich 80/6000,
- 0,9 MPa elementy parametréw cwu 5/55°C. 2 ¢(
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Przed uruchomieniem wegzla wymiennikowego nalezy instalacje i urzadzenia starannie
przeptukac. Plukanie wykona¢ woda wodociagowsa z wymuszonym przeptywem o predkosci
min.1,5 m/s. Po wykonaniu plukania dokonaé sprawdzenia czystosci wkladéw siatkowych
filtrow 1 filtroodmulaczy.

Uwaga:

Prébe wytrzymatosci i ptukanie strony wysokoparametrowej wezlta cieplnego nalezy wykonaé
z zamontowanym w miejsce przeptywomierza UF54 o g=1,5m>/h Dnl5mm , prostki o
srednicy 1 dlugosci odpowiedniej dla dobranej wielkosci.

Montazu przeplywomierza i czujek licznika ciepta dokonaé po powyzszych probach.

7.0. Wytyczne branzowe.

7.1. Czes¢ budowlana.

Pomieszczenie wezta cieplnego powinno spelnia¢ wymogi normy PN-B-02423:styczen 1999
,Cieplownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.” i normy
PN-87/B-02151/02 ,,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach
Dopuszczalne wartosci poziomu dZzwieku w pomieszczeniach.

Zgodnie z powyzsza normg - tabela nr2 ,,Dopuszczalny maksymalny poziom dzwicku A
(Lmax) W odleglo$ci 1m od urzadzenia w pomieszczeniu technicznym zlokalizowanym w
budynku mieszkalnym lub zamieszkania zbiorowego” pkt 1 zainstalowane urzadzenia:

- praca pompy obiegowej MAGNA 3 25-100 230V < 54dB,

- praca pompy tadujacej ALPHA 2 25- 40N 130 230V< 44dB

oraz dzialanie zaworow nie przekracza dopuszczalnego maksymalnego poziomu dzwicku A,
(Limax) = 65dB w odleglosci 1m od urzadzenia.

W celu zabezpieczenia pomieszczenia wezta nalezy zamontowac:

- drzwi metalowe z zamkiem szyfrowym.

7.2. Instalacja co i cwu

Rurociagi wezta cieplnego polaczy¢ osiowo z rurociggami instalacji centralnego
ogrzewania i cieplej wody uzytkowe;.

7.3. Instalacja wod-kan.

Od zasobnika uktadu solarnego zostanie wyprowadzony przewdd stalowy ocynkowany
w celu: zamontowania pompy tadujacej i podiaczenia wymiennika cwu.
Odprowadzenie wody technologicznej do kanalizacji sanitarnej poprzez studzienke
schladzajaca. Studzienkg zabezpieczono krata metalowa.

7.4. Instalacja elektryczna, automatyka i telemetria.

Instalacje elektryczna, automatyke 1 telemetri¢ wezta wykonaé zgodnie z:

- Wytycznymi Miejskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Spotka z o0.0. do
przygotowania pomieszczenia na budowe wezta cieplnego w istniejacych budynkach
(na podstawie normy PN-B-02423) z dnia 21.09.2015r- zalgcznik nr 5,

- schematem automatyki i telemetrii -zalacznik nr 6
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7.5. Wentylacja.

Pomieszczenie wezla cieplnego posiada wentylacje grawitacyjng nawiewno- wywiewna.

8.0 INFORMACJA BIOZ

8.1 Roboty budowlano —montazowe.

Zagrozenia wystegpujace przy wykonywaniu robdt budowlano- montazowych:

- roboty montazowe konstrukcji stalowych i prefabrykowanych elementow
wielowymiarowych moga by¢ wykonywane na podstawie projektu montazu oraz planu

,,010Z” przez pracownikow zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem
uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych;

- ponadto nalezy ustali¢ rodzaj prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej
dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia
szczegolnego zagrozenia dla zdrowia lub Zycia ludzkiego.

8.2 Roboty spawalnicze.

a). przy wykonywaniu robot spawalniczych jest dozwolone uzywanie wytgcznie butli do
gazdw technicznych posiadajacych wazna cechg organu dozoru technicznego;

b). recznie przemieszczanie butli o pojemno$ci wodnej powyzej 10 1 powinno byé
wykonywane przez co najmniej dwie osoby;

c). przewozenie napetnionych lub opréznionych butli bez natozenia kotpakéw ochronnych

jest zabronione;

d). przy przewozeniu butli pojazdami nie przystosowanymi do tego celu butle powinny byé
zabezpieczone pierScieniami gumowymi lub przetozone sznurem konopnym przynamniej
w dwoch miejscach na swojej dhugosei badZ w inny podobny sposéb;

e). jednoczesne przewozenie butli i ludzi w skrzyni pojazdu jest zabronione;

f). butle na budowie i w czasie transportu nalezy chronié przed zanieczyszczeniem, thuszczem,
dzialaniem promieni stonecznych, deszczu i $niegu;

). przechowywanie w tym samym pomieszczeniu butli z tlenem i materiatéw lub gazéw
tworzacych w polaczeniu z nim mieszanke wybuchowa jest zabronione;

h). w czasie pobierania gazéw technicznych butle powinny by¢ ustawione w pozycji pionowej
lub pod katem nie mniejszym niz 45° od poziomu,

i). odlegto$¢ ptomienia palnika od butli nie moze by¢ mniejsza niz 1 m;

j). weze do tlenu i acetylenu powinny rdzni¢ sie miedzy sobg barwa lub inna tatwo
dostrzegalng cecha, a dtugo$¢ ich powinna wynosié¢ co najmniej 5 m;

k). nie wolno zmienia¢ przeznaczenia wgzy uzywanych uprzednio do innych gazow;

1). miejsca uszkodzone w wezach powinny by¢ wycigte. Laczenie koncéw dwoch wezy
nalezy wykona¢ za pomocg specjalnych tacznikow metalowych o przekroju wewnetrznym
odpowiadajacym prze$witowi laczonego weza;

m). sprzgt do spawania elektrycznego powinien mie¢ atest producenta i by¢ uzytkowany
zgodnie z instrukcjg opracowang przez producenta;

n). stale stanowiska spawalnicze powinny by¢ wyposazone w skuteczng miejscowa
wentylacje wyciagowa;

0). przed rozpoczeciem spawania elektrycznego spawacz obowiazany jest sprawdzié
prawidlowos¢ polaczen przewodnikow i przytaczenia koncéwki kabla roboczego do
uchwytu oraz zastosowanego §rodka ochrony dodatkowej przed porazeniem.
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8.3 Ochrona osobista i pierwsza pomoc na budowie.

a). przed dopuszczeniem pracownika do pracy nalezy zaopatrzyé w odziez robocza

i ochronna;

b). wszyscy pracownicy zagrozeni wypadkiem powinny by¢ zaopatrzeni w atestowany sprzet

ochrony osobiste;j;

c). na kazdej budowie powinny by¢ zorganizowane punkty pierwszej pomocy;
d). na budowie powinna by¢ wywieszona w widocznym miejscu tablica budowy z

nastgpujacymi adresami i telefonami:

1. najblizszej strazy pozarnej,
2. najblizszego punktu telefonicznego,

3. pogotowia ratunkowego

8.4 Uwagi do wykonawcy robdét.

e przestrzegaC nalezy przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy,

e roboty przy budowie i montazu wgzla cieplnego nalezy prowadzié¢ zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania i odbioru oraz zgodnie z zasadami BHP,

e dbac o nalezyty stan maszyn urzadzen, a takze o porzadek w miejscu pracy,

e zawiadomi¢ przeloZonych o zauwazonym wypadku, zagroZeniu zycia lub zdrowia
czlowieka,

e przed rozpoczeciem robot zapoznac sig z dokumentacja projektowa,

e zastosowane materialy powinny posiadaé dopuszczenia do stosowania w
budownictwie i nie powinny wywolywac ujemnego wptywu na ludzi i otaczajace
srodowisko ponad przewidziane normami.

9.0 Uwagi koncowe,

1

. Calos¢ rob6t wykonaé zgodnie z:
powyzsza dokumentacja,
,»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”- zeszyt nr8
wydany przez COBRTI INSTAL- Warszawa 2003r z uwzglednieniem
zaktualizowanych norm i rozporzadzen przytoczonych w niniejszej publikacji ;
norma ,,Wezty cieplownicze” PN-B-02423, styczen 1999r.

. Wszelkie zmiany w projekcie uzgadniaé z autorem projektu.

Projektant: j/
inz. Agnieszigd Krukowska

upr. bud. 233/92/0L
§2 ust.1pkt 1, §4 ust.2, §7,
§13ust. 1 pkt4a, b

P
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Dane techniczne wezla cieplnego bud. mieszkalnego nr 20
przy ul. Jeziolowicza w Olsztynie.

1.

(9]

7.

8.

Zapotrzebowanie ciepla:

centralne ogrzewanie..........cceveeunenen. 49,0 kW

ciepla woda uzytkowa.......c.cceeruennnnen. 26,0 kW (priorytet 50%)
W okresie ZimoOW Y s s s 62,0 kW

W okresie letnim:.......ccooeeereeireirnerinennns 26,0 kW

Parametry czynnika grzewczego:

W OKIes18 ZIMOW M ssrssmmnurgs 133,5/75°C

W OKresie [etnim.........vvveeererrerrrrsssseenn: 68,7/40°C

Parametry czynnika grzejnego:

IR 11 (00 1 PO p——— 80/60°C

wokresie letminL. .o mumovmmms 5/55°C

Opor wezla:

W OKresie ZIMOWYM....ocverveerieirrenenennns 62,0 kPa

W OKTesie 1etnim.. e eereeessesrnnenasnans 56,0 kPa

Rodzaj wezla: wymiennikowy dwufunkcyjny w uktadzie réwnoleglym

z wymiennikami ptytowymi lutowanymi firmy Secespol.
Automatyka regulacyjna:

pogodowa i regulacji cwu........... TROVIS 5576 +RS232 + 5227-2 + 5277-2+5207-61
+ 3222 Dn15/2,5/5825-10 +3222 Dnl15/1,6/5825-13
+3222 Dn15/1,0/5825-13, 230V AC firmy Samson,

réznicy cisnien i przepltywu ........... 47-1, Kv =6,3 m*/h, Dn20, PN25, gwintowany
firmy Samson,

pomiar iloéci ciepla............. MULTICAL 602 + RS232 + dwa wejScia impulsowe

+ przeptywomierz UF54 Qn= 1,5 m’/h, Dn15mm, PN16

Zabezpieczenie instalacji c.o.: naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex typ NG140

+ zawdr bezpieczenstwa SYR 1915 Dn32, Ap=3,5bar

Srednica przylacza: DN32mm.

28



MPEC- wezel co i ewu: bud. mieszk. nr 20 ul. Jeziolowicza

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Do wezta cieplnego dwufunkcyjnego w bud. mieszkal.

nr 20 ul. Jeziotowicza

L.p. |Nazwa i charakterystyka elementu Producent Iosé
1. | Wymiennik plytowy lutowany c.o. typ LB31-30-1 Secespol 1
+ izolacja. Karta doboru.
2. | Wymiennik ptytowy lutowany c.w.u. typ LB31-30-1 Secespol 1
+ izolacja. Karta doboru.
3. |Naczynie wzbiorcze przeponowe typ NG140 Reflex - Polska 1
Ap= 6,0 bar
4. | Zawor bezpieczenstwa membranowy typ SYR 1915 HANS SASSERATH 1
Ap= 3,5 bar, Dn32mm (uktad co ) i
5. | Zawor bezpieczenstwa membranowy typ SYR 2115 HANS SASSERATH 2
Ap= 6,0 bar, Dn20mm (uktad cwu) GEOEG
6. | Regulator pogodowy TROVIS 5576 z RS232 Samson Polska 1
7. | Zawor regulacyjny c.o. typ 3222 Dnl5/2,5, PN16, Samson Polska 1
Tp=150"C z sitownikiem typ 5825-10
8. |Zawor regulacyjny cwu typ 3222 Dnl15/1,0, PN16, Samson Polska 1
Tp=150"C z sitownikiem typ 5825-13
8a | Zawor regulacyjny cwu typ 3222 Dn15/1,6, PN16, Samson Polska 1
Tp=150C z silownikiem typ 5825-13
9. | Czujka temperatury zewnetrznej 5227-2 Samson Polska 1
10. | Czujki temp. wody co- zanurzeniowy 5277-2 Samson Polska 2
10a | Czujki temp. wody cwu- zanurzeniowy 5207-61 Samson Polska 1
11. | Ogranicznik temp. bezpieczenistwa STB typ 5345-2 o Samson 1
zakresie temperatury +30°C do +90°C (inst. c.w.u.)
11a | Czujnik temp. bezpieczenstwa STW typ 5343-2 Samson 1
o zakresie temperatury +40°C do +100°C (inst. ¢.0.)
12. |Pompa tadujaca ALPHA2 25- 40N 130 230V, Grundfos
13. |Pompa obiegowa MAGNA3 25-100 1*230V Grundfos
+modut CIM +izolacja
14. | Regulator r6znicy ci$nien i przeptywu 47-1 Dn20 PN25, | Samson Polska 1
Kvs= 6,3 m’/h, zakres nastawy roznicy ci$nien 0,2+ 1,0
bar, Tp= 135°C+ zlaczki+ rurki impulsowe, montaz-
zasilanie
15. | Licznik ciepta ,, MULTICAL 602” + RS232+zasilacz KAMSTRUP 1
16. |Przetwomik przeptywu UF54 q,=1,5 m’/h, PN16, KAMSTRUP 1
gwintowany, Dn15mm, , montaz na powrocie,
Tp=75°C + $rubunek.
17. |Czujki Pt500, L= 5m KAMSTRUP 2
19. |Filtr siatkowy kolnierzowy. FS-1/25mm z sitem Polna 1
n=2000czek/cm” PN16
20. |Filtroodmulacz magnetyczny Ter FM 40 mm, PN6 Terment - Wroctaw 1
21. |Filtr magnetyczny typ IFM siatkow%/ gwintowany INFRACORR- 1
Dn 15 mm z sitem n=2000czek/cm” PN16 GDANSK
24. | Wodomierz typ J$90-2,5-NK q*=2,5 m*/h, i=10 V/imp., APATOR Powogaz 1
PN16, ze §rubunkiem i uszczelkami, -Poznan
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26. | Zawor do napelniania wody ci$nieniowy SYR 2128 HANS 1
Dn15 z manometrem poziomym o zakresie wskazaf SASSERATH &CO
Ap=0+10 bar max ci$. na wlocie 16 bar, max ci$. na wylocie KG
4-6 bar, max temp. wody 70°C

27. | Z¥acze samoodcinajace typ SU R3/4” (Dn20mm) Reflex-Polska 1

28. | Zawdr zwrotny gwint. (cw) Socla 601 Dn25mm, PN 10 | Danfoss Polska 1

29. |Zawor kulowy wspawany DN15mm, PN 16 DZT 1

30. | Zawor kulowy kolierzowy, ptaski DN25mm, PN 16 EFAR-Poznan 2

31. | Zawor kulowy kolnierzowy, ptaski DN25mm, PN 16 EFAR-Poznan 2

32. | Zawor kulowy gwintowany na co DN15mm ,PN 16 DL 4

33. | Zawoér kulowy gwintowany na co DN40mm ,PN 6 DZT 2

34. | Zawdr kulowy gwintowany na co DN15mm ,PN 6 DZIT o

35. [Zawdr kulowy gwintowany na cwu DN25mm ,PN 10 DZT 1

36. | Zawor kulowy gwintowany na zw DN25mm, PN 10 DLT 1

37. | Zawor kulowy gwintowany na co DN15 mm, PN 10 DZT 1

38. | Automatyczny odpowietrznik Reflex ,, extop” typ 1/2 REFLEX 1
do seperatora powietrza Dn65 o L=150mm w wykonaniu
wilasnym .

P | CiSnieniomierz ogdlnego przeznaczenia do pomiaru WIKA Polska S.A 3
ci$nienia cieczy M63-R(0+1,6)MPa —1,6

P’ | Ci$nieniomierz ogdlnego przeznaczenia do pomiaru WIKA Polska S.A 7
ci$nienia cieczy M63-R(0+1,0)MPa-1,6

T. |Termometr bimetaliczny radialny w oprawie stalowej HUBER 4
o zakresie 0+ +100°C i Srednicy tarczy 100mm

Materialy dodatkowe do telemetrii

L.p. |Nazwa i charakterystyka elementu Producent Tlosé

MBT | Czujnik temperatury o zakresie 0...100°C z wyjsciem 1

4...20mA do pompy Magna3

PT | Przylgowy czujnik temperatury typ VGF54 PT1000 Kompart Pomiar 3

Modut Smart (Plus) z karta i anteng Investcom 1
Zasilacz 12VDC na szyne Investcom 1
Skrzynka n/t 1x12 IP55 Legrand 1
Dilawik 9 z nakretka 9 9
Zabezpieczenie S301-C2 1
Konwerter RS232/RJ Samson 1

Materialy dodatkowe Odbiorcy (SM Jaroty) '

L.p. |Nazwa i charakterystyka elementu Producent Hosé
15°. | Licznik ciepta , MULTICAL 602” + Mbus KAMSTRUP 1
16°. | Przetwornik przeptywu UF54 q,=1,5 m’/h, PN16, KAMSTRUP 1

gwintowany, Dnl5mm, , montaz na powrocie,
Tp=75°C + $rubunek.
17°. |Czujki Pt500, L= 5m KAMSTRUP 2
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LEGENDA:
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- elementy instalacji elektrycznej.
- bednarka ocynkowana FeZn 25 x4mm

- urzadzenia wezta cieplnego.

-proj. przewody c.0.,c.w.uU.,Z.W.,cyrk.
w obrebie wezta cieplnego.

-wewn. instalacja c.o.,c.w.u.,z.w.,cyrk.

Uwaga:

1. Oznaczenie armatury i urzadzer patrz "Zestawienie materiaféw"

2. Zasilanie pomp i regulatora w energie elektryczng z rozdzielnicy
gféwnej wezia .

3. Nie wolno prowadzié przewoddéw wodnych nad przewodami
i urzgdzeniami elektrycznymi.

Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Ciepinej Spétka z o.
w Olsztynie ul. Stoneczna 46

P.t. wezia ciepinego wymiennikowego MPIS:/

dwufunkcyjnego na potrzeby co i cwu —— AT s g

w budynku mieszkalnym nr 20 Projektant: | 2a3/e2/0L 4_

przy ul. Jeziotowicza w Olsztynie, : o y A

dz. bud. 127-101/3. v Spranziacy: | B or

Temat rys: Rzut i przekréj A-A Data; — Rys.
pom. wezla cieplnego LUTY 2016R A8 nr2

B2



SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WEZtA CIEPLNEGO

/zakres opracowania (granica wiasnosci MPEC)

2| TROVIS 5576

ﬁ/ &

wiasnoscig MPEC do nizej wymienionych
urzgdzen, bedgcych wiasnoscig S.M. Jaroty:

do sterowania i zasilania pompy cyrkulacyjnej

Mozliwo$¢ podtaczenia do regulatora TROVIS 5576, bedacego

do zanurzeniowego czujnika temperatury w dolnej czesci zasobnika c.w.u.

do przekaznika zataczajgcego pompe przetadowujgca P6

do zanurzeniowego czujnika temperatury w gornej czesci zasobnika c.w.u.

do zanurzeniowego czujnika temperatury w dolnej czesci zasobnika c.w.u.

Uwaga: dlugos¢ doprowadzonych przewodow impulsowych SM Jaroty do pomieszczenia
wezta musi umozliwi¢ swobodne podtaczenie do regulatora MPEC.

do zasobnika c.w.u. SM Jaroty

do rozdzielaczy instalacji C.O

Oznaczenia:
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Dn15

oy T urzadzenia i przewody pomiarowe odbiorcy
20 '\26 § [ } o ey

—t—o—e—  -przewod zasilajgcy wody sieciowej
| e | -pFZE@WOd pOWrotu wody sieciowej
—— -PrZewod zasilajgcy wody instalacyjnej
—— e e -prZewOd powrotu wody instalacyjnej
— = . —  -przewod cieptej wody uzytkowej
-przewdd cyrkulacji
-przewdd wody zimnej
—— ——  -przewdd uzupetniania ztadu c.o.
-przewod impulsowy, sygnalizacyjny

—_— —  -przewdd odpowietrzajacy

[ ] -zakres opracowania

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Ciepinej Spétka z o.o0.
w Olsztynie

P.t. technologiczny wezla cieplnego
wymiennikowego dwufunkcyjnego dla

Podpis:
pj

inz. A. Krukowska

TECHNOLOGICZNY WEZtA CIEPLNEGO

potrzeb c.0.1 cwu w budynku mieszkalnym | Projektant: | 5000 /%
przy ulicy Jeziotowicza nr 20 w Olsztynie. : —————
Obr.127 dz. bud. nr: 101/3 Sprawdzajacy:| Lo teoisaioL r
Temat rysunku:  SCHEMAT Data: _ Ry,
LUTY 2016R Skala: - nr3

z2 2



ZAf. R,

KLIENT :
b,
NR OBLICZEN : SECESPOL
P TOWAL : B 1 DATA: 2016-02-25
RZYGO ) NWR IO ‘ T
DANE WEJSCIOWE |
Moc 59,00 kW
DeltaTLog 30,28 deg.C
Min. przewymiarowanie 10 %
Strona gorgca Strona zimna
Plyn Water Water
Temp. wejéciowa 133,50 deg.cC 60,00 deg.C
Temp. wyjsciowa 75,00 deg.C 80,00 deg.C
Przeptyw masowy 0,239287 kg/s 0,706079 kg/s
Wejsc. przeplyw objet. 0,923096 m3/h 2,588479 m3/h
Wyjsc. przeptyw objet. 0,884428 m3/h 2,617802 m3/h
Max. spadek ci$nienia 30,00 kpa 30,00 kPa
SECESPOL ~ DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA ‘B
Typ wymiennika ciepta LB31-30-1" (Numer katalogowy: 0203-0063)
Calk. ilos¢ wymiennikow 1
llos¢ w potgcz. szereg./rdwnoleg. 1/1
Pow. wymiany ciepta 0,9 |m2

Wspét. zanieczyszczenia

Wsp6t. przenikania ciepta
czysty
zanieczyszczony

Przewymiarowanie

Strona zimna
Oblicz. spadek ci$nienia 5,78 kPa

Wyn!\]iTE'lSa ciepta @E@) g@@& 2 [-]

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Strona goragca Strona zimna
Ptyn Water Water
Cisnienie 1600,00 kPa 1600,00 kPa
Temp. referencyjna 104,25 deg.C 70,00 deg.C
Gestoscé 955,6000 Xkg/m3 977,0000 kg/m3
Ciepto wiasciwe 4,2148 kJI/kgK 4,1780 kJ/kgK
Przewodnos$¢ cieplna 0,6827 W/m K 0,6620 W/m K
Lepkos$¢ dynamiczna 0,0003 Ns/m2 0,0004 Ns/m2

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, Poland
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl
CAIRO wersya 3.5.5 - kompilacia 0812.10 - baza 0225072012



IB31-30-1°" 'y

Numer katalogowy: 0203-0063 &‘!
__SECESPOL
w— AN A
H for—at {O-6)
] C
! ! N ‘--L )l/’
| R
25 . fis=c=o
. | |
] ]
| 1 | |
PARAMETRY PRACY: STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
Max. cignienie 30,0 bar (w przeciwpradzie)
Max. temperatura 230 deg.C K1 - wlot czynnika grzewczego
Min. temperatura -195 deg.C K2 - wylot czynnika ogrzewanego
Grupa plynu 2 K3 - wiot czynnika ocgrzewanego

K4 - wylot czynnika grzewczego

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Pow. wymiany ciepta
typ Ptyta karphowana
wielko§¢

Objetosc¢ str. goracej

Objetos¢ str. zimnej
Waga

TYPY PRZYLACZY:
K1, K2, K3, K4: Gwint

SWIATOWE STANDARDY:
Produkty firmy SECESPOL s 4o cini ém EN ISO 9001:2008
oraz spetniajg wymagania ndstepuja Al /Il div. 1 (USA), SELO

(Chiny), GOST (Rosja)

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, Poland
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.p!
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NR OBLICZEN : SECESPOL
f] ‘
prRzYGOTOWAL: B/ ) R IO DATA: 2016-02-25
| DANE WEJSCIOWE |
Moc 31,00 kw
DeltaTLog 22,57 deg.C
Min. przewymiarowanie 10 %
Strona goraca Strona zimna
Piyn Water Water
Temp. wej$ciowa 68,50 deg.C 5,00 deg.C
Temp. wyj$ciowa 40,00 deg.C 55,00 deg.C
Przeptyw masowy 0,260647 kg/s 0,148254 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 0,958535 m3/h 0,533183 m3/h
Wyijsc. przeptyw objet. 0,946851 m3/h 0,541844 m3/h
Max. spadek cisnienia 30,00 kPa 30,00 kpa
E SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIE CIEPER !
Typ wymiennika ciepta LB31-30-1" (Numer katalogowy: 0203-0063)
Catk. ilos¢ wymiennikow 1
llo$¢ w potgcz. szereg./rownoleg. 1/1
Pow. wymiany ciepta 0,9 |m2

Wspdt. zanieczyszczenia

Wspél. przenikania ciepla
czysty
zanieczyszczony

Przewymiarowanie

Strona zimna
Oblicz. spadek cisnienia 0,30 kpa

oo SECESPON 5 1

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Strona gorgca Strona zimna
Plyn Water Water
Ciénienie 1600,00 %Pa 1600,00 kPa
Temp. referencyjna 54,25 deg.C 30,00 deg.C
Gestosé 985,3000 kg/m3 994,0000 kg/m3
Cieplo wiasciwe 4,1732 kJ/kgk 4,1820 kJ/kgK
Przewodno$¢ cieplna 0,6471 W/m K 0,6170 W/m K
Lepko$¢ dynamiczna 0,0005 Ns/m2 0,0008 Ns/m2

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, Poland
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl 3 S
CAIRO wersia 3.5.5 - kompilacja 0812.10 - baza 0225072012



SECESEOL - KARTE TECEHNICZNAZ WYMIENNIKA CIEPLA

LB31-30-1" r' J .
Numer katalogowy: 0203-0063 &‘ﬁ
SECESPOL
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PARAMETRY PRACY: STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
Max. ci$nienie 30,0 bar (w przeciwpradzie)
Max. temperatura 230 deg.C K1 - wlot czynnika grzewczego
Min. temperatura -195 deg.C K2 - wylot czynnika ogrzewanego
Grupa plynu 5 K3 - wlot czynnika ogrzewanego

K4 - wylot czynnika grzewczego

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Pow. wymiany ciepta
typ Piyta karpowana
wielkos¢

Objetosé str. goracej

Objetos¢ str. zimnej
Waga

TYPY PRZYLACZY:
K1, K2, K3, K4: Gwint

SWIATOWE STANDARDY:

oraz spe#n:ajqumagama na
(Chiny), GOST (Rosja)

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, Poland
tel.: +48 58 56521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CAIRO wersja 3.5.5 - kempilacja 0812.r0



Nazwa firmy:
Autor:
GRUNDFOS X ™
L/B”J; /V/@ 090 Dane:

=Bl W LA

2/25/2016

97924247 MAGNA3 25-100 50 Hz

Dane wejSciowe Wynik doboru
Dane ogdlne Typ MAGNA3 25-100
Zastosowanie Cieplownictwo llosé 1
Obszar zastosowania Budownictwg Silniki
gﬁ ﬁeé"h’;?sc' Wydajnosé 2.54 m3/h
. " i Wysoko$é 46m
Typ instalacji Dystrybucja Min. cisnienie wlotowe 0.2 bar (60 °C, w
Instalacja Gidwna pompa stosunku do cignienia
obiegowa atmosferycznego)
Wys. podnoszeria (H) el o Pl
.p nia Bm addnd o — *
Prefer faet delivary Nie Eta pompa+silnik 48.6 s/ﬁnifata pompy*Eta
Dane do doboru Eta catkowita 48.6 % =Eta w pkt pracy
Ciecz tloczona Woda grzewcza Zuzycie energii 232 kKWh/Rok
Min. temperatura cieczy 20°C Emisja CO2 132 kg/Rok
Max. temperatura cieczy 60 °C Cena Na zyczenie
Temperatura cieczy podczas pracy 60 °C Koszly calkowite Na Zzyczenie /15Lata
Max. ci§nienie pracy 10 bar Catkowite koszty uzytkowania /15Lata
Min. ci$nienie wioctowe 1.5 bar [:] ; ' ! [MaGNA3 25-100, 1230V, Sorz -
Dopqszcza_lne niedowymiarowanie 10% b b Qe284mam
wydajnosci ! i | H=d4gm
11 1k | n=85%/2964 pm
Rodzaj regulacii | e L
Rodzaj regulaciji Cisnienie 104 - Gestost = §83.2 kg/m3 L 100
proporcjonalne " i 55
Zmniejszenie przy matym przeplywie 50 %
Stopient ochrony IP20 8 L 80
Edytuj profil obcigzenia 74 L 70
Sezon grzewczy 285 dni
Profil obcigzenia Profil standardowy 1 [
Redukcja nocna Nie 5+ L 50
Konfiguracja 4 L an
Wybierz typ hydrauliki Réwnolegle d
ita li & - - 30
Catkowita liczba pomp 1 | 2
Warunki pracy 2 ; 20
Czestotliwos¢ 50 Hz i : i ] | e
Faza 1lub 3 i 1 ‘ k
Min. granica mocy dla rozruchu 5.5 kw 0 r ‘ —— e 5% 1
gwiazda/trojkat o : 1 3 4 5 s 6 7 8 ' s Q[mam]
Napigcie ;I’ X230 lub3x 400 | M | i
Temperatura otoczenia 20°C
Life cycle cost
Include savings in heat energy Tak
Water temperature difference 10K
Consumption controlled by thermostatic 100 %
valves
Thermostatic valves with P-band of 2K
Hydraulic balancing Tak 0 Pi=c433w
Price for heat energy (oil, gas etc.) 0.15 PLN/kKWh
Ustawienia listy doboru
Cena energii 0.62 PLN/kWh
PodwyZka cen energii 6%
Czas obliczen 15 rok
Zataduj profil
1 2 3 4
Wydajnosé 100 75 50 25 %
Wysokosé 100 88 75 63 %
P1 0.064 0.048 0.035 0.024 kW
Eta catkowita 486 424 332 206 %
Czas 410 1026 2394 3010 hfrok

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2015.09.024]
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GRUNDFOS

Nazwa firmy:

N Autor:
Telefon:
P\

Dane:

2/25/2016

Pozycja

llosé

Opis

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,VDE,EAC

Materiaty:
Korpus pompy:

Wimnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:

Maksymalne ciénienie pracy:
Przylacze rurowe:

Cisnienie:

Diugos¢ montazowa:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwos¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony {IEC 34-5):
Klasa izoladji (IEC 85):

Inne:

Label:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysytkowa:

Zeliwo szare
EN-GJL-200
ASTM A48-200B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
G11/2"
PN10
180 mm

9. 163 W
50 Hz
1x230V
0.09..1.33A
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.19

4.81 kg

5.27 kg

0.015m3

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2015.09.024]
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GRUNDEOS X%

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane:

2/25/2016

o B N L B

97993206 ALPHA2 25-40 N 130 50 Hz

Dane wejSciowe Wynik doboru
Dane ogéine Typ ALPHA225-40 N 130
Zastosowanie Cieplownictwo llogé 1
Obszar zastosowania Budownicmrg Wydajnosé 0.64 m3/h
uzytecznosci Wysokosé 13m
publicznej O "
. . . Min. cisnienie wiotowe 0.2 bar (60 °C, w
Typ instalacji Dystrybucja stosunku do ciénienia
Instalacja Glowna pompa atmosferycznego)
—— gbéig";i Moc P1 0.007 kW
ajno 04 m Eta pompa+silnik 33.0 % =Eta pompy*Eta
Wys. podnoszenia (H) 13m eome silnika Pty
Prefer fast delivery Nie Eta catkowita 33.0 % =Eta w pkt pracy
Dane do doboru Zuzycie energii 32 kWh/Rok
Ciecz tioczona Woda grzewcza Emisja CO2 18 kg/Rok
Min. temperatura cieczy 20°C Cena Na zyczenie
Max. temperatura cieczy 60 °C Koszty catkowite Na zyczenie /15Lata
Temperatura cieczy podczas pracy 60 °C Catkowite koszty uzytkowania /M5Lata
Max. ci§nienie pracy 10 bar [rl:!] [ALPHAZ 2540 N 130, 1°230 v, 50Hz -
Min. ci$nienie wiotowe 1.5 bar a | EoF b L Q=0.639 mam
Dopuszczalne niedowymiarowanie 10% At IR R I St S S A M S LA L .
wydajnosci i || | ey
4.0+ t 4 Ggstosé = 883.2 kg/m3 =80
Rodzaj regulacji f
Rodzaj regulacji Cisnienie as5d . L L
proporcjonaine
Zmniejszenie przy matym przeplywie 50 % o &0
Stopier ochrony IP20
Edytuj profil obcigZenia 254 50
Sezon grzewczy 285 dni :
Profil obcigzenia Profil standardowy | 201 - 40
Redukcja nocna Nie
1.5 b
Konfiguracja | ®
Wybierz typ hydrauliki Rownolegle in | L
Caikowita liczba pomp 1 ;
Warunki pracy 054 ¥ 10
Czestotliwosé 50 Hz ! i ! L
Faza 1iub 3 = 02 04 08 08 10 12 1-’.4 16 18 z':ﬂ 5’:;‘“ ;i:hikn ;:3:1 ’
Min. granica mocy dla rozruchu 5.5 kw Py ‘ ; — -
gwiazdaftrojkat wrf i T
Napiecie \1’ X 230 lub 3 x 400 :: i ;
|
Temperatura otoczenia 20°C :: ;
Life cycle cost 104
Include savings in heat energy Tak 8-
Water temperature difference 10K 6 |
Consumption controlled by thermostatic 100 % 4
valves 24
Thermostatic valves with P-band of 2K 0 ELo 88 W
Hydraulic balancing Tak
Price for heat energy (oil, gas etc.) 0.15 PLN/kWh
Ustawienia listy doboru
Cena energii 0.62 PLN/kWh
Podwyzka cen energii 6 %
Czas obliczen 15 rok
Zataduj profil
1 2 3 4
Wydajnos¢ 100 75 50 25 %
Wysoko§é 100 93 86 79 %
P1 0.007 0.006 0.005 0.004 kW
Eta catkowita 330 275 202 111 %
Czas 410 1026 2394 3010 h/rok
Wydrukowane z Grundfos CAPS [2015.09.024] 3/4

37



Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDEOS O T

Dane: 212512016

Pozycja | llosé

Opis

1

ALPHA2 2540 N 130
Nr katalogowy: 97993206

» Funkcja AUTOADAPT automatycznie wyszukuje optymalny punkt pracy, przy minimalnym poborze
energii.

* Pompy wyposazone sg w okladziny termoizolacyjne w celu zminimalizowania strat energii ciepinej w
instalacjach grzewczych i chiodniczych.

» Wyswietlacz pokazuje aktualng warto$¢ poboru mocy w W lub aktualng wydajno$¢ w m¥h dla celow
kontrolnych.

« Najlepszy wskaznik efektywnosci energetycznej (EEI) na rynku zapewnia najwyzsze oszczednosSci
energii w ciggu roku.

« Dostepne sg korpusy pomp ze stali nierdzewnej, je$li wymagana jest odporno$¢ na korozje lub do
zastosowan do wody pitnej i wody uzytkowej.

+ Spelnia niemieckie wymagania zwigzane z oszczednoscig energii dla budynkow i instalacji
Energieeinsparverordnung - EnEV § 14 (3).

« Automatyczna redukcja nocna zapewnia dalsze oszczednosci energii.

* Prosty wyb6r pomiedzy trzema krzywymi cinienia statego, trzema krzywymi ci$nienia
proporcjonainego lub trzema predkosciami statymi przy pomocy tylko jednego przycisku. Szybka i
prosta konfiguracja.

« Wiyczka ALPHA. tatwe, szybkie i bezpieczne podigczenie elektryczne.

» Duza uniwersalnos¢ zastosowar, poniewaz ALPHAZ2 jest rowniez odpowiednia do instalacji wody
zimnej.

» Brak korozji dzigki malowaniu elektrolitycznemu korpusu pompy.

- Brak konieczno$ci stosowania zewnetrznego zabezpieczenia silnika zmniejsza koszty montazowe.

» Nowy ulepszony rozruch. Bezpieczny i niezawodny rozruch w trudnych warunkach.

« Zabezpieczenie przed suchobiegiem. Chroni pompe przy pierwszym rozruchu i pracy normainej, jesli
nie ma wody w korpusie pompy.

« Reczny tryb letni. Zabezpiecza przed zablokowaniem wirnika pompy zapewniajac niezawodny
rozruch w nastepnym sezonie grzewczym.

Ciecz:

Czynnik tloczony: Woda grzewcza
Zakres temperatury cieczy: 0..110°C
Temperatura cieczy: 60 °C

Gestosc: 983.2 kg/m3
Lepko$é kinematyczna: 1 mm2/s
Techniczne:

Aktualny przeplyw obliczeniowy: 0.64 m3/h

Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy: 1.3 m
Klasa TF: 110

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: VDE,GS,CE

Materiaty:

Korpus pompy: Stal nierdzewna
EN 1.4308
ASTM 351 CF8

Wirnik: PES 30%GF

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar

Przytacze rurowe: G112
Cisnienie: PN 10
Dtugos¢ montazowa: 130 mm
Dane elektryczne:

Moc wejSciowa-P1: 3..18W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2015.09.024]
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Projekt: Jeziclowicza nr 20
Data: 2016-02-25
Strona: 14

Dane instalacji grzewczej

Numer projektu: 20.02.96
Opracowal: inz. Agnieszka Krukowska

| if@ﬂ@i‘%ﬁ
?4& /&//83 Version 1.1.8

Zrodlo clepla Moc Pojemnoséc¢ wodna Rura wezbiorcza
nr|Typ [KW] [ litrow J L <=10m 10 <L <=30m
1|Wymiennik ciepta / tprim=134 °C 59 35 DN 20 DN 20

Suma 59 35 DN 20 DN 20

Dobér wg DIN EN 12828, VDI 4708

Temperatura zasilania tv 80,0°C

Temperatura powrotu tr 60,0°C

Rozszerzanie n 2,.9%

Ochrona przed zamarzaniem 0,0%

Min. Temperatura ukiadu 10,0°C

Wartos¢ zadana oganicznika/czujnika temp.max 85,0°C

Cisnienie statyczne pst 1,7 bar (U

Min. cisnienie pracy/ci$nienie wstepne po 1,8 bar (U

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 3,5bar (0

Cisnienie instalacji pe 3,0bar (U

Cisnienie zadane ogranicznika ci$nienia min, 0,0bar (U

Cisnienie zadane ogranicznika ciénienia max 0,0bar (U

Wymagane funkcje: Stabilizacja ciénienia i uzupeinianie ubytkow wod

z wkiadem magnetycznym
Cisnienie wody uzupetniajacej pn 4,5 bar (U
Maks. srednica zbiomika 2 000 mm
Maks wys ustawienia 8 000 mm
Rodzaj powierzchni grzewczych Udziat w kW Pojemnosé w litrach
1. Grzejniki zeliwne 59 827
Pojemnos$é sieci zewnetrznej 18
Pojemnos¢ innych urzadzen (np. zasobnik buforowy) 0
Pojemnosé ukladu/sieci 845
Pojemnosé Zrodet ciepta Vk 35
Zasobnik buforowy 0
Pojemnos¢ catkowita instalacji Va 880
Pojemnos$é po razszerzeniu Ve 25 litrow
Zawarto$¢ wstepna wody 0,5%
DIN 4807: min. 0,5% lub 3 litry lub 4 litrow
Rzeczywisty zasdb wody 21%
lub 18 litrow

Wart.przyblizone cinienia pracy instalacji = ci$nienie napetniania przy odpowiedniej temperaturze

Max temp. ukiadu. (°C) 10 20

30

40

50 60 70

80

Cisnienie w bar 2,3 24

2,4

2,5

2,6 2,8 29

3.0

Poprawnosc tabeli jest gwarantowana tylko wiedy, gdy rzeczywiste dane uktadu sg zgodne z zasadami doboru.

E-Mail: info@reflex.de

y / Ochrona instalacji poprzez zastosowanie separatora osaddw

25

Internet: www.reflex.de



Projek{:

Data:
Strona:

Jeziolowicza nr 20
2016-02-25

2

Kumer projeltu: 20.02.16
Opracowal: inZz. Agnieszka Krukowska

1. Zabezpieczenie uldadu/sieci

reflex

Version 1.1.8

Pozycja
L

1.2

Indeks
8001613

7613100

ilosc

1

1

Tekst
Reflex NG 140, cignieniowe
naczynie przeponowe, szare, 6/1,5 bar

VD i NG 140
Pojemnos¢ nominalna ] : 140 1
Max pojemno&c¢ uzytkowa E 126 1
Dop. temp. inst. zasil. :120 9¢

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C

Dop. ciénienie pracy 5 6 bar
Cidnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cidnienie wstepne ustawione: 1,9 bar
grednica : 480 mm
Wysokoéé ¥ 886 mm
Waga : 13,1 kg
Przytacze ukiadu z R 1
Kolor % szary

zlacze gdcinajace Reflex SUR 1 x 1

TYp £ SUR1x1
Przytacze : R1xRI1
Dop. cifnienie pracy - PN 10

Dop. temp. pracy % 120 ec¢



TERMEN - Filtroodmulniki DN15-200

zwalniajace uzytkownika od koniecznosci zglaszania urzadzenia w UDT w celu jego
odbioru w miejscu posadowienia, aprobate techniczng COBRTI Instal, a atest PZH,

Prawo ochronne w urzedzle patentowym

Dane techniczne:

Typ flrcodmuinike s .. TeFOMTerFh: TerF; TeFO |

Srednica nominaina oL 15130012 B5iE L4050, 851 B0 1001435, i50) 300
WSPbiczrnnlk przeplywu KV, (4p=1bar) c44 ]85 e il ETITE 571126 163 1234 272) 621
Typ 2e slosem ;fglrﬁcz:v:'r;:a Terf M ! M
e I .. Slelkwasoodporpg  + T R e L o " FOM]
Typbez slosu :::Tniz:»:v:ia ' TerFO ' FO
"]af"_elf'“__f'_'f?f_ o sial kwasoodporna b L _ . _ Ll LE
Krééce przylaczenlowe i znv?r:;:’riz_n koh]erz (wym:ary przylaczeniowe v PN 1S07005-1)
Tempera r2 obficzenkws 7T Tty ST e TUEDE e
Cisnienle obliczeniowe . ....5tandard-16 bar (_tgykan_anle EP..CU."E 6b

standard -0,4x0,4mm {wykananie specjaine od

T i i sl o D R
Pojemnosé dm?’ i
fMasa kg

Zatrzega sie prawo do wprowadzania zmian

Charakterystyki hydrauliczne filtroodmulnikéw:

1,0 -
Ap SEniiSSEEs :
bar ii
> V 7 4 s /’
0.1 : —
. o - | = r
= 1 vd Y
] p //1 ;
001 |4 L
111 :
0001 0
02 1 10 100 500
Q mh

Wymilary [mm]:

k.kolnlerz

435 .
715

1550

* Wymiary eksploatacyjne
Dla wykonan spegjalnych (patrz tabela dane lechniczne), rodzaj zmian nalezy okreslic w zaméwienu.

"

G4

flitroodmulnik DN 15-25 oraz DN 25-65

'D19€8-2008
Wszelkic prawa zastrzezone
Rab )33« sU0n Vo T oLy enasakier VEIRELNS INDIMICY)r 13 3 8eh wpuzob e bl3ne gy, aleny

PPUTEFLE " S4 nik ponraire mies oapre ledininean 32 unnuaing 480 1 3L Igpalv e o1 abiualng ety

ZALACZNIK NR s

Zawory z silownikami elektrycxnymi

2awory ZRES 2 sllownikami elektrycznymi
BELIMO

Zawory ZREDM z silownikami elektrycanymi
BELIMD

Pozostale pProdukty
Separatory powietrzs - SEp
Zawory bezpieczefstwa ZBM
Natzynie kondensacyjne - Nk
Kolekiory - KS, kpp
Odkraplace
Rury prekzolowane Isopex®

S



TERMEN - Filtroodmulniki DN15-200

Kontakt

Strona gléwna Q tirmle Produkty Ceny Dobdr vrzadzen

Fittroodmulniki DN 15-200
TerFomn; TerFM - ze stosem magnetycznym
Terf; Terfo - bez stasu magnetycznego

Zastosowanie:

Fittroodmulniki przeznaczone s3 do 2atrzymywania zanieczyszezer
W postaci stalej, unoszonych przez wodé w sledach dieplowniczych,
wezlach clepinych i kotlownlach. Zastosowanle filtroodmuinika
pozwala na prawidiowe dzialanie automatyki regulacyjnej, aparatury
kontrolne~pomiarowej, wymlennikéw ciepta, pomp oraz pozostalych
elementdw Instalacil. W wiekszych sleciach, jak rdwniez 2rédlach
clepta, mozna réwnies Instalowac filtroodmulniki Jako Ritry
bocznikowe, pracujace przy przeplywie 5+8% nominalnego przeplywu
viody. Dla dodatkowego oczyszczania wody filtroodmulniki mogg
wspdlpracowad z lokalnymi ukladami wodoclagowyml, wyposazonymi
w plaskowe filtry pospieszne. Zastosowane w nich rozwiazania
techniczne zapewnlajg skuteczne oqyszczanie wody, prosty montaz
latwg obsiuge.

Cechy szczegdine:
= odmulanie inercyjne,

» odmulanie sedymentacyjne,

fitracja mechaniczna,

filtracia magnetyazna,

» separacja powietrza,

niewlelkie straty cisnienia.

Strona 123

snelish sk

System Mieszkanlowych

Wezléw Cieplinych
Mieszkaniowy Wezel Geplny MW Komfon
Max

Miestkaniowy Wezel Geplrmy MW-KOMFORT
Ramowe wytyane do Pprojextowanta Wezide
Cleplnych MW-KOMFORT

Oferta

Wezel Gieplny Termen TM-D dla
budownictwa Jednorodzinnego

Podgrrewscz cw.u, Z-815
Kotlownie kontenerowe

Filtroodmulniki bN15-500
Fitroodmulniki DN15-200
Filtroodmudrikd fu
Fiitroodmulnkl DN200-600
Filtry proste TerFP DN 15-50

Naczynla przeponowe
Naaxynis przepencwe hydroforowe TeriPH
Nacynia wzbiomze dia Instalagjl c 0. -
Terhwp

Naaynla przeponowe dla Instalach
pltne] - Ternp RSy

Ak B

Budowa:

W zaletnoici od budowy rozréinla sk nastepujace typy
filtroodmulnikdw:

TerFOM - wykonanle ze stal kwasoodpornef z wkiadami
magnetycznymi,

TerF - wykonanie ze stali kwasoodpornej,

TerFM - wykonanie ze stali weglowej, ocynkowane ognlowo 2
whkiadami magnetyanymi,

TerFO - wykonanie ze stali weglowej, ocynkowane ogniowo.

Zasada dzialania:

W filtroodmulnikach DN15-150 woda doprowadzona kréccern
wiotawym (2), kierowana jest przez przegrode (8) w dol zbiornika do
strefy oddzlatywania pola magnetycznego wkiaddw magnetycznych
(9), zamocowanych w ketcach (7) (dla wersji TerFOM i TerFM).
Réwnoczeénie dochodzl do rozpresania i zmniejszenia predkodci wody,
@emu towarzyszy wytcanie sie zanieczysaczef stafych i
pecherzykéw powiletrza. Dziekl umieszezeniu filtra siatkowego (10) w
gérnej zesd zblornika odmulanie zachodz| praktycznie w calej
objetosci zbiornika. Filtr siatkowy stuiacy do ostatecznego
oczyszzania wody zamocowany jest w kolanie krofca wylotowego
(3). Pecherzykl powietrza wytracajace sle na powlerzchni filtra sq odprowadzane przez kréciec (5).
Wytracone zanieczyszcenia usuwane 53 krotcem spustowym (6).

W flitroodmulinikach DN200 woda doprowadzona kréécem wlotowym (2), rozdzlela sig na dwie strugi
klerowane w dol i w gére zblornika, Przeplyw nastepuje przez strefe oddziatywanla pola magnetycznego
wkiaddw magnetycznych () zamocowanych vt kréceach (7) (dla wersji FOM | Fi4). Réwnoczeénle dochodsl
do rozpre2ania i zmniejszenia predkodci viody, czemu towarzyszy wytracanie sig 2anleczyszczef stalych |
pecherzykéw powietrza. Nastepnie ocryszczona woda klerowana jest poprzez kolektor wewngetrzny (11) do
krédca wylotowego (3). Pecherzyki poviletrza wytracajace slg na powierzchnl filtra s odprowadzane przez
Fociec (5). Wytracone zaniecryszczenia usuwane 5q krodcem spustowym (6).

Cechy charakierystyang filtroodmulnikéw 53 niewlelkle straty cidnienia (patrz wykres charakterystvk
Pydraulcznychy. Kelejnosc stopnl filtracyinych Sprawia, i ponad 95% zanieczyszczei zatzymywara jest
przed filirem siatkovrym, w duze; czeéar na stosie maanetycznym. Fill- siatkowy ma 13 zzdanie ostateczne
oczyszcenie wody. Anallza osadéw ze stosy magnetycznego viykazala, 12 okolc 30+405h substangji to
paramagnety ki {(obojelne na sily nddzialywania magretycznepo). Zjawisho osaczania sie paramagnetykow
Bumzczy sig faklem ich porywania przer casth czynne magnetycznie i tworzenie aglomeratdv..

* W celu opisania zasady dzizlania uiyto przekrejéw filtroodmuinikéw magnetycznych DNZ5-
€5 i DN2DO.

Filtreodmutnlk FOM-200 - Budows

25!3‘ w do automatycznej stabilizacji
tEnlenia - TERMAT

Zestaw do autom. stab, cléniena,
wzupeiniania | magazynowania nadmiary
wody « TERMAX

Urzngd 0o bezobstugowego wauptiniania
zladu - BUW

Sprzegla hydrauliczne
Sprzegha hydrauliczne - Sp
S‘paq.gla h;dratIkzne - Spp
Sp:zgla hrdﬂ.uliczne - S5PD
Sprzegla hydrauliene - SPK

Zbionik] stalowe
Zblornikl hydroforowe - CZH
Stabilizatory tleple) wody utvthowej - SCWA
2asobnikd depte] wody utyrkawej - CZw,
20ws

e

Zblorniki dénteniowe (na 2amdwlene) -
CZW, ZOWS

Zblomiki stalowe ha spritone powletrze -
czpP

Regulatory bezpodredniego dzialanla
Regulatory rénicy clinles - RCB, RCBm
Reduktory ciniznls - RCRB, RCRBm
Regulatory przephywu - RQB, RQBm

Regulatory rénicy cidnled 1 pgraniczeniem
przephywu - RCQoB, RCQoBm

Regulatory rétnicy ciénieh upustowe - RCUB,
RCUEm

Regulatory cignienia upusiowe - RCRUB,
RCRUBm



ZALACZNIK NR 5

Wytyczne Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Spétka z o.0.
do otowania pomieszczenia na budowe wezla cie Inego w istniejacych
budynkach (na podstawie normy PN-B-02423):

Cz¢4¢ budowlano — sanitarna.

1. Minimalna wysoko$é pomieszezenia powinna wynosi¢ 2,2 m, wielkosé powierzchni uzgodnié
z projektantami MPEC (tel. 0-89 524-12-48),

2. Sciany i strop wykonaé z materialéw niepalnych (z materialéw o odpornodci ogniowej zgodnie z
obowiazujacymi przepisami prawa budowlanego i rozporzadzen powigzanych), nienasiakliwych,
umozliwiajacych umocowanie w nich podpér pod rury i urzadzenia przewidziane do umieszczenia
wezla. Sciany i strop gtadko otynkowaé, pomalowa¢ na jasny kolor powtokami malarskimi zmywalnymi
i chroniaeymi przed przenikaniem wilgoci.

3. Zamiast kratki spustowej kanalizacyjnej nalezy zastosowaé Studzienkg schiadzajaca betonows
0 wymiarach $600 i h=600 mm odptywows z zabezpieczeniem przed cofnigciem sig $ciekow (zasuwa
burzowa) lub nie odptywows z rura podpodiogows DN50 na przewéd elektryczny i przewodem
ttocznym PE DN32 zakonczonym zhaczka. Studzienke przykryé krata, Tub blacha perforowana.

4. Podloga powinna byé gladka, niepylna i nienasiakliwa, niepalna, Wwytrzymata na uderzenia mechaniczne
1 nagle zmiany temperatury ze spadkiem nie mnigjszym niz 1% w kierunku studzienki schiadzajacej
(zalecane terakota z cokotem wysokogci 10cm).

5. Drzwi do pomieszczenia wezla lacznie z futryng, powinny byé stalowe (lub pokryte blachg stalows),

© minimalnych wymiarach 0,9 x 2,0m, otwierane na zewnatrz pomieszezenia wezta, Drzwi wyposazy¢

w zamek patentowy.

Istniejace okna w pomieszczeniu wezta nalezy zabezpieczyé z zewnatrz kratg stalows z siatks stalowa,

7. Pomieszczenie powinno mieé wentylacje grawitacyjna nawiewna i wywiewna, W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sig¢ stosowanie wentylacji mechanicznej.

8. Kanat wentylacji grawitacyjnej nawiewnej o wym. 15x15 cm lub ¢16 cm wykonaé z ksztalcie litery Z,
wiot do kanalu usytuowaé na zewnatrz budynku na wysokosci 2m powyzej poziomu terenu. Wylot
z kanalu umiejscowi¢ nie wyzej niz 0,3m nad podlogg wezla, Otwor wlotowy
i wylotowy kanatu wentylacji nalezy zabezpieczyé siatka metalowa.

9. Kanal wentylacji wywiewnej grawitacyjnej o wym. 15x15 cm lub $16 cm powinien mieé otwér
umieszczony nie nizej niz 0,3 m od stropu pomieszczenia.

10. Do pomieszczenia wezla nalezy doprowadzié:

— instalacjg centralnego ogrzewania z zaworami odcinajacymi,
— instalacjg cieplej wody i cyrkulacji z zaworami odcinajacymi, *
— instalacje zimnej wody z zaworem odcinajgcym,
— kanalizacje sanitarna,
11, Do pomieszczenia nie wprowadzaé instalacji nie zwiazanych z weztem cieplnym,
12. Odstepstwa od powyzszych wytycznych Wymagaja uzgodnienia z projektantem MPEC.

=

Czes¢ elektryczna,

1. Do pomieszczenia wezta nalezy doprowadzié energi¢ elekiryczng jednofazowa, przewodem YDY
3x4mm?2 i mocy 2,5 kW, zabezpieczenie ETIMAT 301 C 16A.

2. W pomieszczeniu wezla zamontowaé tablice rozdzielezg wezla JP54 1x12 wyposazong w wylacznik
gléwny typu FR 40 A; ochronnik przepigciowy typu C; wylacznik réznicowo — pradowy 25A/0,03A,
wylacznik nadmiarowo — pradowy B6, wylacznik réznicowo — pradowy 25A/0,03A, wylacznik
nadmiarowo — pradowy B10, wylacznik nadmiarowo — pradowy ETIMAT 301 B16A.

3. Zamontowa¢ minimum dwie oprawy o$wietleniowe 2x40W IP54 i gniazdo jednofazowe szczelne IP44.

* dotyczy wezléw cieplnych na potrzeby cieptej wody uzytkowej.

40
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Olsztyn, dn. 21.09.2015 r.

. W tablicy gléwnej przygotowa¢ miejsce na zamontowanie pomiaru energii elektrycznej do rozliczania za
energi¢ elektryczng z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego dalej jako OSD (np. Energa — Operator) i
zamontowa¢ ETIMAT 301 C 16A jako zabezpieczenie przedlicznikowe.

. Na 3 miesigce przed uruchomieniem wezla cieplnego nalezy przedstawié¢ o§wiadczenie o wykonaniu
przylacza wydane przez OSD. Dokument ten jest niezbedny do zawarcia umowy na dostarczanie energii
elektrycznej, W przypadku braku ww. o$wiadczenia, zasilanie wezla cieplnego bedzie moglo odbywaé
si¢ jedynie z istniejacych instalacji elektrycznych odbiorcy ciepta do momentu zainstalowania ukladu
pomiarowo rozliczeniowego przez OSD

. Do pomieszczenia wezla cieplnego doprowadzié szyne wyréwnawcza z punktem pomiarowym
i wykona¢ otok. Szyna wyréwnawcza powinna by¢ wyprowadzona na zewnatrz budynku bez polaczenia
z innym uziemieniem. Oporno$é uziemienia nie moze przekraczaé 10 Q. Calo$é wykonaé z bednarki
ocynkowanej FeZn 25x4mm.

. Przed przystapieniem do wykonania rob6t zgodnie z punktami 1 + 6 nalezy skontaktowaé sig
z elektrykiem MPEC (tel. 0-89 524-12-39).

Strona2z2



ZALACINIK NR 6

Schemat automatyki i telemetrii

Opracowat :
mgr inz. Jan Martyniuk
Luty 2016

41



YUkl uo g
127 ;w,.,,is\.?ﬁ.m. \J uch__..v.a i m&&ﬁﬂwwkﬂﬁw
M sl Eh zeiem HOANZOAL 3B YaNg o q
_ 4 _ [ £ z
SI0TZ08 | YnuApiey wep ~zup I3ur yos'|staog
ueq sy *SATIN
(¢ BZOIMOJOIZ3[ [N [9ZOM
TLI}WIR[3) BYJBZS JeWws]
v
N O
[SR=
m;m DjAJRWOINE BYJezS ceudepy
] °8 . g|daro yuzop
28 N/TET PHSMUOY L
Wm aNO DI 1vd
mm vlg DiAjewIoINg exyezs AOEZ
m B gorghorn| " W N 1
....... <l V-
[XTAPR SLOXTANWO —_ It
CONE ATT 1%¢ AdA
S\ 1 S SESN——————————— N v S——— T
, L
- i }
I
l ® @ 8 @ ® ® ® © © ® @ © © © o © 0 o =
! BULL 91T vI €121 1100 6 8 L 9 B E pekazls
Q  xI — + -
m 2 P Vo8 Z A = membw mw_
_ Zecou cabod 71 1 =§ =
> : z 8 Q
[o*]
h (SN1d) SWO Hews 7
| = ggdggde go zm R
I «  TAM  aNO 8L9§.VEZIHMHM
! < e SUESBA BSRR . . < N S~ Q
! 9¢ ST b €5 z€ 1€ OF 67 8¢ LC OC S B €2 Tz 12 0T 6l
L | ¢ @ @ © ¢ ¢ ¢ @ 0 @ © © @ @ © © € ©
| | |
I
I
I
|
|
1
1
]
|
I
I

§Sd] emoyukjeu ‘gTX] puerder] exukzoys

72.



GUEALDYE ypp Q&oﬁ:@tﬂ.&@
..wm...?.__s Jm.‘.d:ms.;\‘ {«J.:..w_w.u.\.. ,
1 “WMFMJL\..\.JJ_& ..4),‘_"»4:. IO%ZNU}.‘»MGU_MZM .wQ
shisofo) -sp eSS VLS ITY R S
% 2 )i ST f -
ST oIgs 9 [ 3 I f | [ I z [ i J
s 5 . LS9} 14
SI0T'Z0°8 NN re g uep zox 18w Yos'ZsIAcn Mo NMONIA
. sAy "SALIN epEzg zooidzaq g oFawjospM gy geudepy
(0T BZOIMO[CIZa[ [N NMD IoMeZ 0D Iomez £k jejsouLIo | m MJ edwog 0 edwog 0D edwog
E[ZoM PIAJeTOoINe BYJRZS Bway 23 1 M.u o
v o e
0z 134 oz 1aa QM o @
unows[a) exyezs w 7_||j\ erdaro
S I eNIUZOr] STuE[ISez
i TRk TTsaR || ki SLORARO 4
_sfoxe R[] 0001.Ld Amjeraduwa) ppufnzo e - 5 T §{REAPK | SLRRANG
=
=
e b e 540~ il o 1 Attty § 1 kel ST o S o SR I X S I S o 0 1 S O A
| P :ry 8,88
CBsl 2 03 g 8325 |
;|38 8 SH [S
d ! o= = P < 1] |
| a < M /o S _
|28 5 £ 7 B § 7 _
! = (&) — » |
! i
S U N IO N I S R T S R IR N I N : |
| % e ﬁ ﬁ. % § | - - . ; = ~ __
: =] =] ]
ST N (T I . " IB: RE e F g ——h |
S | _, mm o RS N ER A TOI065 | 1
S | (— = = = 4_ = _
q oz _ s [TE [TeUTe gy
" a.m & / ; & 8 8 s “€D10ES !
| Wr ! ! |
1 I | i |
of 1R ] __ i
is [ / | "€DT0ES !
L7 : AND ! I
LB | H_
= “ )I ! - “
| 1
m M “ \ ! "€D10ES |
' 2 ! Lo e o ) ! |
! a I |
I I I I
) 2N S I T D R | B o SN ARIRR———— e N SO N SO 1 1
e ;o
I 1 1 | 1
_ " - - WL Lo
_ V€L T 118 v o€ T gl ¥ £V TP I¥ 0F6€ (YA 4 8¢ LY $E €€ T¢ I¢ Lo
I
: ,ﬁ i /@ma&mn 5ol aposlhm N m D) nmaziFozid sezopod sezoom |,
" ! : LTd ¥OD 2Az3e[ez Azofeu [[em3uoY py o
! : TTL R HOREISUT JUIOUS G/ GG STAOI], Jojen3al Do
“ T s = - i
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII d
L s ﬁ s | b [ € ? !




oI 107 ‘ukizs|Q

€L

ZALACZNIK NR 7

-ofoskmeordsya
zoz1d 0FauzoAnowals) NUASAS J1Z8q M JRMOIOUPO AZa[eU a[Z3m M suozpemordozid
aulfoemTar o5oumuszo 1 moruusTuAMm dTuaz0zsAZo ‘pozpkam Auenuim ‘Kuows ‘DS ‘7
roFomdaro
efzbm Bruazesodim yozpkzm | 1o[ouyoa) op ompamodpo gea0s0sop dfoxnysay ‘|
TIBeAn

“pjdaro exTuzol] AJUSWIle ZeI0 VNV Uozphzm p5oumeids o Zelo foeyIousnuim A

jdato 1fopuuopswes gsoune:ds E0sAm o Jeqp Aze[ea logoujoazozs p “fouzotuna; (g0l
DeIq SUEYUSMS Jerajednzn Zeio 10§0U[azZozsall ‘[050uMBIASIIU I1]2ZSM JRMOPLANI]
ookzolq e [ourzormgoa) ogoumerds m oemAmAZON AZO[BU BfZOM BTUSZPEZIN SINISAZS M
oaupdapd wfzdsm vloemiasuoy ‘€1

“Imaf saD{0 BU gL

nruezobyim £zid *0'0 oFonjdaro eEdm z zomumol el ‘1fere;sm z Apom eONZIZ AZo[BU N
“GOAMONEIS MOX[Y BHOY 91030 ©
UMD JOZOM JEWAZIRZ o

A [foee)su Z Apos INZIZ T

wAzoIoIqZM niukzovu Azid I9MEZ ZRIO
fomzndumam 1Oe[eISUl NIUSMUPOMPO T NIISZNOIMOdPO Bl AIOMEZ AZIOMI) e
npefz vruarmpednzn JZpep[n M SUZobfZOI oTnozobfod 9Azokoy e
‘00 jordM guAzney @
~eiueaaza30 odauenuad iPemysul z Apom JnzLZ *I [

Apom
HOIZSII BIUDZIZSRAS N[0 M MONIU[MWPOOTL I YOAMOYIRIS MO PHOY JI3PO
*JOBIUDIUPOMPO ZRIO YoRIuZLoModpo Bu AI0MEZ 9AZIOMIO)
UMD 1°0°0 MOPRRN aMOToIpnmp AloMeZ S[URIIASYRW 9AZI0M)0) o
‘BpzdM aok[eUopo Alomez sumold ghwjure7 e
odaupdey Bjzdm jfoe[eisu; z £pos INZIZ Q1

‘mopdrrzrewez pozid 1foeresm Auorgoo w220 gaAzoIoiqpo
1berelsul B[OIO[OSE}M IHOPEIMEZ SUZIOMMZANE AZ0[eU WZPOF [ S2.0{0 BU BI2Z PO
[ozszrn fouzndumoz szmjeradun Azid AmaMmuoyAim epzdm ormewmiznez sullreme rjazar

‘ulKoemopdo ddwod pAzoeiip °

‘emoBoiqo ddmod phzoepip e

'roa1s aruons od oSouydaro vzbm adkfeumopo Atomez oumpld gejuey o
“BZ3M JuemAZEZ dulremy "¢

U7 YE EZ opImwez AI0MBZ e
"9z ‘SZ ‘TZ “1Z :9UeMI0 KIOMEZ e
“spua| ehejeodayy g

‘1z KAMDUIRZ IQMBZ e
‘QZ “GZ ‘Pz ‘gz ‘Tz ‘12 :auemio KIOMEZ e
“(“m-s'wQ| ofoyo) ezdm owusumyop z srupofz nmAgdozid 1
waRuFIo AJfUZOL Waloje[mFal JLmeIsn AMOWLZ s30(0 B0 MAYdazrd [ garuso 2oruzey e
“smomz wfoujsoidsyy °L

M2 [ °0°0 Sfoeeism ookfeuropo {10meZ JEUUIRZ
‘ufKoemopido 1m0321q0
ddwod 9Lzokilm D0 o Ameradun) op 1foeeisur A APOM NUSZPOR[OS 0 o
M 20k[emopo Atomez oumprd ghyuez e
T'M°0 | *00 BfZOM STUSZOBIAM
‘BZ3M UBWAZYRY 9

‘uypdan Asow fouoimouiez H101qpo zozid BIUa[$AD[0

osomojpusend onuoy majas 30101po gruoperMez wAzszAmod 0 oruzoomzara Azajen

qoAuoupesEZN SUZOIUYDY) 19§01eM PO DI bruzgr aruzoenz [oujdals Loowr [ouormouIez

ermesAzIoNAm exruizojodsm rogorrem £pd oqre sruozokpdzid o sumoum m fouorsonio
[oupdaro Aoow po ezsfarmu 153 eupdaro sour doio1qpo zozid euormourez ApS wypedizid m
‘THRUID]0} WJSAS SbffuskzIoNAm §dd Z SUPOSEZ MODIEPIEIS JIUEWAZIOp JZpMelds g
"(eomaye)) niozpeu o3ou[Epz gyoumelds przpmesds's

pRIqe

oFouemoziB0 ruspeIeyo | 030UZ0IUY0) NURIS WATHUPA[FZzMn Z ejuaonpold kiymnsm z
orupofz oFamopoTod eioremIar suddsm Ameisen Jimesn | “0'd 1formTar pepm 9Azokfpod
[amorals 105570 M K1omez sumold pAziomio omorados g
‘emoFarqo ddwod promogonun g

'0°0 dfaepsur pAznarmodpo 1 gruaden ‘(eruusmAs FIBTONS

Azparurod eroamgio Komzol ifvezieuruim) op Skzp dM efoe[ElsTl oudbsen [ vZI01qPo
efemsu; njuegaden psoufajoy shfnmogauz azds dfeimsut pAznatmodpo 1 gruadeN |
i 5 95003103

7 MU MO ITM D50

BZ2M BIUDILIOGOTUN

op gudigsAzid euzow yozoznsez wpng oln vjzdm Auzoiuyoa) weys az Bis nisiamadn og
‘toenIal uzojRWOINE MQI0MEZ ‘BMISUIZ0A1GZaq MOIOMEZ DIURIRLZD | UE]Se
‘[loobfeuopo Amppuue | baon foeEsul gsoujzazse
“(1fomreopdsyo omisuazoondzaq) uozpbzm Auzomma) uws Jizpmeldse

‘wkuzordojomgoa; wapiploid z smupodz uozpkzin eluEA ez Jsomopprmerde
:orzpmelds AZo[eu eizdm SMUAILIOYIIUN PAZL]
BEIM AUBWOYINI)] S

3
-~

"[OBDOMOTEUI B BqIe]
uomiszo suozoeuzez 9Aq Luum ofsuremAsyen: | ofouzoAie)s BIUSIUSIO JSON[IIM TETEML
“1aepesu ep oSoujezozsndop erusmugio nrueysAzn od
9Azouoyez sprenmadnz) "wAZoI0IqZM NMAZORT AZ1d NOJUIOWEI BIUEZESM
PEMOMIOSQO T [ouzndumom [foefejsur goeraznomodpo ga L10Mez JEmUIEZ  °
'0"2 "JSUI NIESMIPOMPO B 3is 2ok[npfeuz
aotfemopo Alomez ghmjumez wAFeo wornsmumys Apom nuAjdAm nrmexsdzn od o
‘Tjuipng dfeudApuoy | Bw jnupmw ¢ Zre bzsydIM oru BrogoxqLzs
pom theesu eruanmgaden njso M wAuzobzor weinszobjod vz Aokfearopo 1Qmez [
mozisruopos pazid wAsklermednzn srzpomoazid en Askfeuropo 10mMez gAZIOMI0 o
‘emoForqo ddwod ghzokilm e
‘foulAoeeisul 1D§3z0 M
TYoBMUDIIPOMPO [ Yoemuaznamodpo ‘gorlopip[oy Bu askfemopo A10mez 9AZI0M10
*BsuBMIZIZ0 03au[e.nuad [ovu)suy M Apoa sjuajujadnzn § u_..u#ﬁuna N

“urkyero
womammys Apom nmijdim nraexsdzn od aokfeznommodpo A1omez Jb{ez o
* -d-d 1 goAmoxers monyy rosomojsndozid op
9eMOSOISOp Bruerupadnzn gsoumAsualm) efzdm wAnzordo[ouyoa) SIZpepmn
M 3dpom gropodnzn gy wAmormod azpomozid en 1pmez AuojAyon zozid e
Soeresur beeruoden aokleznsimodpo L1omez ghziomio e
a0 17070 MQPERM o3k[nin)s 1 20kfemopo L10MEZ JAZIOMIO e
*dm wAskfenisez azpomazid eu £okfeuropo Jomez Aumops Jmjuez
“B[Z3M A[uazyRpsodpoe | atuaqupedeN ¢

7 0F2umpid op nukuozobpm mosmdun rureyTufepeu z Aznuopos

oowod vz npefz Bruermpadnzn 1 erueziSpod op fouunz Apom 1o5071 renuo  ‘gokulpmpod
MOYTIZESMA WIDAZN Z smeuoyAm 94q BFow Amyeiadusy 1 erustugio Aeruod ‘dN S1Hons
0d 1,001 - 0 PO T dM @ruogs od 3,051 - 0 PO Hexs 0 megswouwa; Amrradue; nueiog
*dN fazatorqpo theesu sruons od NG’ - 0 PO 1 dM aTuons od BIW9'T - 0

TS 0 monsowewr toourod ez suozIaND ezdM yoepund GoATZOAISAINEIRGO M SIODTUSID
‘Kupdaro zdm zozid oBeueiqod eydoro rogot ofnnsefar 1 Azioruw eydoro yuzol| Aumon
‘ofoupdard vzdm smemorejmodQ) '€

‘mejseu eruemAnoyop kfeSewlmn o1 emisuszoaldzaq AIOMEZ SUBMOJUOURZ
BM]SpZoaldZoq TIOMEZ BIUAIUSLO Wasorza pozid ezoordzaqez om0 dfoe[gsur
“BYTUuoruAM TEME Puzndumom Jopedim Bu AmOUBIqUISW BMISTIZ091dZaq JOMEZ ZRIO
xapyoy ofodnoymez nd4) szolo1qzm srufzoen ‘TyuuoiuAs A Amjerads) woamazszAmpod
mATEoMAM ‘Npefz 19§05d[qo msozm rurepnys pezad vzosidzoqez ezoioqpo dfoeresuy
‘oFoupdard vjzdm orwazondzaqez 7

“BFZdM

ararey fomoosforu m wasidpo z zeam Aaeid monowrered yakeysozod | uozpkzm uEpd|so
BIUBUOMNOP WD[0 NokIsatwt m zel zin [orzpez: o npkjSozid ofamosanio efewdm omoxzepop
123 1fomeoydsya nuolar 1 Koo LhAzodsA(] njerz( 1nawala) waysAs zozid Auemolozpeu
zelo Apom [oydoro 1 05omopoSod riojengor ofoupeso] z Auemouars 3sol Kujdaro pzby
oAuzo130[0UY29] MOPER{N BIUBMOINS | oAZomozi8 moxiuukzo 1formSar ‘yokuzakiodious
Snysn eruezoifzol eimemorenuodo osan[Ez M yoAwoont 1 yoklels yokuzorooujoa)
uozpkzm yoopsAzsm Aorad 1jonuoy 1 niozpeu e3ewim 1foueojdsio YorIIRL M POZDA
TI0U0Y I NIOZPBU SO "

MI0°9Z - 'maD
MA0'6r - 000
:epdero atuemoqgeznodez

:0bau|daio ejzdm amopisloid sueq

oug
0D lloejesul Azoejaizpzol ou

0SS/ Do§ - 'm0 eloereisur Dol / Do0L - 07e[ By 96 - 03e] gL '0- o
0009/0.08 - "0 eloereysm DoSL /[ DeSEL - BlITZ B4 79 - ewlz /e [6°0 - BUmZ
eujdamo 9IS - J[POIZ M
:08ouloz13 exruudzo ermyeradwa], 089zomoazI3 eyIuuAZo eIinjeradwa ], epzdm 10dQ :080zomoz1d exrunizo mApdezig
Ao NS f LH @
Aouoigpo emovejwod Apomezid | ejuszpezin =
ejuemooeido salyez- L]
Adkleznemodpo pomezid-  —— - -
AulfoezijeuBAs ‘Amosindwi pomezid-
‘0’0 NPEIZ BlUBIURANZN POMBZIG- == o B o T e T T e s T
feuwiz Apom pomezid- ¥ o 6z LZ ozua 1_
oeiyuAo pomezid-  ——emomemee {1 Q ]
femoyifzn Apom [aidejo pomezid- = « ——— 12 §© Iz . _
faulfoejeisu] Apom NJOIMOD POMBZIL- e e 9 Gl =4
feulfoe|Elsu; Apom ASlE|ISEZ POMOZIL- s B ve D _ B
fomopals Apom NjoIMod POMBZIL- e cxjumm _
femoioeis Apom AOB[E||SEZ POMOZID-  empemgmegues _
‘BJUBZOBUZ(Q)
-

foler WS "n'mMD ByUGOSEZ Op

£z9010 BruamUSID nuermrod op
eruszoruzazld 03aujo30 ZIaNIOMIAIUSI) g
IoWouLd], I

"03dW elojenBai op
8juazokipod aupogoms Jimi[zown [SNW efzdm ejuezozsejwod op
Aouer WS yoAmosindw) mopomazid yoLuozpemordop psoBnip :ebemn

‘n°'mo eyjuqosez 195820 [aujop m Aunjesadwia) exiulnzo oBemojuazinuez op
""MD BY|UGOSEZ 10$920 [ewiolB m Aineladuway e)uNZ3 0BaMOIUSZINUBZ Op
9d B3ENmopeazid 3dwod obeoklezoBez EIUZENeZId Op

"N"M°0 exjuqosez [0$8z0 faujop m Ainjesadwa) exjulnzo obemojusZIiNnuez op
laulAoe|nyAo Adwod ejue|isez | ejuemale)s op
:foter ‘'S Blosousem yokokpaq ‘uazpkzin
yoAuoiuaiwim fazju op D34 Blosousem
obaakpdq ‘955 SIAOY.L BlojeinBal op eluazoejpod 9Som|jZop

|
N
| |
K
__

82 _
=2 i
"ol 1o\ FliFbE 3

| il B

PN T e

s gzuq | _ :__ :
igg TER I |

& o il il

_ . = ]

L

f e —

e ] | ‘
|
T
f,_;;., 9

9.SG SINOYL [ #a

Amoruatusio Apom eruerupaden op 19me7 ‘97
Spom Bpdato BU ZISTWOPOM, “HT
AuzofjouSew OIIy ‘17

Aufkoeieisul zoe|nwpoon|Ll (g

Amoroals Amoxels [l 61

nmApdozid yrusompezIg "9

epdalo zor] gy

namApdazid | yarugio Aauzor Jojem8sy pl
emodarqo edmog ‘¢

eokfnpet edwog 1

MIS JejsoumIa], ‘]|

€18 Jesoua], ‘[

emoluezInuez Apom ‘duoy enzy
o3auzndumoez eznamod 'wa eMz) 6
nmo Auffoe[ndal 1omez ‘eg
nmo AuffoemBar 1ome7  °g
0o AuffoenBar 10MB7 1
AmopoSod 103e[n8ay ‘9
IUM°D BMISUSZOaIdZaq JoMEZ G
00 BaSPRZOaIdzZaq IQMEZ
amouodazid azoro1qzm sTuAZovN ‘¢
D ey g
070 YJruuaIuAM |

2147284

WL} H/9'gxe
0. 0F/S'89 18] D, SL/G'EE) BWIZ DS'W Z

SYINIZOVNZO

(D3ad psousem eojuelb) ejuemoseldo wm._v_mw\

ezoimojoizar 'In Azud gz Ju obaujeyzsaiw ‘png
'N'M’0 | "0°0 039U[da10 BFZdM 13NJSqo eloynnsuy




[ = —— e e

T T

0t 6 8 £ 9

S ¢t

[D.] @1 euzndumaz esmyesadway
€ ¢ T 0 T T € ¥ S 9 [ 8 6 OI- IT- ZI- £T- +T- SI- 9T /I- 81- 61- 0Z- TZ- Tz-

T
€' e
VT
ST
yoAufAoejeoydsya |
yaAmopyalosd mojad op

083uz139umam ny3Azn op

uAizs|0 D3dIN HigLa

ST°0 = w faujdad pjAysAsapeseyd yiuuAzojodsm
:0,0C = 13 euzidumam esmyesadway
ejuezis amAza))

174
ST
0t
SE
or
St
0s
SS
09
S9
0L
SL
08
S8
06
56
0ot

[2.] 23 ‘03 ifoejersu| eansesadway emopjafosd




