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Olsztyn, 12-2019r.

OSWIADCZENIE

Oswiadczamy, ze zgodnie z art. 20 ust. 4 ,Prawa Budowlanego” projekt
budowlany branzy sanitarne;j:

~Projekt budowlany budowy wezla cieplnego dwufunkcyjnego na
potrzeby c.0. i c.w.u. w budynku
przy ul. Dworcowej 60 w Olsztynie, obr. 75 dz. nr 41 /2"

zostat wykonany zgodnie z wymaganiami ustawy, obowiazujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektant branzy sanitarnej:

mgr inz. Tomasz tapuc : _
upr. bud. 160/92/0L . / ..............
odpis

Sprawdzajacy branzy sanitarnej:
mgr inz. Marcin Gateza
upr. bud. WAM/0071/PO0OS/09

...............................

podpis | /



0 subownicrwa

Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjnym:

WAM-V7R-C28-13C *

Pan Tomasz tapu¢ o Numerze ewidencyjnym WAMY/IS/1509/01

adres zamieszkania ul.Kanarkowa 22, 11-041 Olsztyn

jest cztonkiem Warmir‘lsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
Wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenije jest waine do dnia 2019-12-31,

Zatwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-19 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodnic2acy Rady Warmlrisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. v. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym Przy pomoty wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zafwiadczeniy moZna sprawdzié za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaéciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

ZAZCDNOSG
Z ORYGINALEM
Tomasz Lapué
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MPEC/PT-DT-TI/15/193/19

itiejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Spétika z o.0.
w Olsztymie

Olsztyn, 13.11.2019r.

Skarb Panstwa reprezentowany przez Staroste
Grodzkiego — Prezydenta Olsztyna — w imieniu
ktérego dziala Dyrektor Zakladu Lokali

i Budynkéw Komunalnych w Olsztynie

Skarb Paiistwa - Regionalna Dyrekcja
Ochrony Srodowiska w Olsztynie

Skarb Paiistwa - Wojewédzki Inspektorat
Transportu Drogowego w Olsztynie

Warminsko-Mazurski Urzad Wojewodzki

Data ztozenia kompletnego wniosku: 08.11.201 9r.

Warunki nr 87/2019
zmiany sposobu zasilania budynku.

1. Informacje dotyczace obiektu:
* Lokalizacja obiektu: Olsztyn, ul. Dworcowa 60,

* Lokalizacja wezta cieplnego: zgodnie z ustaleniami na wizji lokalnej z projektantem.

2. Inmstalacje odbiorcze:
ke

. . . Paramet Material
Rodzaj instalacji odbiorczych Temperatura obl. [°C) Cli.éynienie dop. [kPa] | instalacji odb.

1 | Centralne ogrzewanie 70/50 400 Stal

2 | Ciepla woda uzytkowa 60 600 Stal

3 | Wentylacja - - -

4 |Inne - - -

5 | Metoda regulacji dostaw ciepla - - -

- Do celéw projektowych nalezy przyja¢ temperaturg wody wodociagowej na poziomie 5 °C.

3. Moc cieplna zaméwiona:
1 | Centralne ogrzewanie Neo 75 kW
2 | Ciepla woda uzytkowa — srednia z doby Noew'sr 10 kW
3 | Wentylacja Npw -
4 |Inne (w tym technologia) N,; -

| Catkowita moc cieplna zaméwiona 2N, 85 kW
5 | Ciepta woda uzytkowa — maksymalna godzinowa Noow max 25kW
6 | Minimalny pobér mocy cieplnej poza sezonem grzewczym Nomin 10 kW

4. Miejsce rozgraniczenia wlasnosci i eksploatacji:

Wezel cieplny stanowi wlasnos¢ MPEC Spotka z 0.0. Granice wlasnosci i eksploatacji MPEC
stanowig ostatnie zawory w pomieszczeniu wezla odcinajace wezel od instalacji odbiorczych

wlasciciela obicktu.

Q 8952405 34 [centrala]
Q 8952403 04 [sekretariat]
Q 993 [pogotowie co)

= biuro®mpec.olsztyn.pl
& 8952402 10(fax)

10-710 Olsztynm, ul. Stoneczna 46

Sad Rejonowy w Olsztynie Vil Wydziat Gospodarczy
Nr KRS 0000072800, NIP 739 02 00 206

Wysokos¢ kapitatu zaktadowego: 53 394 000 PLN

® www.mpec.olsztyn.pl

A
@-,“ gRIe’FSia

@@ www.ec.olsztyn.pl
[ {] www.fb.com/dobraenergiaolsztyn



5. Miejsce zainstalowania ukladu pomiarowo-rozliczeniowego oraz regulatora rézmicy ciSnien
i przeplywu:
- ukladu pomiarowo-rozliczeniowego: na powrocie sieci cieplowniczej przed ostatnim
zaworem odcinajacym w pomieszczeniu wezla cieplnego,
- regulatora réznicy ciSniei i przeplywn: na zasilaniu sieci cieplowniczej
za filtroodmulnikiem w pomieszczeniu wezla cieplnego.
Urzadzenia te nie moga wchodzi¢ w sklad wezla kompaktowego.

6. Nosnik ciepla:
Woda uzdatniona o parametrach obliczeniowych w Zrédle ciepla: 120/60°C, zmiennych w funkcji
temperatury zewnetrznej w sezonie grzewczym oraz parametrach statych: 70/40°C
w okresie poza sezonem grzewczym. Do obliczen przyja¢ szacunkowe obnizenie temperatury
wody dostarczanej do przylacza wskutek strat ciepla podczas przesylania: dla okresu
zimowego 5,5°C, dla okresu letniego 5,0°C.

7. Op6r hydrauliczny przylacza i wezla cieplnego:
Projektowane wymiennikowe wezly cieplne (c.o., c.w.u., ct.) przystosowane bedg do pracy
w zakresie temperatur wody sieciowej na zasilaniu zgodnie z punktem 6 i ciSnieniu
do Ps < 1,6 MPa, przy czym op6r we¢zla nie moze przekroczy¢: 100 kPa.

8. Natezenie przeplywu noénika ciepla dla caltkowitych potrzeb cieplnych odbiorcy:
G = 1,38 m*/h (przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej tq = -22°C, zgodnie z Dz.U. 2017
poz.1988 paragraf 41.1). Tabela regulacyjna no$nika ciepla — zalacznik nr 1.

9. Wytyczne do pro;ektowama przqucza cleplneg0°
Miejsce wlgczenia do sieci cieplowniczej: sie¢ cieplownicza DN 125 mm zlokalizowana
przy ul. Dworcowej w Olsztynie.
= Srednica przylagcza: zgodnie z wielkoscia zamoéwionej mocy cieplnej (pkt 3)
oraz obliczeniowymi parametrami nosnika ciepla (pkt 6).
= Sieé¢ cieplng przylaczeniowa wykonaé¢ z rur preizolowanych wyposazonych w instalacje
alarmowa.

10. Wytyczne do projektowania wezla cieplnego:
*  Wezel powinien by¢ dostgpny dla obshigi dostawcy o dowolnej porze, zabezpieczony przed
dostepem o0s6b niepowolanych.
=  Wezel cieplny nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z norma PN-B-02423.
* Uklad technologiczny:

»  Zastosowaé wezel z wymiennikami typu JAD lub plytowymi. Projektowang temperaturg
wody sieciowej z wymiennikéw wyznaczy¢ w zalezno$ci od temperatur obliczeniowych
instalacji c.o0. z uwzglednieniem mozliwoéci techniczno-eksploatacyjnych zastosowanych
wymiennikéw ciepla tj. 5-10 °C powyzej powrotu wody instalacyjne;j.

= Regulacja ciepla dostarczanego do instalacji odbiorczych — regulatorem pogodowym
majgcym odpowiednie zasoby i mozliwoSci regulacyjne. Regulator powinien mieé
dodatkowo mozliwosci komunikacyjne w standardzie komunikacji firm: Danfoss
(op. regulator ECL300), Samson (np. regulator Trovis 5476, 5576 i inne)
lub z protokolem komunikacji ModBusRTU innych firm z udostgpnieniem listy
zmiennych z adresami.

»  Wezel wyposazyé w regulator réznicy ciénien i przeptywu lub regulator réznicy cisnief
z funkcja ograniczenia przeplywu maksymalnego.

* Pomiar iloci ciepla z zastosowaniem przelicznika energii cieplnej z mozliwoscia
podlagczenia min. 2 wodomierzy z impulsatorami kontaktronowymi lub innymi
kompatybilnymi z wejsciem przelicznika. Przelicznik powinien mie¢ mozliwo$¢

- -komunikacji zurzgdzeniami zewnetrznymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przelicznikow firm
Kamstrup i Siemens z modulem Mini Kamstrup lub Mini Siemens produkeji firmy
Investcom, bez karty komunikacyjnej. Komunikacje zapewniaja urzadzenia telemetrii
stosowane w MPEC. Uklad pomiarowy powinien posiadaé aktualng legalizacje.

»  Uzupeknianie instalacji odbiorczej woda sieciowa, po przystosowaniu instalacji odbiorczej
do mmkmqtego systemu zabezpieczenia. Podlaczenie instalacji uzupelnidjacej zaprojektowaé
z rurociggu powrotnego wezla, za gléwnym hczmklem ciepla oraz wyposazy¢é w wodomierz



z nadajnikiem impulséw. W przypadku wystapienia ubytkéw na instalacji powyzej
okreslonych norma (PN-93/C-04607) uzupehianie zostanie wylaczone.

®*  Przewody impulsowe z wodomierzy doprowadzi¢ do gléwnego przelicznika energii
cieplnej. Ewentualne przedhuzenie przewodéw impulsowych wykonaé przewodem
o Srednicy identycznej ze $rednica przewodu impulsowego.

*  Wezel projektowaé zgodnie z »Wymaganiami dotyczacymi czgsci elektrycznej weztéw
cieplnych” wydanymi przez MPEC Spotka z o.0. w Olsztynie, jako zalacznik nr 2
do niniejszych Warunkéw.

11. Instalacje odbiorcze:
Projektowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

W

sprawie warunk6éw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz.U. nr 75/2002, poz. 690 z pozniejszymi zmianami) oraz obowigzujgcymi normami.

Odbiorca ciepla zobowigzany jest do wykonania doprowadzenia instalacji centralnego
ogrzewania i cieplej wody uzytkowej do pomieszczenia wezla cieplnego oraz, w razie potrzeby,
odpowiednich rozdzielaczy.

12. Wymagania dodatkowe:

Dokumentacja powinna byé sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegOlowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462 z péiniejszymi zmianami).
Projekt powinien zawieraé instrukcj¢ obstugi.

Stosowane materialy musza posiadaé aktualne aprobaty techniczne COBRTI Instal.

Niniejsze warunki wazne s3 2 lata od daty ich okreélenia.

13. Wymagania formalne:
Przylaczenie wezla cieplnego w ww. budynku wykonane zostanie pod nastepujacymi warunkami:

Wyrazenia, przez wlascicieli dzialek ewidencyjnych polozonych na trasie projektowanego
przylacza cieplnego, zgody na jego przebieg przez te dziatki, z jednoczesnym okresleniem
zasad wykorzystania nieruchomosci na cele przebiegu cieplociagu w przyszlo$ci na czas
nieokreslony.

Uzyskania pozytywnej opinii Zespohi Uzgadniania Dokumentacji Projektowej Urzedu Miasta
w Olsztynie odnosnie przebiegu projektowanego przylacza cieplnego.

Zawarcia przez strony stosownej umowy, co jest podstawa do rozpoczgcia projektowania
oraz realizacji przedmiotowej inwestycji.

14. Podstawa prawna:

PROKUREN
. (4
Otrzymuja:
1. TD Taroslavéf(osin
2. TZ
3. a/a

‘Warunki Nr 87/2019

Prawo Energetyczne - Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. (. Dz. U. 2018 r. poz. 755).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegélowych
warunkéw funkcjonowania systeméw cieplowniczych (Dz. U. 2007 Nr 16 poz. 92).
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 22 wrze$nia 2017 r. w sprawie szczeg6lowych zasad
ksztaltowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen z tytulu  zaopatrzenia w cieplo
(Dz. U. 2017, poz. 1988).

Ustawa z dnia 23 marca 2017 r. o zmianie ustawy - Prawo o miarach oraz ustawy
0 wojewodzie i administracji rzadowej w wojewédztwie (Dz. U. 2017 poz. 976).







OPIS TECHNICZNY
PROJEKT BUDOWLANY WEZEA CIEPLNEGO NA POTRZEBY CENTRALNEGO

OGRZEWANIA ORAZ CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ W BUDYNKU USLUGOWYM

PRZY UL.
Dworcowa 60 W OLSZTYNIE
1. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie:

->Obowigzujgcych norm i przepisow;

->Wizji lokalne;j.

->Warunki Techniczne nr 87/2019
2. Stan istniejacy
Budynek jest istniejgcym budynkiem ustagowym zasianym z grupowego wezlg cieplnego. Ze
wzgledu na likwidacje ww. wezla zachodzi koniecznosé budowy/montazu nowego
indywidualnego wezla cieplnego w przystosowanym przez odbiorcg pom. technicznym
zlokalizowaym w piwnicy istniejgcego budynku.

3. Zakres opracowania.
Projektowany wezet cieplny zasilaé bedzie instalacje:
¢ Centralnego ogrzewania —Q, , 75 kW

¢ Ciepla woda uzytkowa - Q,,,, 25 kW 10 kW  srednie
Ciepla Instalacje c.0. zaprojektowano jako wodno- pompowe, dwuprzewodowe.

4. ZaloZenia projektowe.
»Lokalizacja wezta wymiennikowego w jednym pomieszczeniu istniejgcego budynku .
»>Nosnik ciepta dla celéw grzewczych: woda o parametrach obliczeniowych:

Zima - 120/60°C. Paramtery doborowe zgodnie z projektem

lato - 70/40°C.
»Parametry czynnika grzejnego c.o.. obliczeniowe °C 70 50
»Parametry c.w.u. ’c 60 5

»Wejscie sieci cieplnej preizolowanej do pomieszczenia wezla.

»Zabezpieczenie instalacji projektowanych c.o. ogrzewania wodnego systemu
zamknigtego naczyniem wzbiorczym przeponowym typu Reflex.

»Ubytki wody instalacyjnej w ztadzie c.o. uzupetniane beda z rurociggu powrotnego
wezta, za gidwnym licznikiem ciepta. Pomiar za pomocg wodomierza
z nadajnikiem impulséw. (JS-2,5NK — Powogaz )

» Armatura kontrolno-pomiarowa i automatyka wg. aktualnych wytycznych

» Wezet cieplny dwufunkeyjny dla potrzeb c.o. oraz c.w.u.

5. OBLICZENIA WELZA CIEPLNEGO - DOBOR URZADZEN

Tzasilanie T powr6t

1. Parametry temperaturowe sieci ZIMA 114 54 °C
LATO 65 35 °C

2. Parametry temperaturowe instalacji c.o. 70 50 °C
3. Parametry temperaturowe instalacji c.w.u. 60 5 °C
5. Zapotrzebowanie ciepta c.o. Qco 75 kW
Zapotrzebowanie ciepta c.w.u. Qenu 25 kW

Catkowite Q can 100 kw




Cisnienie
dopuszczalne w

Parametry techniczne instalacji Opér instalacji instalacji Cisinienie statyczne
kPa MPa bar
instalacja c.o . 35 0,4 1,4
Instalacja c.w .u. 30 0,6
OBLICZENIA PRZEPLYWOW
. 962,67 kg/m3  zima 84
N - , 3 3
p - gestose Srednia [kg/m”] 9881 kg/m3 lato 50
c, - Srednie cieplo wi. [kJ/kg K] 4193 kikgK  zima 84

4,178 kJ/kgK lato 50

PRZEPLYW -Wody sieciowej
Rodzaj instalacji — ZIMA LATO
kg/s kg/h m3/h kgls kg/h m3/h
instalacja c.o . 030 10732 1,11
Instalacja c.w .u. 0,10 357,7 0,37 020 718,05 0,73
Catkowity 0,40 1431,0 1,486 | 0,20 718,05 0,73
Maksymalny przeplyw wody sieciowej G,™ = 1,43
Sredni przeptyw wody sieciowej - G,¥ = 1,25
Letni przeptyw wody sieciowej : GL™ = 0,72
p - gestosc¢ §rednia [kg/m] 983,2 kg/m3 dia c.0 60
Cp - $rednie cieplo wt. [kJ/kg K] 4,181 kd’/kgK  dla c.0. 60
Rodzaj instalaciji PRZEPLYW - INSTALACYJNY
kg/s kg/h m3/h
instalacja c.o . 0,90 3228,89 3,28
Instalacja c.w .u. Zasilanie 55° 0,11 392,13 0,40
cyrkulacja Przyjeto 60 % 0,07 235,28 0,24
strona sieciowa strona instalacyjna
Rodzaj instalacji SREDNICA ~ SREDNICA PREDKOS| SREDNICA $REDNICA PREDKOSC
[mm] WEW [m € [m/s] mm WEW [m m/s
instalacjac.o. 32 0,0359 0,37 40 0,0418 0,67
Instalacja c.w .u. Zima 25 0,0272 0,17 25 0,0272 0,19
Lato 25 0,0272 0,35
cyrkulacja 25 0,0272 0,11
PRZYLACZE CIEPLNE 32 0,0359 0,41
INSTALAC JA C.0.
DOBOR WYMIENNIKA CIEPLA
Obliczeniowa moc wymiennika c.o. 75 kw
Parametry doboru ze schiodzeniem 114 54 °C
70 50 °C
Dobrano wymiennik ciepta (wg zalgcznika)
ptytowy lutowany SZT. 1
Opory wymiennika c.o. o pow. Wymiany ciepla 1,3 m2
strona sieciowa Hseo = 1,4 kPa
strona instalacyjna Hico = 10,8 kPa

PRZYKLADOWY Doboru wymiennika ciepa typ dokonano programem komputerowym dla ww.
parametréw (wg zalacznika).
ZASTOSOWAC WYMIENNIK SPELNIAJACY WYMOGI PKT 5.3 ZALACZNIKA NR 2




DOBOR POMPY OBIEGOWEJ INSTALACJI C.O.
przeplyw wody instalacyjnej Geo = 3,28 m>h
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjng

filtroodmulnik magnetyczny DN 40 mm
kv = 31 m?h

Hodm.co.= (Geof kv )** 100 Hotmeo, = 1,12 kPa
opdr instalacji c.o. Heo = 35 kPa
opor wymiennika c.o.- strona instalacyjna Hico = 10,8 kPa
opor FILTRA Hodm.co. = 1,12 kPa
opory liniowe i miejscowe Hyi = - kPa

wysokos$é podnoszenia 46,92 kPa

wydatek pompy Vp=1,15* G, Vp = 3,78 m%h
wysoko$c podnoszenia Hp 5,16 msw

ZASTOSOWAC POMPE OBIEGOWA SPELNIAJACA WYMOG! PKT 5.4 ZALACZNIKA NR 2
Sterowanie pracg wszystkich pomp- automatycznie poprzez wykorzystanie funkcji regulatora a

W razie awarii- recznie.

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O. (PN-B-02414:1999)

ci$inenie dopuszczalne wody sieciowej P2 = 16 bar
cisinenie dopuszczalne wody instalacyjnej P4 = 4 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego A = 26 mm?
masowa przepustowosc zaworu G=4 47,3 xbx Ax vr’ (p2 ~p, ) X p
gestos¢ w temperaturze 120°C p = 943,13 kg/m®
b=1, p,-p; <56 b = 2
b=2, p,-p; >5
masowa przepustowosc zaworu G = 2,47 kG/s
G/2 = 1,24 kG/s
wspotczynnik wyptywu dla zaworu ac = 0,25
obliczemniowa $rednica wiotu pojedynczego zaworu
do = 21,7 mm
d =54 f_‘ G dla jednego zaworu
o = f =
Ve, xp, xp do = 15,3 mm
dla dwéch zaworéw
Dobrano zawér typu: Dn 32  p=50bar
d, = 27 mm 1 szt.
Obliczenie Zamknigtego naczynia wzbiorczego wg PN-B-02414:1999
Pojemno$¢ instalacji ogrzewania wodnego \' = 1,30 m®
maksymaina wysoko$¢ instalacji pstat = 1,4 bar
maksymalne ci$nienie w instalagji pmax = 4 bar
temperatura zasilania Tco = 70 °C
Przyrost objgtosci wiasciwej wody instalacyjnej Av = 0,0224 dm¥ kg
gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowe] P = 999,7 kg/m®
pojemnosci uzytkowa naczynia wzbiorczego
V=V p1*Av v, = 2911  dm’

minimalna pojemnosé calkowita naczynia z hemmetyczng przestrzenig gazowa

Va=Vu™ ((pmax+1)/(pmax-pw) V, = 60,65 dm?



pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego z rezerwg na ubytki

VreV, + V'E*10 VR
cisnienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym
(cisnienie w przestrzeni gazowej przed przylaczeniem do instalacji)

Pw=Pstat*0,2 Pw = 1,60 bar
cisnienie wstepne pracy instalacji w migjscu przylaczenia naczynia
wzbiorczego (cisnienie napetniania instalacji zimnej)

pr={{(pmax+1)/[1+Vu/(VuR*((pmax+1 Y(pmax-p)-1))3-1

3

42,11 dm

pr = 2,05 bar
objetos¢ catkowita naczynia wzbiorczego
VnR=VUuR x (pmax +0,1)/( pmax -pR) 108,10 dm3
minimalna érednica rury wzbiorczej d=0,7xvu®® = 3,78 mm
Dobrano naczynie typu: NG140 szt 1
Minimalna $rednica rury wzbiorczej (nie mniej niz) d = 25 mm
Naczynie NG140 dn 480 mm H= 644 mm R1
INSTALACIA C.W.U.
DOBOR WYMIENNIKA CIEPLA
Obliczeniowa moc wymiennika c.o. 25 kw
Parametry doboru ze schiodzeniem SIEC ZIMA 114 54 °C
LATO 65 35
INSTAL 50- 60 5 °C
Dobrano wymiennik ciepta (wg zalacznika)
PLYTOWY - LUTOWANY o pow. Wymiany ciepfa 1,1 m2 SZT. 1
Opory wymiennika c.w.u.
strona sieciowa ZIMA Hzima = 2 kPa
LATO Hiato = 3,5 kPa
strona instalacyjna Hieo = 1,1 kPa

PRZYKtADOWY Doboru wymiennika ciepfa typ dokonano programem komputerowym dia ww.
parametrow (wg zalacznika).
ZASTOSOWAC WYMIENNIK SPELNIAJACY WYMOGI PKT 5.3 ZAtACZNIKA NR 2

DOBOR POMPY OBIEGOWE. - CYRKULACYJNEJ
przeptyw wody cyrkulacyjnej Geo = 0,24 m%h
Urzadzenia czyszczgce wode instalacyjng

filtr siatkowy DN 25 mm

kv = 125 mdh

Her = ( Geo kv )®* 100 Har = 0,04 kPa
opor instalacji c.w.u. Hewy = 30 kPa
opor wymiennika c.w.u.- strona instalacyjna Hicwu = 1,1 kPa
opor filtra Hgpe = 0,04 kPa
opory liniowe i miejscowe Hyi = 0,30 kPa
wysokosé podnoszenia 31,44 kPa

wydatek pompy Vp = 1,00  m¥%h
wysokosc podnoszenia Hp = 4,00 msw

ZASTOSOWAC POMPE OBIEGOWA SPELNIAJACA WYMOGI PKT 5.5 ZALACZNIKA NR 2



ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.W.U. (PN-76/B-02440)

cisinenie dopuszczalne wody sieciowej

ciSinenie dopuszczalne wody instalacyjnej P3 = 16 bar
P4 = 6 bar

powierzchnia przekroju poprzecznego

masowa przepustowos$c zaworu

gestos¢ w temperaturze
125 °C P = 943,13  kg/m®
b=1, po-p; <5 b = 2
masowa pr b=2, p,-p, >5
wspotczynnik wyplywu dla zaworu G = 8029,46 kG/h
obliczeniowa $rednica wiotu: G/2 = 4014,73  kG/h
ac = 0,3
d, = 16,5 mm
dia jednego zaworu
d, = 8,2 mm
dla dwéch zaworow
Dobrano zawér typu: Dn 25 p=6bar
d, = 20 mm szt. 1
DOBOR LICZNIKOW ENERGII CIEPLNE]
Licznik gtéwny
przeptyw wody sieciowej - ZIMA Qz = 1,49 m3/h
przeptyw wody sieciowej - LATO Ql = 0,73 m3/h
Przeplyw nominalny przeplywomierza Qn = 1,5 mh
kv = 3,2 m%h
oblicznieowy spadek cisnienia - zima
Ap= (Qz/kv)**100 Ap = 21,6 kPa
oblicznieowy spadek cisnienia - lato
Ap= (Ql/kv Y *100 Ap = 5,16 kPa

ZASTOSOWAC UKLAD POMIAROWO ROZLICZENIOWY SPELNIAJACA WYMOGI PKT 5.2 ZALACZNIKA NR 2

Do gléwnego pomiaru energii cieplnej i przeptywu wody sieciowej zaprojektowano licznik
ciepla sktadajacy sie z:

* mikroprocesorowego przelicznika energii cieplnej zasilanego baterig litowo-jonows typu
D o trwaloéci 10 lat;

® dwoch par czujek temperatury z glowica i ostong dodatkowg TOP145 Pt500

do zabudowania bezposrednio w rurociagu,
* przeptywomierza ultradzwigkowego -montaz na rurociagu powrotu wody sieciowe;j),
e karte” RS-232 lub MBUS



Uzupeinienie ubytkéw wody instalacyjnej.

Uzupehnienie ubytkéw wody instalacyjnej c.o projektuje si¢ woda z powrotu sieci cieplowniczej. Do
pomiaru ilosci zuzycia wody sieciowej nalezy zamontowaé wodomierz typ JS 1,6NK gn=1,6m3/h,

PN16

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYLACZENIOWEGO

Urzadzenie czyszczace wode sieciowa
Przeptyw wody sieciowe) :

zima 1,49  m*h
lato 073 mdh
Filtr siatkowy dn 32,00 mm
kv 20,00 m3/h
opdr na urzadzeniach czyszczacych Ap wp zima = 0,55 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych Ap wp LaTO = 0,13 kPa
Dobrano filtr sieciowy z sitem o liczbie oczek 200/cm> DN 32
_l_)OB(')R ZAWOROW REGULACYJNYCH
Zawor regulacyjny c.o.
przeplyw wody sieciowej zima 1,11 m%h
wymagany autorytet zaworu A 0,5
opdr na odcinku A-B
Opory wymiennika c.o. Hgeo = 1,4 kPa
opory miejscowe Hicos = 2 kPa
zawér rownowazacy H,, = 0 kPa
Razem opory na odcinku A-B Hags = 34 kPa
Ap = 3,4 kPa
Wymagane Kvs zaworu kv = 6,05 m>h
Dobrano zawér typu: DN20 Kvs= 6,3
Z sifowniekiem
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs = 6,30 m®h
strata ci$nienia na zaworze Ap = 3.1 kPa
autorytet zaworu A = 0,48
Zawoér regulacyjny c.w.u. zima 0,37 m>h
przeplyw wody sieciowej lato 0,73  m%¥h
wymagany autorytet zaworu A = 0,7
op6r na odcinku A-B
Opory wymiennika c.w.u. zima Hqeo = 2 kPa
lato Hseo 3,5 kPa
opory miejscowe Hicos = 2 kPa
zawor rownowazacy zima H,, = 0 kPa
lato H, = 0 kPa
Razem opory na odcinku A-B zima Has = 4,0 kPa
lato Hag = 55 kPa
zima Ap = 9,3 kPa
lato Ap = 12,8 kPa
Wymagane Kvs zaworu zima kv = 1,22 m°/h
lato kv = 2,03 m%h
Dobrano zawér typu: DN15 Kvs= 1,6
z sitowniekiem WYPOSAZONYM W SPEZYNY POWROTNE (ZAWOR W POZ. BEZPIECZENSTWA)
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs = 1,60 m?/h
strata cisnienia na zaworze zima Ap = 5,4 kPa
lato Ap = 20,6 kPa
autorytet zaworu zima A = 0,57
fato A = 0,79

ZASTOSOWAC ZAWORY ORAZ SI.OWNIKI SPELNIAJACA WYMOGI PKT 5.6 ORAZ 5.7 ZALACZNIKA NR 2



REGULATOR ROZNICY CISNIEN I PRZEPEYWU

]

przeplyw wody sieciowej przez zawor zima 1,49 mh
lato 0,73  m%h
dobrano regulator réznicy cisnien i przeptywu DN 20
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs = 6,30 m°h
Strata cisnienia na zaworze
Ap zima Ap = 25,6 kPa
Apzima Ap = 21,3 kPa

Zastosowano regulator réznicy cisnien i przeplywu

dn 20 kvs= 6,30 zakres nastawy 0,2-1,0 bar PN 16
Regulator zamontowaé na zasilaniu zgodnie z rys. ,,Schemat technologiczny wezla cieplnego”.
ZASTOSOWAC REGULATOR ROZNICY CISNIENIA | PRZEPLYWU SPELNIAJACY WYMOGI PKT 5.8 ZALACZNIKA NR 2
Regulacja temperatury wody instalacyjnej i cieplej wody uzytkowei.
Projektuje sig¢ automatyczng regulacje temperatury wody:
»instalacyjnej w odniesieniu do temperatury powietrza zewnetrznego,
> cieptej wody uzytkowej w zaleznosci od potrzeb odbiorcy.
Do tego celu zaprojektowano elektroniczny zestaw

W skiad zestawu regulacyjnego wchodzg nastepujace elementy:
-> mikroprocesorowy regulator temperatury typ

->zawor regulacyjny c.o. DN20 Kvs = 6,30  m3/h
z sitownikiem

->zawor regulacyjny c.w. u. DN15 Kvs = 1,60  m3/h
z sitownikiem z funkcjg bezpieczenstwa

~>czujnik temperatury zewnetrzne; PT1000

->czujniki temperatury wody . PT1000

ZASTOSOWAC REGULATOR POGODOWY SPELNIAJACY WYMOGI PKT 5.1 ZALACZNIKA NR 2
Obliczeniowe opory hydrauliczne w wezle po stronie sieciowej

Obliczeniowe opory hydrauliczne w wezZle po stronie wody sieciowe]
Armatura wezta / okres pracy wezla opor [kPa])
Zima Lato
c.0. cw.u. | cw.u.
Wymiennik c.o. 1,4
Wymiennik c.w.u. 2,0 3,5
Zawor regulacyjny c.o. 3.1
Zawoér regulacyjny c.w.u 54 20,6
Zawor réwnowazacy 0,0 0,0 0,0
Licznik energii cieplnej 21,6 21,6 52
Opér wezla przylaczeniowego 0,6 0,6 0,1
Opory liniowe i miejscowe 2,0 2,0 2,0
Regulator réznicy cisnien i przeptywu 25,6 25,6 21,3
Razem 54,2 57,1 52,7

Pomiary bezposrednie temperatury i ciénienia

»Manometr z kurkiem.; 0 +1,6 MPa
Z kré¢cem do montazu manometréw kontrolnych
Do pomiaru temperatury projektuje sig termometry:
>Termometr techniczny prosty 0 + 135°C

Manotermometr 80mm zakres 0-135 °C i 0-6 bar



Urzadzenia alarmowe

Z uwagi na okresowa pracg obstugi nie wyposaza si¢ urzadzen wodnych centralnego

ogrzewania systemu zamknigtego w urzadzenia alarmowe sygnalizacyjne i optyczne,

Zainstalowane manometry winny mieé zaznaczona czerwona kreska na tarczy

cidnienie graniczne: Pmax=1,6 MPa, Pmin= 0,4 MPa.

Zainstalowane termometry manometryczne winny mie¢ zaznaczong czerwong kreskg
na tarczy temperatur¢ graniczng:

»dla wody instalacyjnej tz=70°C; tp= 50°C,

»>dla wody sieciowej ~ Tz= 120°C; Tp=60°C,

»dla cieptej wody uzytkowej tew= 60°C; tzw= 10°C,

Opis wykonawczy wezta w zakresie technologicznym

Instalacj¢ nalezy zamontowac¢ wedlug zasad przedstawionych na schemacie technologicznym.
Rurociagi
Parametry 120/60°C — z rur stalowych czarnych bez szwu przewodowe typu B ze stali R35
lub ze stali P235 Gh wg PN-EN 10217
Parametry 80/60 lub 70/50 °C — z rur stalowych instalacyjnych —$rednie typ S ze szwem
wg PN-EN 10217
Parametry 5/55°C — z rur stalowych czarnych ocynkowanych podwéjnie TWT-2
o polgczeniach gwintowanych.
Armatura
Parametry 120/60°C:
» armatura odcinajaca gléwna- zawory kulowe kohierzowe plaskie, PN16;
» armatura pozostata na odpowietrzeniach i odwodnieniach — zawory kulowe spawane;
> filtroodmulacz
Parametry T=80/60°C, 70/50°C i 10/60°C
» zawory kulowe gwintowane lub kolnierzowe
»zawory zwrotne gwintowane lub kolnierzowe
»zawory zwrotne antyskazeniowe, gwintowane lub kolnierzowe
> filtroodmulacz
Proba ci$nienia i plukania

Instalacje- po przeprowadzeniu montazu nalezy poddaé prébie na cignienie:
»>do 2,4 MPa elementy parametréw wysokich 120/60°C,
(Psz=1,5 x P nom)
Psz=1,5x1,6=2,4MPa
»>do 0,45 MPa elementy parametréw niskich 80/60°C,70/50°C,
Psz=1,5 x P nom)
Psz=1,5x0,3=0,45 MPa
»>do 1,0 MPa elementy parametréw c.w.u. 10/60°C.5/55°C.
Psz=1,0 MPa
Przed uruchomieniem wezta wymiennikowego nalezy instalacje i urzadzenia starannie
przeplukaé. Plukanie wykonaé woda wodociggowa z wymuszonym przeplywem o predkosci
min.1,5 m/s. Po wykonaniu ptukania dokona¢ sprawdzenia czystosci wktadow filtroodmulaczy.
Préobe wytrzymalo$ci i plukanie strony wysokoparametrowej wezla cieplnego nalezy wykonaé z
zamontowanym w miejsce przeplywomierza , prostki o srednicy i dlugosci odpowiedniej dla
dobranej wielkosci.
Montazu przeplywomierza i czujek licznika ciepla dokonaé po powyzszych prébach.



Malowanie i izolacje termiczne

Wszystkie elementy metalowe jak: rurociagi, podpory, armatura itp. nalezy oczysci¢ z rdzy do
2-go stopnia czystosci, odttuscié i pomalowag:
pierwsza powloka- emalia syntetyczna kreadurowa czerwona ftalowa,

druga powloka — emalia syntetyczna kreadurowa sym. 7962-000-XXO0.
Zabezpieczenie termiczne wykonaé za pomoca prefabrykowanych elementéw izolacyjnych
powlekanych folig aluminiowg

ZASTOSOWAC IZOLACJE SPELNIAJACY WYMOGI PKT 8.3 ZALACZNIKA NR 2

Znakowanie kolorami rurociagéw instalacji wykonaé wg roboczych uzgodnien.
Wytyczne branzowe.

Czgsé¢ budowlana

Pomieszczenie wezta ciepinego powinno spetnia¢ wymogi normy PN-B-02423:styczer: 1999
»Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.” i normy
PN-87/B-02151/02 ,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

Projektowany wezet ciepiny zlokalizowano w pomieszczeniu istniejgcego wezta cieplnego

po uprzedniej adaptacji budowlanej pomieszczenia.

Instalacja wod-kan

Odprowadzenie wody technologicznej do kanalizagji sanitarnej poprzez studzienke schiadzajacg
odplywowa.(dn500mm,h=500mm). Studzienke zabezpieczy¢ kratg metalowa.

Od sieci wodociggowej nalezy poprowadzié przewéd zimnej wody do wymiennika c.w.u. z armaturg
(zawor zwrotny i odcinajacy, zawér bezpieczenstwa, zawor zwrotny antyskazeniowy EA)

Instalacja elektryczna. WYMOGI PKT 6 ZALACZNIKA NR 2

Instalacje elekiryczng wezta wymiennikowego wykonaé zgodnie z projektem instalacji elektrycznej
stanowigcej odrebne opracowanie.

Wentylacja

W pomieszczeniu wezta wymiennikowego sprawdzié wentylacje grawitacyjng nawiewna oraz wentylacje
wywiewng poprzez otwor wywiewny.

TELEMETRIA WEZLA CIEPLNEGO
W celu umozliwienia potgczenia regulatora z systemem telemetrycznym MPEC stosowa¢ modut
telemetryczny z zasilaczem i anteng. Modut montowaé w skrzynce o kiasie szczelnosci min IP54 o
diugosci min. 12 modutéw. Modut musi zapewnia¢ wymiane danych z istniejagcym w MPEC Spditka z o.0.
systemem telemetrycznym.

ZASTOSOWAC TELEMETRIE WEZLA CIEPLNEGO SPELNIAJACA WYMOGI PKT 7 ZALACZNIKA NR 2



INFORMACJA BIOZ

Roboty budowlano —-montazowe
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot budowlano- montazowych:

-roboty montazowe konstrukcji stalowych i prefabrykowanych elementéw wielowymiarowych
mogg by¢ wykonywane na podstawie projektu montazu oraz planu ,,bioz” przez pracownikéw
zapoznanych z instrukcja organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych
urzgdzen technicznych;

- ponadto nalezy ustali¢ rodzaj prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie
osoby, w celu zapewnienia asekuracji ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia szczegblnego
zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Roboty spawalnicze.
przy wykonywaniu rob6t spawalniczych jest dozwolone uzywanie wylacznie butli

_9 do gazéw technicznych posiadajacych wazng ceche organu dozoru technicznego;

N recznie przemieszczanie butli o pojemnosci wodnej powyzej 10 1 powinno byé
wykonywane przez co najmniej dwie osoby;

N przewozenie napetnionych lub opréznionych butli bez natozenia kotpakow

ochronnych jest zabronione;

przy przewozeniu butli pojazdami nie przystosowanymi do tego celu butle powinny
> by¢ zabezpieczone pierscieniami gumowymi lub przetozone sznurem konopnym

przynamniej w dwéch miejscach na swojej dtugosci badz w inny podobny sposéb;
-  Jednoczesne przewozenie butli i ludzi w skrzyni pojazdu jest zabronione;

butle na budowie i w czasie transportu nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem,

9 thuszczem, dziataniem promieni stonecznych, deszezu i $niegu;

N przechowywanie w tym samym pomieszczeniu butli z tlenem i materialéw lub
gazow tworzacych w polgczeniu z nim mieszanke wybuchowa jest zabronione;

S w czasie pobierania gazow technicznych butle powinny byé ustawione w pozycji
pionowej lub pod katem nie mniejszym niz 45° od poziomu;

2 odleglos¢ plomienia palnika od butli nie moze by¢ mniejsza niz 1 m;

N weze do tlenu i acetylenu powinny rézni¢ si¢ miedzy sobg barwg lub inng
latwo dostrzegalng cecha, a dlugo$¢ ich powinna wynosié co najmniej 5 m;

->  nie wolno zmienia¢ przeznaczenia wezy uzywanych uprzednio do innych gazow;
miejsca uszkodzone w wezach powinny by¢ wyciete. Laczenie koncow dwoch wezy

- nalezy wykona¢ za pomocg specjalnych lgcznikéw metalowych o przekroju
wewngtrznym odpowiadajacym przeswitowi taczonego weza;

N sprzet do spawania elektrycznego powinien mie¢ atest producenta i by¢ uzytkowany
zgodnie z instrukcja opracowang przez producenta

N state stanowiska spawalnicze powinny by¢ wyposazone w skuteczng miejscows

wentylacje wyciggowa;

przed rozpoczeciem spawania elektrycznego spawacz obowigzany jest sprawdzié

> prawidlowos¢ polaczen przewodnikéw i przytaczenia konicéwki kabla roboczego do
uchwytu oraz zastosowanego srodka ochrony dodatkowej przed porazeniem.



Ochrona osobista i pierwsza pomoc na budowie.

>

v

przed dopuszczeniem pracownika do pracy nalezy zaopatrzy¢ w odziez roboczg

i ochronna;

WSZyscy pracownicy zagrozeni wypadkiem powinny by¢ zaopatrzeni w atestowany
sprzet ochrony osobiste;j;

na kazdej budowie powinny by¢ zorganizowane punkty pierwszej pomocy;

na budowie powinna by¢ wywieszona w widocznym miejscu tablica budowy

z nastgpujacymi adresami i telefonami:

1. najblizszej strazy pozarnej,

2. najblizszego punktu telefonicznego,

3. pogotowia ratunkowego

Uwagi do wykonawcy robot.

9

N R 2 2

->

przestrzegaé nalezy przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy,

roboty przy budowie i montazu wezla cieplnego nalezy prowadzi¢ zgodnie

z warunkami technicznymi wykonania i odbioru oraz zgodnie z zasadami BHP,
dba¢ o nalezyty stan maszyn urzadzen, a takze o porzadek w miejscu pracy,
zawiadomié przelozonych o zauwazonym wypadku, zagrozeniu zycia lub zdrowia
czlowieka,

przed rozpoczeciem robdt zapozna¢ sie z dokumentacja projektowa,

zastosowane materiaty powinny posiada¢ dopuszczenia do stosowania

w budownictwie i nie powinny wywotywaé¢ ujemnego wplywu na ludzi i otaczajace $rodowisko

Uwagi koncowe

Catoé¢ robot wykonac zgodnie z:

-> powyzsza dokumentacja,
,»warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztow cieptowniczych”-
zeszyt nr8 wydany przez COBRTI INSTAL- Warszawa 2003r;

—> norma ,Wezly cieptownicze” PN-B-02423, styczen 1999r.

- zalgcznikiem nr 2 -WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA WEZtOW CIEPLNYCH
Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Ciepinej Spdtka z 0.0. w Olsztynie

Wszelkie zmiany w projekcie uzgadniaé z autorem projektu.

Opracowat:

mgr inz. Tomasz tapuc / P
160/92/0L T =
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Dane techniczne wezla cieplnego w bud. przy

Zapotrzebowanie ciepla:
centralne ogrzewanie
ciepta woda uzytkowa

W okresie zimowym:
W okresie letnim:

Parametry czynnika grzewczego:
w okresie zimowym
w okresie letnim

Parametry czynnika grzejnego:
w okresie zimowym
w okresie letnim

Opér wezla:
w okresie zimowym
w okresie letnim
Rodzaj wezla:
Automatyka regulacyjna:
pogodowa i regulacji c.w.u.
+ zawory regulacyjny:

C.0.
2 sitownikiem

c.W.u.
Z sitownikiem

Regulator réznicy cisnien i przeptywu

Licznik energii cieplnej

Srednica przewodéw wysokich parametréw

Dworcowa 60

75 kw
25 kW
MAKS 100 kW
25 kW
114 / 54 °C
65 / 35 °C
70 / 50 °C
60 / 5 °C
57,1 54,2 kPA
52,7 kPa

wymiennikowy dwufunkcyjny w ukladzie réwnolegtym

DN20 Kvs= 6,30 m3/h
0 230V AC
DN15 Kvs= 1,60 m3/h
z funkcjg bezpieczenstwa 230V AC
DN 20 Kvs= 6,30 m3/h
Q=1,5

dn 32 mm



Budowa wezta cieplnego dwufunkcyjnego zlokalizowanego przy

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Dworcowa 60

Lp Nazwa i charakterystyka elementu armatury: Producent: | jlo$é:
1 Wymiennik ciepia c.o. plytowy lutowany  pow. Wymiany 1,3 m2 1
Wymiennik ciepla c.w.u. ptytowy lutowany  pow. Wymiany 1.1 m2 1
Zawdr regulacyjny c.o. DN20 Kvs= 6,30 1
z sitownikiem
4 Zawor regulacyjny c.w.u. DN15 Kvs= 1,6 1
z sitownikiem z funkcjg bezpieczenstwa
Regulator réznicy cisnien i przeplywu dn 20,00
5 Kvs 6,30 m3/h 1
zakres nastawy roznicy cisniefi 0,2- 1,0 bar, PN16,dpb= 0,20 bar,
Tp=120/70°C, gwintowany + ztgczki+ rurki impul. miedz. ®6x1mm
6 Uktad pomiarowy PN16 Qn=1,5 ;
ZASILANIE 230 V AC Z RS232 i Mbus z wyjsciem na 2 wodomierze
7 Czujki temperatury Pt500, L= 5Sm 2
8 Filtr siatkowy kotnierzowy DN 32 PN 16 1
) Liczba oczek 230 oczek/cm2 kv 20,00 m3/h
9 Filtroodmulnik DN 40 PN 16 1
srednica oczek 0,4x0,4 mm kv 31,00 m3/h
10 |Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji c.o.  NG140 dp=6,0bar 1
11 Ztacze samoodcinajace typ R1 1
12 Regulator instalacji grzewczych i cieplowniczych 1
13 Czujki temperatury zewnetrznej PT1000 1
14 Czujki temperatury wody PT1000 4
45  |Termostat zabezpieczajacy 1
o zakresie temperatury 30°C do 90°C (inst. c.w.u)
16 |Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o. 1
p=5,0 bar Dn 32 do = 27
17  |Zawdr bezpieczenstwa instalacji c.w.u . 1
p=6 bar Dn 25 do = 20
18 Pompa obiegowa c.0. -1 * 230 V + izol. 1
19 Pompa cyrkulacyjna 230V, + izola. 1
20 Wodomierz na ciepta wode JS-2,5NK Qn= 2,5 m*/h DN15mm 1
21 |Wodomierz na zimna wode JS-2,5NK Qn=2,5 m’/h 1
Zawor napetniania instalacji, ciSnieniowy typ
22 Dnl15mm PN16, Ap=1,0+5,0bar 1
z manometrem poziomym f=63mm o zakresie wskazan 0+10bar + wezyk
23 Odpowietrznik automatyczny DN 15 - 1
24 Filtr siatkowy gwintowany ZwW DN 25 1
25 Filtr siatkowy gwintowany cyrk. DN 25 1
26 Zawor antyskazeniowy typ EA zw DN 25 - 1
27 Zawadr zwrotny - cyrk. DN 25 - 1
28 Zawér kulowy kotnierzowy PN16 c.0. DN 32 2
29 Zawor kulowy kolnierzowy PN16 C.W.U, DN 25 2
30 Zawor kulowy wspawany PN16 DN 15 5
31.  |Zawor kulowy gwintowany c.0. DN 40 2
32. Zawér kulowy gwintowany c.w.u. DN 25 1
33. Zawor kulowy gwintowany cyrk. DN 25 2
34. Zawor kulowy gwintowany Z.W. DN 25 2
35. Zawor kulowy gwintowany DN 15 3




M

Termometr przemystowy w zakresie od 0 - 100 °C

P

Cisnieniomierz ogdinego przeznaczenia do pomiaru cisnienia cieczy
w zakresie od 0 —1,6 MPa + kurek manom. i syfon

P‘

Cisnieniomierz ogdlnego przeznaczenia do pomiaru ci$nienia cieczy
w zakresie od 0 —1,0 MPa + kurek manom. i syfon

Materialy

dodatkowe - telemetria

PW

Przetwornik cisnienia U-1,6 Mpa 4...ZUmA (MZUXT,5) Z Zaworem manom.
M20x1,5 i rurka syfonowg M20x1,5

PT

Czujnik temperatury zanurzeniowy Pt 1000

N

modut z kartg anteng i zasilaczem (zapewniajacy wymiane danych z
istniejgcym w MPEC Sp. Z .00. systemem telemetrycznym

Skrzynka plastikowa n/t 1x12 IP min 54

1
1

Zabezpiecznie wsrkzynki z modutem typ C2

1

Diawiki kablowe

wg zapotrz.

Zasilacz DR15-12 (12VDC)

1
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- przewod powrotny wody sieciowej

- przewdd zasilajgcy wody instalacyjnej
- przew6d powrotny wody instalacyjnej
- przewad cieptej wody uzytkowej

- przewdd cyrkulaciji

- przew6d zimnej wody

- przewdd impulsowy, sygnalizacyjny

- wody uzupetniajgcej

MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SP.Z 0.0. W OLSZTYNIE

Zadanie: Przebudowa uktadu zasilania z wezta grupowego na wezly indywidualne —Zotnierska 18

RYSUNEK: SCHEMAT TECHNOLOGICZNY Data Podpis
TEMAT: Technologia dwufunkcyjnego wezfa |Projektowat: | 15 5019 |mgr inz.T.apue N/
ciepinego na potrzeby c.o. | c.w.u. dla sanitarna upr.bud.nr 160/92/0L 5oL
budynku usfugowego Olsztyn >
mgr in2.M.Gaf
ul.Dworcowa 60 sprawdzit: [12.2019 |1 ibu'd o :Za A Z //}1
=
ZAMAWIAJACY: MPEC Sp. z 0.0. w Olsztynie f'ng-S NR RYS. 2




RZUT WEZLA
skala 1:50

EI30C (C - samozamykacz)
i 260 \ L

] N
1 8%  ——
. . Wigczé do istn. instalacji
rurociagi prowadzi¢ | — L .
wewnetrznej c.w.u.
pod stropem [; || o= b
£ || oo
Wigczy¢ do istn. instalac & | o225 8
wewnglrzne] c.o. T By || 2025
S 4
i
!
11
% X e
I | - =
=11 i
i l M Kanot nawiewny "2” ¢ 160mm PCV

LEGENDA:
- elementy zaznaczone kolorem

zielonym wg odrebnego opracowania

Z do zewnetrzne]

?pFOWGdZI

| sieci ciepfownicze|
Kanaf wywiewny ¢ 160mm PCV

Wykonanie przepustéw instalacyjnych w $cianie i stropie o klasie
odpomosci ogniowej EI60 (masami ognioochronnymi).

Uwagi:
1. Wysoko$¢é pomieszczenia wezta ok, 220cm.

¢ 30cm nad posodzke

2. Wymiary wezla kompaktowego maksymaine to: dtugo$é 180cm i szeroko$é 65¢m.

MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SP.Z 0.0. W OLSZTYNIE

Zadanie: Przebudowa uktadu zasilania z wezia grupowego na wezly indywiduaine —Zotnierska 18

RYSUNEK: RZUT WEZLA

Data

Poc‘irojis

TEMAT: Technologia dwufunkcyjnego wezfa
cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. dla
budynku mieszkalnego—biurowego Olsztyn
ul.Dworcowa 60

Projektowat:

] 12.2019
sanitarna

mgr inz. T.tapu¢
upr.bud.nr 160/92/0L

Sprawdzit: |12.2019

imgr in2.M.Gafgza
upr.bud.WAM /0071,/POQS /09|

ZAMAWIAJACY: MPEC Sp. z 0.0. w Olsztynie
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WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA WEZLOW CIEPLNYCH
Miejskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Spélka z 0.0. w Olsztynie
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5. Wpymagania dotyczace podstawowych elementéw skladowych wezla cieplnego.

5.1. Regulator pogodowy.

5.2.  Uklad pomiarowo rozliczeniowy - licznik ciepla.
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5.5. Pompa c.w.u.

5.6. Zawory regulacyjne.

5.7. Silowniki do zaworéw regulacyjnych.

5.8. Regulator réznicy ciénief i przeplywu.

5.9. Cmijniki temperatury.
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Rurociagi wezla cieplnego.

8.1. Przewody rurowe.

8.2. Filtry i filtroodmulacze.

8.3. Izolacja termiczna.

8.4. Uzupeienie (napetnianie) ztadu instalacji c.o., went, c.t.

9. Emisja halasu. '

o N

ZALACZNIKI

Zalacznik nr 1 — Schemat wezla jednofunkcyjnego (c.o., went., c.t.).

Zalacznik nr 2 — Schemat wezla dwufunkcyjnego réwnoleglego na potrzeby c.o.icw. z
jednostopniowym réwnoleglym wiaczeniem wymiennika c.w.u.

Zalacznik nr 3 — Schemat wezla dwufunkcyjnego szeregowo - réwnoleglego na potrzeby c.o.
i c.w.u. z dwustopniowym szeregowo-réwnoleglym wlaczeniem wymiennika
c.w.u.

Zatacznik nr 4 — Wz6r druku karty zawierajacej dane techniczne wezla cieplnego.
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I. Przedmiot i zakres wytycznych.

Niniejsze wytyczne projektowania wezléw cieplnych sa uzupetnieniem warunkéw
technicznych wydawanych przez Miejskic Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
Spolka z 0.0. w Olsztynie. Zawieraja wymogi i standardy techniczne, jakie musi spelni¢
wezel cieplny po przylaczeniu do miejskiej sieci cieplowniczej. Wszelkie odstepstwa
od niniejszych wytycznych wymagaja pisemnych uzgodnien z MPEC Spélka z o.0.
w Olsztynie.

2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja powinna by¢ opracowana jako kompletny projekt wykonawczy/budowlany

wezla cieplnego w zakresie umozliwiajacym realizacjg oraz oddanie go do uzytku.

Projekt powinien by¢ zgodny z obowiazujacymi przepisami:

- Prawa Budowlanego oraz towarzyszacych wykonawczych aktéw prawnych,

- obowigzujacymi normami,

- przepisami BHP, Ppoz. i sanitamo-higienicznymi,

- Wytycznymi producentéw zastosowanych podzespoléw i materialéw, jesli nie stojq
W sprzecznosci z ww, aktami.

Projekt budowlany/wykonawczy technologii wezta cieplnego powinien m.in. zawierat:

- Kopig uprawniefi budowlanych i zaswiadczen z Izby Inzynieréw Budownictwa;

- Oswiadczenie o wiedzy projektanta i sprawdzajacego (w przypadku projektu
budowlanego);

- Aktualne warunki techniczne;

- Kopi¢ umowy o przylaczenie (jesli zostala zawarta);

- Uzgodnienia,

- Oswiadczenie o zgodno$ci projektu z wytycznymi do projektowania weziéw cieplnych
MPEC Spétka z o.0.;

- Opis techniczny;

- Przyjete zalozenia projektowe oraz wyniki doboru urzadzen (bez podawania konkretnych
typow urzadzen dla projektéw do zadan dofinansowywanych ze $rodkéw unijnych);

- Zestawienie urzadzeh i armatury (w przypadku podania oznaczen preferowanego
producenta nalezy dolaczyé zgode na zastosowanie urzadzen zamiennych -
réwnowaznych, pod  wzgledem  parametréw  technicznych, gabarytowych
i eksploatacyjnych);

- Informacjg o nastawach eksploatacyjnych;

- Plan zagospodarowania terenu z zaznaczong lokalizacjg pomieszczenia w¢za cieplnego;

- Rzut pomieszczenia wezla cieplnego w skali 1:50 z zaznaczong lokalizacja elementéw
‘pomieszczenia (m.in. wentylacja, studnia schladzajaca, wejécie/wyjécie rur, rozdzielnica
clektryczna). Na rzucie nalezy wpisaé informacje o wysokosci pomieszczenia
W najnizszym punkcie;

- Schemat technologiczny wezla cieplnego;

- Instrukcjg obstugi wezla cieplnego;

- Kartg zawierajacq dane techniczne wezla cieplnego.

Odbiorca zobowigzany jest przedlozyé do wgladu projekty wykonawcze (w zalezmosci

od funkcji wezla) instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji, ciepla technologicznego

i cieplej wody uzytkowe;.

str. 2
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3. Parametry do projektowania.

Do celéw projektowych (doboru urzadzen), nalezy przyjmowaé parametry zgodnie

Z wydanymi  warunkami przylaczenia/budowy/modemizacji  wezla cieplnego

z uwzglednieniem:

- Temperatur¢ zasilania wody sieciowej nalezy przyjaé¢ z uwzglednieniem podanego
w warunkach technicznych schiodzenia;

- Temperatura powrotu wody sieciowe;j z wymiennika c.o. nie powinna by¢ wyzsza od 5°C
od temperatury powrotu wody instalacyjnej przy zastosowaniu wymiennikéw plytowych
i 10°C przy zastosowaniu wymiennikéw plaszczowo — rurowych;

- Temperatura cieplej wody uzytkowej 5°C /60°C;

-  Cisnienie wody sieciowej wynosi 1,6MPa;

- Cisnienie maksymalne (obliczeniowe) w instalacji cieplej wody nie powinno przekraczaé
0,6MPa.

4. Wymagania do przygotowania pomieszczenia na budowe wezla
cieplnego.
Zaleca sig¢ nastgpujace minimalne wymiary pomieszczenia wezla cieplnego z zalemmosci
od mocy maksymalnej wezta.
- Wysokosé pomieszczenia:
* domki jednorodzinne - 2,0m,
* do50kW-2,lm,
*  powyzej S0kW do 500 kW - 2,2m,
® powyzej 500 do 1500 kW - 2,5m,
*  powyzej 1500 kW - 2,7m.
- Szeroko$¢ pomieszczenia:
* do200kW -2,5m,
* powyzej 200kW do 500 kW wiacznie - 3,0m,
* powyzej 500 do 1000 kW wiacznie - 3,5m,
* powyzej 1000 do 1500 kW wiacznie - 4,0m.
- Powierzchnia pomieszczenia dla wezla cieplnego dwufunkcyjnego:
* do 100kW - 10,0 m?,
* powyzej 100 do 200 kW whacznie - 12,0m?,
* powyzej 200 do S00 kW wiacznie - 15,0m?,
*  powyzej 500 do 1000 kW wiacznie - 20,0m?,
*  powyzej 1000 do 1500 kW wiacznie - 25,0m?.

Kazdorazowo wielko$¢é powierzchni, wysoko$é i szerokosé nalezy uzgodni¢ z projektantem
MPEC Spétka z o0.0. w Olsztynie (tel. 89 524-12-48 lub 89 524-12-11). Odstepstwa
od powyzszych wytycznych wymagaja uzgodnienia z projektantem MPEC.
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4.1. Cze¢$¢ budowlano - sanitarna.

- Sciany i strop wykona¢ z materialéw niepalnych (z materialéw o odpornodci ogniowej
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa budowlanego i rozporzadzen powigzanych),
nienasigkliwych, umozliwiajacych umocowanie w nich podpér pod rury i urzadzenia
przewidziane do umieszczenia wezla. Sciany i strop gladko otynkowaé, pomalowaé na
jasny kolor powlokami malarskimi zmywalnymi i chronigcymi przed przenikaniem
wilgoci. W przypadku odstepstw od powyzszych wymagan MPEC nie bedzie ponosit
odpowiedzialnosci za ewentualne szkody materialne.

- Zamiast kratki spustowej kanalizacyjnej nalezy zastosowaé studzienke schiadzajaca
betonowa o wymiarach $rednica 600mm i h=600 mm odplywows, z zabezpieczeniem
przed cofni¢ciem sig Sciek6w (zasuwg burzows) lub nieodplywows z rura podpodlogowg
DN50 na przewdd elektryczny i przewodem tocznym PE DN:32mm zakoficzonym
zlaczka (w przypadku zastosowania studzienki nieodplywowej zakup pompy zatapialnej
jest po stronie Odbiorcy ciepla). Studzienke przykryé kratg lub blachg perforowang
ocynkowans.

- Podtoga powinna by¢ gladka, niepylna i nienasiakliwa, niepalna, wytrzymata na uderzenia
mechaniczne i nagle zmiany temperatury ze spadkiem nie mniejszym niz 1% w kierunku
studzienki schiadzajacej (zalecane terakota z cokolem wysokosci 10cm).

- Drzwi do pomieszczenia wezla lacznie z futryna powinny byé o klasie odpornosci
ogniowej EI30C (C- samozamykacz), o minimalnych wymiarach 0,9 x 2,0m, otwierane na
zewngtrz pomieszczenia wezla.

- Drzwi wyposazyé w zamek patentowy.

- Okna w pomieszczeniu wezla nalezy zabezpieczyé z zewnqtrz kraty stalowg z siatkg
stalowa. W szczegblnych przypadkach jest mozliwosé zamiennego zastosowania folii
antywlamaniowej po wczeéniejszym uzgodnieniu z MPEC,

- Pomieszczenie powinno mie¢ wentylacje grawitacyjna nawiewng i wywiewna.

- W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig stosowanie wentylacji mechaniczne;j.

- Kanal wentylacji grawitacyjnej nawiewnej o wym. 15x15 cm lub $16cm wykonaé
w ksztalcie litery Z, wlot do kanalu usytuowat na zewnatrz budynku na wysokosci 2m
powyzej poziomu terenu. Wylot z kanahu umiejscowié nie wyzej niz 0,3m nad podioga
wezla. Otwér wilotowy i wylotowy kanatu wentylacji nalezy zabezpieczyé siatkq
metalowa,

- Kanal wentylacji wywiewnej grawitacyjnej o wym. 15x15 cm lub $16 cm powinien mie¢
otwor umieszczony nie nizej niz 0,3 m od stropu pomieszczenia.

- Do pomieszczenia wezta nalezy doprowadzié (* - jesli dana funkcja wystepuje):

instalacje centralnego ogrzewania z zaworami odcinajgcymi*,

instalacj¢ wentylacji/ciepla technologicznego z zaworami odcinajacymi*,

instalacj¢ cieplej wody i cyrkulaciji z zaworami odcinajacymi*,

instalacj¢ zimnej wody na potrzeby c.w.u. z zaworem odcinajacym?*,

*  kanalizacj¢ sanitarng bez rewiz;ji.

- Przepusty instalacyjne w $cianach i stropie powinny byé o klasie odpornosci ogniowej EI60.

- Do pomieszczenia nie wprowadzaé instalacji nie zwiazanych z wezlem cieplnym.

- Odstgpstwa od powyzszych wytycznych wymagaja uzgodnienia z projektantem MPEC.

" 8 # B0
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4.2, Czgsc elektryczna.

- Do pomieszczenia wezta nalezy doprowadzié energie elektryczng jednofazowa
lub w przypadku weziéw duzej mocy tréjfazows przewodem YDY 3x4mm2 i mocy
2,5kW, zabezpieczenie ogranicznik mocy 16A.

- W pomieszczeniu wezla zamontowac tablice rozdzielcza wezia JP54 1x12 WYposazong w
wylacznik gléwny typu FR 40 A; ochronnik przepigciowy typu C; wylacznik réznicowo —
pradowy 25A/0,03A, wylacznik nadmiarowo — pradowy B6, wylacznik réznicowo -
pradowy 25A/0,03A, wylaczmik nadmiarowo — pradowy B10, wylacznik nadmiarowo —
pradowy ogranicznik mocy B16A.

- Nalezy zamontowaé w wezle o$wietlenie $wietlowkowe przemystowe, hermetyczne o
stopniu ochrony IP — 65 i natgzeniu 200 1x — wg. normy PN — EN 12464 — 1 ,, Swiatlo i
oswietlenie miejsc pracy — Miejsca pracy we wnetrzach” tablica 5.1.3.1 — pomieszczenia z
urzgdzeniami technicznymi, rozdzielezymi Em = 200 Ix.

- W tablicy gléwnej przygotowaé miejsce na zamontowanie pomiaru energii elekirycznej
do rozliczania za energi¢ elektryczng z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego dalej jako
OSD (np. Energa — Operator) i zamontowaé ogranicznik mocy 16A jako zabezpieczenie
przedlicznikowe.

- Na 3 miesigce przed uruchomieniem wezla cieplnego nalezy przedstawié oéwiadczenie
o wykonaniu przylacza wydane przez OSD. Dokument ten jest niezbedny do zawarcia
umowy na dostarczanic energii elektrycznej. W przypadku braku ww. o$wiadczenia,
zasilanie wezla cieplnego bedzie moglo odbywaé si¢ jedynie z istniejacych instalacji
elektrycznych odbiorcy ciepla do momentu zainstalowania ukladu pomiarowo
rozliczeniowego przez OSD.

- Do pomieszczenia wezla cieplnego doprowadzié szyne wyréwnawczg z punktem
pomiarowym i wykonaé otok. Szyna wyréwnawcza powinna byé wyprowadzona na
zewnatrz budynku bez polaczenia z innym uziemieniem. Opornos$é uziemienia nie moze
przekraczag 10 €. Calos¢ wykonaé z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm.

- Przed przystgpieniem do wykonania robét nalezy skontaktowaé sie z elektrykiem MPEC
Spétka z o.0. (tel. 0-89 524-12-39).

3. Wymagania dotyczgce podstawowych elementéw skladowych wezla
cieplnego.

S.1. Regulator pogodowy.

Regu.lator pogodowy powinien posiadaé nastepujace wlasnosci:
zapewni¢ wspélpracg w zakresie regulacji i sterowania oraz wymiany danych
z funkcjonujacym w MPEC systemem telemetrycznym,

- posiadaé mozliwod¢ obstugi min 2 obiegéw grzewczych,

-  posiada¢ regulacje PI lub PID kazdego obwodu,

- posiada¢ mozliwosé ustawiania krzywych grzewczych,

- posiada¢ mozliwo§¢ okresowego obnizenia temperatury regulowanej niezaleznie
dla obiegu c.0.ic.w.u.,

- posiada¢ mozliwo$¢ wustawiania harmonograméw, harmonogram tygodniowy
indywidualnie dla kazdego dnia tygodnia i obiegu oraz plan $wigteczny,

- automatyczng zmiang czasu zimowego na letni i odwrotnie,
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podtrzymanie zegara w przypadku zaniku zasilania, dane parametréw ustawienn powinny
by¢ przechowywane w pamieci trwatej,

umozliwié sterowanie pracq pompy obiegowej i pompy cyrkulacyjne;j,

realizowa¢ sterowanie tr6jpunktowe krokowe silownikami,

wspélpracowaé 2 czujnikami temperatury z elementem oporowym Pt 1000,

zapewni¢ ograniczenie temperatury powrotu w funkcji/zaleznosci od temperatury
zewnetrznej,

posiadaé funkcje ochrony przeciwzamrozeniowej z ustawianymi parametrami zalaczania
pompy i otwierania zaworéw regulacyjnych,

posiada¢ funkcje antybakteryjng z ustawiang temperaturg oraz czasem przegrzewu wody
w instalacji c.w.u.

Do montazu regulatora pogodowego przewidzieé oddzielng niezalezna skrzynke o stopniu
ochrony IP 55.
W przypadku projektéw zawierajacych ukiady solame regulator musi:

posiada¢ mozliwo$¢ podlaczenia i sterowania pompy cyrkulacyjnej w obiegu solarnym,
posiada¢ mozliwo$¢ podlaczenia trzech czujnikéw zanurzeniowych temperatury wody
z ukladu solarnego,

posiada¢ mozliwo$¢ podlaczenia przekaznika zalaczajacego pompe przeladowujacy
do wykonania przegrzewu zasobnikéw cieplej wody.

S.2. Uklad pomiarowo rozliczeniowy - licznik ciepla.
Licznik ciepla powinien spelnia¢ nastepujace kryteria:

Wymiang danych z istniejacym w MPEC systemem telemetrycznym;

Posiada¢ zasilanie bateryjne zapewniajace minimum 6 lat nieprzerwanej pracy
cieplomierza - dopuszcza si¢ wyposazenie licznika ciepla w zasilacz sieciowy;

Pomiar przeptywu jest realizowany z wykorzystaniem przetwornikéw ultradzwickowych;
Posiada¢ §wiadectwo legalizacji;

Zlicza¢ energi¢ cieplna, wskazuje biezace temperatury, moc, przeplyw chwilowy
1 sumaryczny;

Dane godzinowe zapisywa¢ w wewngtrznej nielotnej pamieci min przez 1000 ostatnich
godzin pracy;

Dane dobowe zapisywa¢ w wewnetrznej nielotnej pamieci min przez okres 1 roku;
Mozliwos$¢ montazu 2 niezaleznych modutéw komunikacyjnych;

Mozliwos¢ podtaczenia 2 wodomierzy;

Posiada¢ cieklokrystaliczny wyswietlacz o wysokosci wys$wietlanych znakéw co najmniej
7 mm;

Posiada¢ stopieni ochrony nie mniejszy niz IP54;

Parowane zanurzeniowe czujniki temperatury w tulejach ochronnych wykonanych ze stali
nierdzewnej powinny byé wspawane w rurociag pod katem 45° w kierunku przeciwnym
do kierunku przeplywu czynnika. Czujniki musza by¢ zanurzone do osi rurociagu
i zabezpieczone plombami przed wyjgciem z tulei.
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5.3. Wymienniki c.o0., ¢.w.u., went. i ct.

Dopuszcza si¢ do stosowania wymienniki:

* plytowe lutowane miedzia,

= plytowe skrecane,

* plytowe lutowane stala,

* plaszczowo — rurowe - wykonane ze stali kwasoodporne;.

Wymienniki ptytowe skrecane dopuszeza sie jedynie w weztach cieplnych duzych mocy,
gdzie ze wzgledéw technologicznych nie istnieje mozliwos$¢ zastosowania wymiennikéw
lutowanych.

Wymienniki ciepla powinny byé rozmieszezone i zabudowane tak, by zapewni¢ tatwy
dostep do wszystkich urzadzefi wezla przy: montazu, demontazu, regulacji, obstudze
1 okresowych pracach konserwacyjnych. '

Wymienniki ciepla powinny zostaé posadowione na konstrukcjach zgodnie z zaleceniem
producenta. Konstrukcja ta powinna zapewniaé przeniesienie cigzaru wymiennika
napetnionego czynnikami roboczymi oraz powinna thumi¢ ewentualne drgania mogace
przenosié si¢ na podioze.

Plyty wykonane ze stali odpornej na korozj¢ AISI 316 wg DIN 17441.

Wymienniki c.o., weat., ¢.t. musza byé wyposazone w komplet ztaczek przytaczeniowych
wraz z uszczelkami, wymagane sg polaczenia rozigczne $rubunkowe z uszczelks
oraz koricéwka przystosowana do spawania lub koierzowe.

Wymienniki c.w.u. musza by¢ wyposazone w komplet zlaczek przylaczeniowych
wraz z uszczelkami, po stronie sieciowej wymagane s3 polaczenia rozlgezne Srubunkowe
z uszczelka oraz koficowka przystosowang do spawania lub kolnierzowe, po stronie
instalacyjnej rozlaczne $rubunkowe z uszczelky oraz koricéwka gwintowana, przy czym
wymagane s3 krééce z gwintem zewngtrznym lub polaczenie kohierzowe
z przeciwkolnierzem z kréécem gwintowanym.

Dla kréécéw o srednicy do DNSO wilacznie dopuszcza si¢ polaczenia gwintowane
zaréwno po stronie wody instalacyjnej jak i sieciowej. Powyzej $rednicy DN50
wymagane sy polaczenia kolnierzowe. Krééce wymiennikéw nie mogg przecinad
uszczelnienia,

Nie dopuszcza si¢ wymiennikéw z kréécami do wspawania — dotyczy krbécdw
bezposrednio wychodzacych z wymiennika.

Wymienniki ciepta powinny byé odporne na korozj¢ powodowans przez przeplywajaca
wodg sieciows, i instalacyjna. Wiasnosci wody sieciowej wedlug normy PN-85/C-04601
»wWoda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottéw
wodnych i zamknigtych obiegéw cieplowniczych”. Wlasnosci wody instalacyjnej c.o.
wedlug normy PN-93/C-04607 ., Woda instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody”. i

Materiat wykonania wymiennikéw oraz ich konstrukcja nie moze wplywaé negatywnie na
stan techniczny instalacji do ktérej zostaty podigczone.

Wymienniki ciepla powinny byé¢ odporne na korozj¢ powodowans przez przeplywajaca
wodg sieciows i instalacyjna. Wiasnosci wody sieciowej wedtug normy PN-85/C-04601
»Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kotléw
wodnych i zamknigtych obiegéw cieplowniczych”, Wlasnoéci wody instalacyjnej c.o.
wedlug normy PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody™.
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Do projektéw technologii wezléw cieplnych nalezy dolaczyé karty doboru wymiennikow
w jezyku polskim, szkic wymiennika wraz ze schematem podiaczenn wymiennika,
wymiary wymiennika, klasa zgodnosci z PED (klasyfikacja wymiennikéw ciepla na kategorie
wg Dyrektywy dot. Urzadzeri Cisnieniowych (PED)97/23/EC).

S.4. Pompa obiegowa c.0., went., c.t.

W ukladach c.0., went. i c.t. nalezy stosowaé pompy energooszczedne z elektronicznie

plynnie sterowana predkoscia obrotows;

- wymagana warto$¢ wskaznika sprawnosci energetycznej EEI < 0,23,

- funkcja dajaca mozliwosé regulacji wydajnoscia bezposrednia na pompie,

- funkcja utrzymania stalej temperatury a przy zastosowaniu zewnetrznego przetwornika
temperatury, réwniez stalej réznicy temperatur,

- komunikacja z pompg drogg radiows i kablowa,

- komunikacja z pompa w standardzie Modbus RTU,

- funkcja licznika energii cieplne;j,

- optyczny wskaznik stanu pracy,

- silnik jednofazowy 230V, S50Hz lub tréjfazowy 400V, 50Hz chroniony przed
suchobiegiem, zwarciem, przeciazeniem oraz przegrzaniem,

- mozliwo$é ustawienia punktu pracy w catym obszarze pracy pompy,

- materialy pomp obiegowych centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego, majacych
bezposredni kontakt z czynnikiem, powinny byé odporne na oddziatywanie wody, ktérej
jakosé odpowiada normie PN-93/C-04607.

Nie wymaga si¢ stosowania pomp rezerwowych.

5.5. Pompa c.w.u.

Wymagane parametry pompy c.w.u.:

-  silnik jednofazowy z magnesem trwatym 230V,

- panel sterujgey,

- praca z trzema r6znymi predkosciami obrotowymi,

- Ppraca z utrzymaniem stalej réznicy ciénienia,

- praca z proporcjonalng réznics ci$nienia,

- zdolno$¢ do dostosowywania parametréw pracy do biezacych potrzeb instalacji,

- korpusy pomp cyrkulacyjnych cieplej wody uzytkowej powinny by¢é wykonane ze stali
nierdzewnej badz brazu i by¢ odpome na oddziatywanie wody zgodnej z Rozporzadzenie
Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia 04.05.1990 Dziennik Ustaw nr. 35 z 1990
poz.205.

Nie wymaga si¢ stosowania pomp rezerwowych.

5.6. Zawory regulacyjne.

- Konstrukcja zaworéw powinna umozliwiaé wymiang uszczelnieri trzpienia grzyba.
- Maksymalna dopuszczalna rézmica ci§nien 12 -+ 20bar,

- Dopuszczone do pracy przy temperaturze czynnika nie nizszej niz 130°C.

- Materiat gniazda — stal nierdzewna.

- Material grzyba — stal nierdzewna lub inne materialy nierdzewne.

- Ciénienie nominalne — PN 25.

str. 8

99



&

- Dla $rednic mniejszych do DN50mm wiacznie dopuszcza si¢ zawory z gwintem
zewngtrznym z nakrecanymi konicowkami przeznaczonymi do wspawania.
- Nie dopuszcza sig stosowania zaworéw regulacyjnych bezposredniego dziatania.

5.7. Silowniki do zaworéw regulacyjnych.

- Silowniki sterowane sygnatem trzypunktowym.

- Silowniki powinny mie¢ naped elektromechaniczny.

- Silowniki do przygotowania cieplej wody uzytkowej powinny byé wyposazone
W Sprezyny powrotne (zawoér w pozycji bezpieczefistwa).

- Silowniki powinny wspélpracowa z regulatorem pogodowym wezla,

5.8. Regulator réznicy ciSnier i przeplywu.

Regulatory rézmicy ci$niefi i przeplywu lub regulatory réinicy cisnief z ograniczeniem
przeplywu nalezy stosowaé we wszystkich wezlach cieplnych. Regulatory nalezy montowaé
na przewodzie zasilajacym w czgsci przylaczeniowej wezla. W szczeg6lnych przypadkach
kiedy ci$nienie w przewodzie powrotnym nie pozwala na uzupelnienie zladu budynku
dopuszcza si¢ montaz tych urzadzen na rurociagu powrotnym. Montaz regulatora réznicy
cisnief i przeptywu lub regulatora réznicy cisnien z ograniczeniem przeplywu na przewodzie
powrotnym nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z MPEC Sp. z 0.0. w Olsztynie.

Wymagane parametry regulatora:

- ciSnienie nominalne — PN 25,

- konstrukcja regulatora powinna umozliwiaé wymiane sitownikéw membranowych
lub samych membran,

- AP -16+20 bar,

- mierniczy spadek ci$nienia na zaworze 0,2bar,

- gniazdo i grzyb powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub materialu nierdzewnego
o zblizonych wlasnosciach,

- koficéwki do wspawania o ci¢nieniu nominalnym nie mniejszym niz PN16.

5.9. Czujniki temperatury.

Wymagane parametry czujnika temperatury:
wszystkie czujniki z przetwornikiem temperatury Pt 1000,

- klasy 2B wg. normy EN60751,

- maksymalna dopuszczalna odchylka 2K,

- czujnik temperatury zewngtrznej z konstrukcjg do montazu na zewnatrz,

- do c.0. i. c.w.u. zastosowaé czujniki zanurzeniowe,

- stala czasowa dla czujnikéw zanurzeniowych (w wodzie) nie wiecej niz 2 sek.

- min IP 32,

- dla czujnikéw zanurzeniowych temperatura maksymalna 140° C,

- czujniki c.w.u. wykonane ze stali nierdzewnej lub w przypadku montazu w tulejach
ochronnych tuleje wykonane ze stali nierdzewns;j,

- temperatura maksymalna 180°C dla tulei ochronnych,

- wytrzymatos¢ cisnieniowa czujnikéw zanurzeniowych lub tulei ochronnych PN16,

- stala czasowa dla czujnikéw w tulejach ochronnych nie wigcej niz 32 sek. (w wodzie).

Urzadzenia wykonawcze ukladéw automatycznej regulacji oraz czujniki temperatury
i ciénienia nalezy montowa¢ po zakoriczeniu prac spawalniczych.
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5.10. Zabezpieczenie strony instalacyjnej wezla cieplnego.

5.10.1. Zabezpieczenie instalacji c.w.u.
Do zabezpieczenia przed nadmiernym wzrostem temperatury w instalacji c.w.u. stosowag:
- ogranicznik temperatury bezpieczenistwa:
* z wylacznikiem migowym,
* odblokowaniem ogranicznika za pomoca $rubokreta,
* nastawa warto$ci zadanej przy otwartej obudowie za pomoca $rubokreta,.
* w przypadku awarii systemu obwéd pradowy ulega przerwaniu,
* o zakresie wartosci zadanej temperatury réwnej temperaturze dopuszczalnej pracy
rurociggdéw;
- sitowniki do przygotowania cieplej wody uzytkowej wyposazone w sprezyny powrotne
(zawor w pozycji bezpieczeristwa).

Instalacje c.w.u zabezpieczy¢ przed nadmiemym wzrostem cisnienia za pomoca zaworu
bezpieczeristwa. Zawor bezpieczefistwa montowaé bezposrednio przed wymiennikiem c.w.u
na przewodzie wody zimnej. Ciénienie w instalacji c.w.u. musi byé co najmniej o 20% nizsze
niz ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczefistwa. W przypadku gdy cidnienie w instalacji jest
wyzsze niz 600kPa nalezy przewidzie¢ montaz reduktora ciénienia zimnej wody. Do
dostarczenia reduktora ci$nienia zimnej wody zobowiazany jest odbiorca. Reduktor nalezy
zamontowa¢ na przylaczu wodociagowym za wodomierzem gléwnym na budynek.

5.10.2. Zabezpieczenie instalacji c.o., went. i c.t.

W instalacjach c.o., went. i c.t. wykonanych z tworzyw sztucznych nalezy zaprojektowaé

czujnik temperatury bezpieczesistwa:

-z wylacznikiem migowym i funkcja samoczynnego odblokowania,

- nastawg wartoéci zadanej przy otwartej obudowie za pomocs Srubokreta,

- w przypadku awarii systemu obwo6d pradowy ulega przerwaniu,

- o zakresie wartoSci zadanej temperatury réwnej temperaturze dopuszczalnej pracy
rurociggéw.

Instalacj¢ c.0., went. oraz c.t. nalezy zabezpieczyé naczyniem wzbiorczym przeponowym i

zaworem bezpieczeristwa.

Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy laczyé z instalacja c.0., went. i c.t rurg

bezpieczeristwa wyposazona w zawdr obstugowy. Dopuszcza sie laczenie réwnolegle naczyn

w celu uzyskania wymaganej pojemnosci. Naczynia wzbiorcze tak jak i inne urzadzenia

wezla nalezy projektowaé z uwzglednieniem wielkosci pomieszczenia i mozliwosci

dostarczenia w miejsce montazu.

Maksymalne ci$nienie obliczeniowe w naczyniu powinno byé o 0,5bara mniejsze od ciénienia

otwarcia zaworu bezpieczenistwa.

Doboru zaworu bezpieczeristwa nalezy dokonaé zgodnie z norma PN-B-02414:1999.

Zawor bezpieczenistwa nalezy zamontowaé w rurociagu zasilajacym instalacje c.o., went. lub

c.t. bezposrednio za wymiennikiem ciepla. Nie nalezy montowa¢ pomigdzy wymiennikiem a

zaworem bezpieczeristwa zaworéw odcinajacych.
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6. Wymagania dotyczace czesci elektrycznej weziéw cieplnych.

Linia zasilajaca i obwody odbiorcze, musza posiada¢ wydzielony przew6d ochronny PE.
Jako ochron¢ przeciwporazeniowa obwodéw odbiorczych stosowaé wylaczniki
réznicowopradowe i polaczenia wyréwnawcze.

Zapewni¢ ochrong przepieciowa w rozdzielnicy gléwnej wezta na poziomie nie
przekraczajgcym 1,5 kV.

Rozdzielnice wykona¢ w obudowie izolacyjnej, usytuowaé w pomieszczeniu wezla,
wyposazy¢ w wylacznik gléwny przerywajacy przewody fazowe i neutralny.

Obsluga wylacznika gléwnego, lacznikéw, pokretel i dZwigienek urzadzen sterowniczych
oraz zabezpieczefi obwod6éw odbiorczych musi byé mozliwa bez otwicrania rozdzielnicy
lub z otwieraniem bez koniecznosci uzycia narzedzi, ale bez dostgpu do elementéw pod
napieciem.

Obudowy rozdzielnic oraz obudowy lub dodatkowe ostony regulatoréw elektronicznych
musza zapewnia¢ stopiefi ochrony IP 54 przewody nalezy wprowadza¢ od dotu.

Nie instalowa¢ rozdzielnic ani regulatoréw elektronicznych pod rurami z woda.

W poblizu rozdzielnic nalezy umiesci¢ schematy rozdzielnic (zabezpieczone przed
wilgocig).

Wylacznikami instalacyjnymi, nie selektywnymi zabezpieczaé tylko obwody odbiorcze,
(np. jezeli, z rozdzielnicy glownej =zasilana jest rozdzielnica podrzedna,
to do zabezpieczenia jej zasilania nalezy zastosowaé bezpieczniki topikowe lub
wylaczniki selektywne).

Przewody elekiryczne nie moga byé narazone na uszkodzenia cieplne, a przewody
w ktorych napigcie znamionowe przekracza 25V ulozone na podiozu metalowym
oraz przewody do urzadzeh pomiaru rozliczeniowego energii cieplnej musza
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym.

Stosowa¢ osprzet instalacyjny z tworzyw sztucznych, szczelny (minimalne IP 44).
Obwody o$wietleniowe zabezpieczyé osobnym wylacznikiem réznicowopradowym.
Wylaczmik $wiatla powinien by¢ zainstalowany wewnatrz pomieszczenia wezla przy
drzwiach od strony zamka.

Zainstalowa¢ gniazdo wtyczkowe 1 -fazowe w pomieszczeniu wezla pod rozdzielnia.

W przypadku stosowania pompy odwadniajacej nalezy zamontowa¢ dodatkowe gniazdo
230V w poblizu studzienki schladzajacej zabezpieczone odpowiednim wylacznikiem
nadpradowym.

W rozdzielnicy gléwnej, zasilanej linia 3-fazowa, przewidzie¢ rezerwg miejsca
do zainstalowania czteroobwodowego wylacznika instalacyjnego.

W pomieszczeniach wezla nie mogg znajdowaé urzadzenia i inme elementy obcych
instalacji elektrycznych.

Z rozdzielnic nie mogg by¢ zasilane obwody elektryczne nie nalezace do wezia.

W obiektach przekazywanych do eksploatacji MPEC Olsztyn nalezy przewidzieé¢ pomiar
energii elektrycznej przygotowany do rozliczenia bezposrednio z Operatorem Systemu
Dystrybucyjnego daje jako OSD (np. Energa - Operator).

Na 3 miesigce przed uruchomieniem wezla cieplnego nalezy przedstawié o$wiadczenie
0 wykonaniu przylacza wydane przez OSD. Dokument ten jest niezbedny do zawarcia
umowy na dostarczanie energii elektrycznej. W przypadku braku ww. o$wiadczenia,
zasilanie wezla cieplnego bedzie moglo odbywaé si¢ jedynie z istnigjacych instalacji
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elektrycznych odbiorcy ciepla do momentu zainstalowania ukladu pomiarowo
rozliczeniowego przez OSD.

Dokumentacja musi zawiera¢ wszystkie instalacje elektryczne (sitowe i sterownicze).

Dla urzadzen nie stosowanych dotychczas w MPEC Olsztyn nalezy do projektu dolaczyé
dokumentacije techniczno — ruchowa w jezyku polskim.

Przy przekazywaniu obiektéw do eksploatacji nalezy dostarczyé aktualne protokoly
z pomiaréw: skutecznoséci ochrony przeciwporazeniowej i opornosci izolacji wszystkich
obwoddéw oraz uziomu.

Remontowane wezly nalezy dostosowaé do powyzszych wymagan.

Wszystkie odstepstwa od powyzszych wymaganh nalezy uzgodnié z Wydzialem
Techniczno - Inwestycyjnym MPEC Olsztyn.

Instalacie muszg spelniaé wymagania obowigzujacych norm i przepiséw dotyczacych
instalacji pracujacych w warunkach wystepujacych w weztach cieplnych.

Telemetria wezla cieplnego.

W celu umozliwienia polaczenia regulatora z systemem telemetrycznym MPEC stosowaé
modul telemetryczny z zasilaczem i anteng. Modul montowaé w skrzynce o klasie
szczelno$ci min IP54 o dlugosci min. 12 moduléw. Modul musi zapewnia¢ wymiane
danych z istniejacym w MPEC Spéika z 0.0. systemem telemetrycznym.
Polaczenia elekiryczne regulatoréw i moduléw telemetrycznych wykonaé przewodami
o okrelonym typie i Srednicy zgodnie z ich dokumentacja techniczna.
Uzycie gigtkich przewodéw wymaga zalozenia na ich koficéwki zaprasowywanych
tulejek.
Przewody ukladaé w korytkach metalowych lub rurkach (korytkach) plastikowych.
Koncéwki przewod6éw dochodzace do urzadzeri zabezpieczyé rura karbowana,
Polaczenia elekiryczne montowanych opcjonalnie (dodatkowo) urzadzen nie bioracych
udziatu w procesie regulacji lub innych czujnikéw, podiaczaé do modutu telemetrycznego
MPEC wg ustalonego przyporzadkowania wej$¢ modutu:

® we8 instalacja alarmowa sieci,
we 7 ciénienie w instalacji ¢.0. odbiorcy,
we 6 cifnienie na powrocie wysokich parametréw,
we S ciénienie na zasilaniu wysokich parametréw,
we 4 temperatura cyrkulacji cwu,
we 3 wolne (rezerwa),
we 2 wolne (rezerwa),

® we 1 temperatura powrotu z instalacji c.o. odbiorcy,

* wy 0/1 - zawdr elektromagnetyczny do uzupelniania wody w instalacji.
Podstawowe wyposazenie telemetryczne:

* modul telemetryczny z kartg SIM, anteng i zasilaczem,

* skrzynka plastikowa n/t, 1x12, IP min 54,

* zabezpieczenie skrzynki z modulem: typ C2,

= dlawiki kablowe.
Dodatkowe wyposazenie telemetryczne:

* czujnik temperatury (do stosowanych pomp) z wyjsciem 4-20mA, wspawany do

rurociagu,
" przylgowy czujnik temperatury typ PT1000,

£ 2 = » & =»
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= zawolr elektromagnetyczny,

* przekaznik zaworu 15VDC,

* przetwornik cisnienia 0-1,6 MPa, 4-20mA, (M20x15) + zawér manometryczny,

* przetwornik ciénienia 0-1,0 MPa, 4-20mA, (M20x15) + zawér manometryczny.

* modut komunikacyjny do pompy umozliwiajacy wymiang informacji ze stosowanym

w MPEC modulem telemetrycznym.

Konieczno$¢  stosowania  dodatkowego  wyposazenia telemetrycznego  uzgadniaé
z kierownikiem Dziatu Infrastruktury.
W przypadku funkcji wezla na cele wentylacji nalezy zastosowaé automatyke wezia
i instalacji, ktére beda ze soba wspélpracowat. Szczeglly polaczenia nalezy uzgodnié
Mistrzem ds. telemetrii MPEC, tel. 89 524-12-36.

8. Rurociagi wezla cieplnego.

8.1. Przewody rurowe.

Rurociagi strony sieciowej wezta nalezy Iaczyé poprzez spawanie. Nalezy je projektowaé z
rur stalowych czarnych bez szwu przewodowe typu B ze stali R35 lub ze stali P235 Gh wg
PN-EN 10216-2.

Rurociagi strony instalacyjnej c.0., went. i c.t. nalezy projektowaé z rur stalowych
instalacyjnych — érednie typ S ze szwem wg PN-EN 10217-2/A1;2006 i laczyé je przez
spawanie.

Rurociagi c.w.u. oraz cyrkulacji nalezy projektowaé z rur stalowych czamych ocynkowanych
podwéjnie TWT-2 o polaczeniach gwintowanych.

Rurociagi doprowadzajace wod¢ zimna do podgrzania lub uzupelniania zladu nalezy
projektowaé z rur stalowych ocynkowanych.

Armaturg odcinajacq po stronie sieciowej wezta cieplnego nalezy projektowaé do lgczenia
przez spawanie lub za pomocaq kolnierzy przy jednoczesnym zachowaniu wyImagania
ciénienia 1,6MPa i odpornosci na temperaturg 130°C.

Armature odcinajacs i zwrotna po stronie instalacyjnej projektowaé do laczenia gwintowego,
kolnierzowego lub mig¢dzykoierzowego przy jednoczesnym zachowaniu wymagania
cisnienia 1,0MPa i odpornosci na temperaturg 90°C.

Wszystkie urzadzenia, armatura i rurociagi laczace armatur¢ i urzedzenia musza zostaé
umieszczone w obrysie wrysowanego na rzucie pomieszczenia kompaktu. Rury laczace
instalacje odbiorcza z kompaktem nalezy prowadzié pod stropem w odleglosci
z uwzglednieniem montazu izolacji, odpowietrzen oraz innych elementéw.

W najwyzszych miejscach nalezy przewidzie¢ odpowietrzenia, w najnizszych odwodnienia.
Przewody spustowe nalezy sprowadzi¢ do posadzki i zakoriczyé nad posadzka od 5-10cm.
Bezposrednio pod filtrami siatkowymi nie moga znajdowag sie inne urzgdzenia wezla. Filtry
nalezy zamontowat w taki sposéb, aby w trakcie czyszczenia filtra nie zostaly zalane inne
urzadzenia.

8.2. Filtry i filtroodmulacze.

W celu oczyszczania wody sieciowej z zawartych w niej czastek stalych
i ferromagnetycznych stosowaé filtry siatkowe z wkiadem magnetycznym. Filtry siatkowe
projektowa na przewodzie zasilajacym wezta cieplnego. Wymagana gestosé oczek siatki
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filtrujacej okolo 200 oczek na lecm® Po stronie wysckich parametrow stosowaé filtry
przystosowane do pracy przy temperaturze 130°C i ciénieniu 1,6MPa.

Po stronie instalacyjnej c.0., went., c.t. mozna stosowaé filtry siatkowe o gestosci siatki
filtrujacej okolo 200 oczek na lem2, przystosowane do pracy w temperaturze 90°C i cignieniu 1,0MPa.
W rozleglych instalacjach starszej generacji stosowaé na przewodzie powrotnym
filtrooodmulacze z wkladem magnetycznym.

Na przewodach z.w. do wymiennika c.w.u. i przed pompa cyrkulacyjng montowaé filtry
siatkowe.

Srednica kr6écow przytaczeniowych filtroodmulaczy i filtréw musi byé zgodna ze srednicg
rurociggu, na ktérym beda montowane.

8.3. Izolacja termiczna.

Do izolacji termicznej rurociagéw, wymiennik6w ciepla, odmulaczy i pozostalej armatury
wezla cieplnego stosowaé materialy termoizolacyjne zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. z 2002 r. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.
(Wymagania izolacyjnosci cieplnej przewodéw), oraz zgodnie z PN-B-02421:2000.

Izolacje wymiennikéw i innych urzadzefr wykonaé w sposéb umozliwiajacy jej demontaz
oOraz ponowny montaz po wykonanej obsludze.

Material izolacji termicznych wykorzystywanych wewnatrz budynkéw powinien spelniaé
wymagania ochrony przeciwpozarowej i byé sklasyfikowany co najmniej jako
nie rozprzestrzeniajacy ognia (PN-B-02873:1996).

8.4. Uzupelnienie (napelnianie) ziadu instalacji c.o., went, c.t.

Uzupelnienie zladu instalacyjnego nalezy projektowaé z wykorzystaniem wody sieciowej
pochodzacej z przewodu powrotnego.

Uklad zaprojektowaé z rur stalowych bez szwu. Wyposazyé go w automatyczny zawor
uzupelniajacy, filtr siatkowy, zawér zwrotny i zawory odcinajgce. Dla automatycznego
zaworu napelniajacego nalezy wykonaé obejscie z zaworem odcinajacym. Woda do
napelniania zladu instalacji c.0., went. i c.t. powinna spemiaé wymagania normy PN-93/C-
04607- ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.
Do instalacji wykonanych z miedzi napelnianie zladu nalezy projektowaé z instalacji
wodociggowej przez zawér antyskazeniowy, wodomierz oraz zawory odcinajace.

9. Enmisja halasu.

Hatas pochodzacy od pracy wezléw cieplnych montowanych w budynkach mieszkalnych
lub uzytecznoéci publicznej nie moze przekraczaé nat¢zenia okreslonego normg
PN-87/B-02151/02.

Szczegoly techniczne uzgadnia¢ na biezaco w trakcie realizacji projektow.,
W opracowaniu niniejszych wytycznych uczestniczyli réwniez:

1. Jacek Kolodziejski 5. Andrzej Urbanski

2. Agnieszka Krukowska 6. Andrzej Stolarski

3. Tomasz Lapué 7. Katarzyna Zakrzewska
4. Jan Martyniuk
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Zatacznik nr 1

Schemat wezla jednofunkcyjnego na potrzeby c.o.

10
i
; N B
| %
7 ' i :
- | i 20 | — A zq:aulmn
" 7 ) : e
j O 2T Foar-
INSTALAC.A % — I
ca ; 2 A H '
? ; A L
—= b Q ; ? 1L Fr—y———remee= 4 5' f}l
8 g o 5 :
16. ﬁg_ - ?
-, e
. o
15

OZNACZENIA:

Wymieanik c.o.

Zawér regulacyjny co

Regulator ré2nicy ciéniefi i przeplywu
Licznik ciepta

Czujunik temperatury

Filtr siatkowy

Filtr siatkowy / filtroodmulnik
Naczynie wzbiorcze przeponowe
Ziacze samoodcinajace

10. Regulator pogodowy

11. Czujnik temperatury zewngtrenej

12. Czujnik tempetarury wody

13. Zawér bezpieczefistwa c.0.

14. Pompa obiegowa

15. Wodomierz c.w.

16. Zawér do napelnienia instalacji cidnieniowy
17. Separator powietrza

T - Termometr
P - Ciénieniomierz ogélnego przeznaczenia
do pomiaru ciénienia cieczy
PC - Przetwornik ciénienia
PT - Czujnik temperatury przylgowy
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Zatacznik nr 2

Schemat wezla dwufunkcyjnego réwnoleglego na potrzeby c.o. i c.w.
z jednostopniowym réwnoleglym wlaczeniem wymiennika c.w.u.

23
} enu 22
ook
?_ 25
e 0} om
——-:G—-{;}—-d— z sieci wodockygowej
" 2 A %

emreecie—e  JASUNE 2 SED) CEPRORNCIES
------- PONSIR DO SED CEPROWICE!
— A L

OZNACZENIA: PosoT co

1. Wymiennik c.o. 18. Zawdr bezpieczefstwa c.w.u. b -~ -

2. Wymiennik c.w.u. 19. Pompa obicgowa ———ae e CEMHACH

3. Zawor regulacyjny co 20. Pompa cyrkulacyjna — URFERNE BA - GO

4. Zawér regulacyjny c.w.u. 21. Wodomierz na zimng wodg

5. Regulator réznicy ciniedi i przeplywu 22. Wodomierz na cieplg wodg

6. Licznik ciepla 23. Zawbr do napelnienia wody cisnieniowy

7. Czujnik temperatury 24. Separator powi

8. Filtr siatkowy 25. Filtr siatkowy

9. Filtr siatkowy / filtroodmulnik 26. Zawér antyskazeniowy

10. Naczynie wzbiorcze przeponowe 27. Zawbr zwrotny

11. Zlacze samoodcinajgce

12. Regulator pogodowy T - Termometr

13. Czjnik temperatury zewnetrznej P - Cisnieniomierz ogdlnego przeznaczenia

14. Czujnik tempetarury wody do pomiaru cisnienia cieczy

15. Czujnik tempetarury bezpieczetistwa PC - Przetwornik ciénienia
16. Ogranicznik temperatry bezpieczefistwa PT - Czujnik temperatury przylgowy
17. Zawor bezpieczefistwa c.o0.




Zalacznik nr 3

ORNID b WN -~

Schemat wezla dwufunkcyjnego szeregowo-réwnoleglego na potrzeby c.o. i c.w.u.
z dwustopniowym szeregowo-réwnoleglym wlaczeniem wymiennika c.w.
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OZNACZENIA:

Wymiennik c.o.

Wymiennik e.w.u.

Zawdr regulacyiny co

Zawdér regulacyjny c.w.u,

Regulator réznicy cisnien i przeplywu
Licznik ciepla

Czujnik temperatury

Filtr siatkowy

Filtr siatkowy / filtroodmulnik
Naczynie wzbiorcze przeponowe
Zlacze samoodcinajace

Regulator pogodowy

Caujnik temperatury zewnetrznej
Czujnik tempetarury wody

Cazujnik tempetarury bezpieczeristwa
Ogranicznik temperatry bezpieczefistwa
Zaw0r bezpieczesistwa c.0.

Zawdr bezpieczefistwa c.w.
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19. Pompa obiegowa v m

20. Pompa cyrkulacyjna e RPN ZAN - €0

21. Wodomierz na zimna wodg

22. Wodomierz na ciepla wode

23. Zawdr do napemmienia wody cisnieniowy

24. Separator powietrza

25. Filtr siatkowy

26. Zawor antyskazeniowy

27. Zawr zwrotny

28. Zawér regulacyjny z odwodnieniem

29. Zawér regulacyiny z odwodnieniem

T - Tamometr
P - Ciénieniomierz ogélnego przeznaczenia
do pomiaru cisnienia cieczy
PC - Przetwornik ci¢nienia

PT - Czujnik temperatury przylgowy




Zatacznik nr 4

Dane techniczne wezia ciepinego

w budynku przy ul. ..................... w Olsztynie.

1. Zapotrzebowanie ciepla.
centraine ogrzewanie:
cieplo technologiczne:
ciepta woda uzytkowa:

w okresie zimowym:
w okresie letnim:

2. Parametry czynnika grzewczego.

w okresie zimowym:
w okresie letnim:

3. Parametry czynnika grzejnego.

centralne ogrzewanie:
cieplo technologiczne:
ciepla woda uzytkowa:

4. Opdrwezla.

5. Rodzaj wezia.
ilo$¢ funkgiic
ukiad:
typ wymiennika:

Cc.O.

6. Automatyka regulacyjna.

pogodowa: regulator instalacji grzewczych i cieplowniczych

zawory regulacyjne:
€.0.: typ e

g3%

g2

w okresie zimowym:

...................

regulator réznicy ci$nief: i przeplywu

pomiar losci ciepla - licznik:
7. Zabezpieczenie instalacii.

c.0. naczynie wzbiorcze

zawér bezpieczefistwa typ. ............

c.t.: naczynie wzblorcze

zawdr bezpieczenstwa typ. ............

c.w.u..

8. Srednica przylacza

zawoér bezpieczeristwa typ. ............

CW.U coiveieninnee.

°c
°c

°c
°c
°c
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