Zatgcznik nr 2

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

»Budowa i montaz 10 szt. kompaktowych wezféw cieplnych w Olsztynie”.

Znak postepowania: MPEC/PE-EZ/159/19
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1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét (STWIOR) s3 roboty
budowlane polegajace na budowie kompaktowych weztéw cieplnych wraz z ich montazem oraz
uruchomieniem, z materiatéw Wykonawcy obejmujaca zadania:

Zadanie 1. - ul. Battycka 17b, 19, 21

Zadanie 2. - ul. Niepodlegtosci 57/65
Zadanie 3. - ul. Wojska Polskiego 69/73
Zadanie 4. - ul. Bilitewskiego budynki nr1i2
Zadanie 5. - ul. Zizki 2

Zadanie 6. - ul. Jagielloriska 54 klatka |
Zadanie 7. - ul. Oficerska budynek L2

Specyfikacja niniejsza okresla warunki techniczne i wymagania stanowigce podstawe do realizacji
dostaw, montazu i uruchomienia weztéw. Prace nalezy wykona¢ zgodnie z projektami budowlanymi
stanowigcymi Zafgcezniki 1.1 - 1.10 do SIWZ.

2. Terminy i zakres realizacji:

Termin wykonania zamodwienia (termin odbioru koricowego), przekazania pomieszczen i
odbioréw koficowych poszczegdlnych weztdw zgodnie z Zatgcznikiem nr 3.

Realizacja poszczegdlnych zadan, terminy przekazania pomieszczeni i odbioréw czes$ciowych oraz
kodcowych poszczegdinych weztdw - zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym,
opracowanym przez Wykonawce wykonanym w oparciu o Zafgcznik nr 3.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie wytgcznie urzadzen, ktore bedg spetniaty warunki
okreslone w SIWZ i niniejszym dokumencie.

3. Wymagania techniczne. Wezly cieplne.

Wymagania techniczne dla zastosowanych urzadzen i sposobu wykonania weztdéw zawarte s3
w projektach budowlanych oraz w ,,Wytycznych do projektowania weztéw”, stanowiacych zatgcznik
do projektéw budowlanych weztéw. — Zatgczniki 1.1-1.10.

Nie dopuszcza sie wprowadzania zmian w schematach technologicznych weztéw.

4. Wykaz dokumentéw wymaganych przy skfadaniu ofert

Oferent wraz z ofertg dostarczy Zestawienia materiatéw do wykonania poszczegdlnych weztéw
wraz z iloscig, opisem oferowanych wyrobdw, numerami katalogowymi.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$éé zaoferowania materiatow i urzgdzen réwnowaznych w stosunku
do okreslonych w dokumentacji projektowej, specyfikacji techniczne] wykonania i odbioru robét,
przez wskazanie znakdw towarowych, patentdw lub pochodzenia, Zrédta lub szczegdlnego procesu,
ktéry charakteryzujg sie produkty lub ustugi dostarczone przez konkretnego wykonawce,
pod warunkiem:
a) zastosowania wyrobow budowlanych, urzadzen, materiatéw i elementdéw wyposazenia o
parametrach technicznych i jako$ciowych nie gorszych niz wyroby budowlane i urzadzenia

wskazane w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt,
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b) wykazania, ze zastosowane wyroby budowlane i urzadzenia spetniajg wymagania okreélone
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét ( m.in.
poprzez dotgczenie kart doboru urzadzen)

5. Wymagania techniczne.
5.1.  Rurociagi

Parametry 135/752C — z rur stalowych czarnych bez szwu przewodowe typu B ze stali R35 lub ze
stali P235 Gh wg PN-EN 10216-2

Parametry 90/709C - z rur stalowych instalacyjnych —érednie typ S ze szwem
wg PN-EN 10217-2
Parametry 5/552C — z rur stalowych czarnych ocynkowanych podwdjnie TWT-2 o
potaczeniach gwintowanych.
Przewody spustowe nalezy sprowadzi¢ do posadzki i zakoAczy¢ nad posadzka od 5-10cm.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste, bez widocznych wzerdw i ubytkéw

spowodowanych korozjg. Rury podlegajace odbiorowi powinny posiada¢ trwate oznaczenia.

5.2. Armatura

Parametry 135/759C:

- armatura odcinajgca gtéwna- zawory kulowe kotnierzowe ptaskie, PN16,

- armatura pozostata na odpowietrzeniach i odwodnieniach — zawory kulowe spawane,
Parametry 90/702C i 5/552C:

- zawory kulowe gwintowane,

- zawory zwrotne gwintowane

- zawory zwrotne antyskazeniowe, gwintowane
Cisnienie nominalne zawordw — wg Zatgcznikéw 1.1-1,10

W przypadku zawordéw kulowych, érednica przelotu kuli zaworu, musi by¢ taka sama jak érednica
rurociggu, w ktéry zamontowany bedzie zawdr.

53.  Urzadzenia.
Urzadzenia zamontowane w weztach cieplnych powinny spetniaé ponizsze wymagania

5.3.1. Regulator pogodowy.

Regulator pogodowy powinien:

- zapewnic wspdtprace w zakresie regulacji i sterowania oraz wymiany danych
z funkcjonujgcym w MPEC systemem telemetrycznym,

- posiada¢ mozliwos¢ obstugi min 2 obiegéw grzewczych,

- posiadac regulacje Pl lub PID kazdego obwodu,

- posiada¢ mozliwo$¢ ustawiania krzywych grzewczych,

- posiada¢ mozliwo$¢ okresowego obnizenia temperatury regulowanej niezaleznie
dla obiegu c.0.ic.w.u.,

- posiada¢ mozliwo$¢ ustawiania harmonogramdw, harmonogram tygodniowy indywidualnie dla
kazdego dnia tygodnia i obiegu oraz plan $wigteczny,

- automatyczng zmiane czasu zimowego na letni i odwrotnie,

- podtrzymanie zegara w przypadku zaniku zasilania, dane parametréw ustawieri powinny by¢
przechowywane w pamieci trwatej,

- umozliwi¢ sterowanie pracg pompy obiegowe] i pompy cyrkulacyjnej,

- realizowac sterowanie trojpunktowe krokowe sitownikami,

- wspotpracowac z czujnikami temperatury z elementem oporowym Pt 1000,
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zapewni¢ ograniczenie temperatury powrotu w funkcji/zaleznosci od temperatury zewnetrznej,
posiadac funkcje ochrony przeciwzamrozeniowej z ustawianymi parametrami zatgczania pompy
i otwierania zawordw regulacyjnych,

posiadac funkcje antybakteryjng z ustawiang temperaturg oraz czasem przegrzewu wody w
instalacji c.w.u.

Do montazu regulatora pogodowego przewidzie¢ oddzielng niezalezng skrzynke o stopniu ochrony
IP 55,

5.3.2. Uktad pomiarowo rozliczeniowy - licznik ciepta.
Licznik ciepta powinien spetnia¢ nastepujace kryteria:

Wymiane danych z istniejgcym w MPEC systemem telemetrycznym;

Posiada¢ zasilanie bateryjne zapewniajgce minimum 6 lat nieprzerwanej pracy cieptomierza -
dopuszcza sie wyposazenie licznika ciepta w zasilacz sieciowy;

Pomiar przeptywu jest realizowany z wykorzystaniem przetwornikdw ultradzwigkowych;
Posiada¢ $wiadectwo legalizacji;

Zlicza¢ energie cieplng, wskazuje biezace temperatury, moc, przeptyw chwilowy

i sumaryczny;

Dane godzinowe zapisywac w wewnegtrznej nielotnej pamieci min przez 1000 ostatnich godzin
pracy;

Dane dobowe zapisywa¢ w wewnetrznej nielotnej pamieci min przez okres 1 roku;

Mozliwo$é montazu 2 niezaleznych modutdow komunikacyjnych;

Mozliwo$¢ podtaczenia 2 wodomierzy;

Posiadac ciektokrystaliczny wyswietlacz o wysokosci wyswietlanych znakéw co najmniej 7 mm;
Posiadac stopien ochrony nie mnigjszy niz IP54;

Parowane zanurzeniowe czujniki temperatury w tulejach ochronnych wykonanych ze stali
nierdzewnej powinny by¢ wspawane w rurocigg pod katem 45° w kierunku przeciwnym
do kierunku przeptywu czynnika. Czujniki muszg by¢ zanurzone do osi rurociggu i
zabezpieczone plombami przed wyjeciem z tulei.

5.2.3 Wymienniki c.0., c.w.u.

Nie dopuszcza sie zamiany wymiennikdw rurowo- ptaszczowych na wymienniki ptytowe
Wymiennik powinien by¢ dobrany na podstawie danych wyjsciowych zawartych w projektach
i zgodnie z zasadami projektowania przyjetymi w projektach ( z zachowaniem zatozonego
przewymiarowania)

Na karcie doboru wymiennika powinny znajdowad sie: opisy w jezyku polskim, szkic
wymiennika wraz ze schematem podtaczert wymiennika, wymiary wymiennika, klasa zgodnosci
z PED (klasyfikacja wymiennikdw ciepta na kategorie wg Dyrektywy dot. Urzadzen
Cisnieniowych (PED)97/23/EC).

Wymienniki ciepta powinny by¢ rozmieszczone i zabudowane tak, by zapewnic tatwy dostep do
wszystkich urzadzeh wezta przy: montazu, demontazu, regulacji, obstudze i okresowych
pracach konserwacyjnych.

Wymienniki ciepta powinny zostaé posadowione na konstrukcjach zgodnie z zaleceniem
producenta. Konstrukcja ta powinna zapewniac przeniesienie ciezaru wymiennika napetnionego
czynnikami roboczymi oraz powinna ttumi¢ ewentualne drgania mogace przenosi¢ sie
na podtoze.

Ptyty wykonane ze stali odpornej na korozje AISI 316 wg DIN 17441.

Wymienniki c.o. musza byé wyposazone w komplet ztaczek przytaczeniowych
wraz z uszczelkami, wymagane s3 potaczenia roztgczne srubunkowe z uszczelka oraz korncédwka
przystosowang do spawania lub kotnierzowe.

Wymienniki c.w.u. muszg by¢ wyposazone w komplet ztaczek przytaczeniowych
wraz z uszczelkami, po stronie sieciowe] wymagane sg potgczenia roztagczne Srubunkowe
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z uszczelkg oraz koricdwka przystosowang do spawania lub kotnierzowe, po stronie instalacyjnej
roztaczne Srubunkowe z uszczelka oraz koricdwka gwintowana, przy czym wymagane s3 krééce
z gwintem zewnetrznym lub pofgczenie kotnierzowe z przeciwkotnierzem z kréécem
gwintowanym.

Dla kréccow o srednicy do DN50 wtacznie dopuszcza sie potaczenia gwintowane zaréwno po
stronie wody instalacyjnej jak i sieciowej. Powyzej érednicy DN50 wymagane s3 pofaczenia
kotnierzowe. Krééce wymiennikéw nie mogg przecinaé uszczelnienia.

Nie dopuszcza sig wymiennikéw z kré¢cami do wspawania — dotyczy kréécéw bezpoérednio
wychodzacych z wymiennika.

Wymienniki ciepta powinny by¢ odporne na korozje powodowang przez przeptywajaca wode
sieciowg, i instalacyjng. Wtasnosci wody sieciowej wedtug normy PN-85/C-04601 ,Woda do
celdéw energetycznych. Wymagania i badania jakoéci wody dla kottéw wodnych i zamknietych
obiegéw cieptowniczych”. Wiasnosci wody instalacyjnej c.o. wedtug normy PN-93/C-04607
»Woda instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.

Materiat wykonania wymiennikéw oraz ich konstrukcja nie moze wptywaé negatywnie na stan
techniczny instalacji do ktdrej zostaty podtgczone.

Wymienniki ciepta powinny by¢ odporne na korozje powodowang przez przeptywajgca wode
sieciowg i instalacyjng. Wiasnosci wody sieciowej wedtug normy PN-85/C-04601 ,Woda do
celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottéw wodnych i zamknietych
obiegéw cieptowniczych”. Wiasnosci wody instalacyjnej c.o. wedtug normy PN-93/C—04607
»Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakoéci wody”.

5.3.4. Pompa obiegowa c.o., went., c.t.

W uktadach c.0., went. i c.t. nalezy stosowa¢ pompy energooszczedne z elektronicznie ptynnie
sterowang predkoscig obrotowa:

wymagana wartos¢ wskaznika sprawnosci energetycznej EE| < 0,23,

funkcja dajaca mozliwos¢ regulacji wydajnoscig bezpoérednia na pompie,

funkcja utrzymania statej temperatury a przy zastosowaniu zewnetrznego przetwornika
temperatury, réwniez statej roznicy temperatur,

komunikacja z pompa droga radiowg i kablowa,

komunikacja z pompg w standardzie Modbus RTU,

funkeja licznika energii cieplnej,

optyczny wskaznik stanu pracy,

silnik jednofazowy 230V, 50Hz lub tréjfazowy 400V, 50Hz chroniony przed suchobiegiem,
zwarciem, przecigzeniem oraz przegrzaniem,

mozliwosc ustawienia punktu pracy w catym obszarze pracy pompy,

materiaty pomp obiegowych centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego, majacych
bezposredni kontakt z czynnikiem, powinny by¢ odporne na oddziatywanie wody, ktérej jakosé
odpowiada normie PN-93/C-04607.

Nie wymaga sie stosowania pomp rezerwowych.

5.3.5. Pompa c.w.u.
Wymagane parametry pompy c.w.u.:

silnik jednofazowy z magnesem trwatym 230V,

panel sterujacy,

praca z trzema réznymi predkosciami obrotowymi,

praca z utrzymaniem statej roznicy cisnienia,

praca z proporcjonalng réznicg cisnienia,

zdolnos¢ do dostosowywania parametréw pracy do biezacych potrzeb instalacji,
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korpusy pomp cyrkulacyjnych ciepte] wody uzytkowej powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej badz brazu i by¢ odporne na oddziatywanie wody zgodne] z Rozporzadzenie
Ministra Zdrowia i Opieki Spoteczne]j z dnia 04.05.1990 Dziennik Ustaw nr. 35 z 1990 poz.205.

Nie wymaga sie stosowania pomp rezerwowych.

5.3.6. Zawory regulacyjne.

Konstrukcja zawordw powinna umozliwia¢ wymiane uszczelnien trzpienia grzyba.

Maksymalna dopuszczalna réznica cisnierr 12 + 20bar.

Dopuszczone do pracy przy temperaturze czynnika nie nizszej niz 130°C.

Materiat gniazda — stal nierdzewna.

Materiat grzyba — stal nierdzewna lub inne materiaty nierdzewne.

Cisnienie nominalne — PN 25.

Dla $rednic mniejszych do DN50mm wiacznie dopuszcza sie zawory z gwintem zewnetrznym z
nakrecanymi koficdwkami przeznaczonymi do wspawania.

Nie dopuszcza sig stosowania zawordw regulacyjnych bezposredniego dziatania.

5.3.7. Sitowniki do zaworéw regulacyjnych.

Sitowniki sterowane sygnatem trzypunktowym.

Sitowniki powinny miec¢ naped elektromechaniczny.

Sitowniki do przygotowania cieptej wody uzytkowej powinny by¢ wyposazone
w sprezyny powrotne {zawodr w pozycji bezpieczenstwa).

Sitowniki powinny wspétpracowac z regulatorem pogodowym wezta.

5.3.8. Regulator rdznicy ciénien i przeptywu.

ciénienie nominalne — PN 25,

konstrukcja regulatora powinna umozliwia¢ wymiane sitownikéw membranowych lub samych
membran,

AP - 16+20 bar,

mierniczy spadek cisnienia na zaworze 0,2bar,

gniazdo i grzyb powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub materiatu nierdzewnego o
zblizonych wtasnosciach,

koncéwki do wspawania o ci$nieniu nominalnym nie mniejszym niz PN16.

5.3.9. Czujniki temperatury.

wszystkie czujniki z przetwornikiem temperatury Pt 1000,

klasy 2B wg. normy EN60751,

maksymalna dopuszczalna odchytka 2K,

czujnik temperatury zewnetrznej z konstrukcjg do montazu na zewnatrz,

do c.o. i. c.w.u. zastosowac czujniki zanurzeniowe,

stafa czasowa dla czujnikdw zanurzeniowych {w wodzie) nie wiecej niz 2 sek.

min IP 32,

dla czujnikdw zanurzeniowych temperatura maksymalna 140° C,

czujniki c.w.u. wykonane ze stali nierdzewnej lub w przypadku montazu w tulejach ochronnych
tuleje wykonane ze stali nierdzewne;,

temperatura maksymalna 180°C dla tulei ochronnych,

wytrzymatos¢ cisnieniowa czujnikdw zanurzeniowych lub tulei ochronnych PN16,
stata czasowa dla czujnikéw w tulejach ochronnych nie wiecej niz 32 sek. (w wodzie).

5.3.10.Zabezpieczenie instalacji c.w.u.

Do zabezpieczenia przed nadmiernym wzrostem temperatury w instalacji c.w.u. stosowac:

ogranicznik temperatury bezpieczenstwa:
=z wytgcznikiem migowym,
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* odblokowaniem ogranicznika za pomoca $rubokreta,

" nastawg wartosci zadanej przy otwartej obudowie za pomocg $rubokreta,

= w przypadku awarii systemu obwdd pradowy ulega przerwaniu,

" o zakresie wartosci zadanej temperatury réwnej temperaturze dopuszczalnej pracy
rurociggéw;

sifowniki do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyposazone w sprezyny powrotne (zawdr w

pozycji bezpieczenstwa).

5.3.11. Zabezpieczenie instalacji c.0., went. i c.t.

W instalacjach c.0., went. i c.t. wykonanych z tworzyw sztucznych nalezy zaprojektowad czujnik
temperatury bezpieczeristwa:

6.

z wytgcznikiem migowym i funkcjg samoczynnego odblokowania,

nastawg wartosci zadanej przy otwartej obudowie za pomocg $rubokreta,

w przypadku awarii systemu obwdéd pradowy ulega przerwaniu,

0 zakresie wartosci zadanej temperatury réwnej temperaturze dopuszczalnej pracy rurociagéw.

WARUNKI WYKONANIA

6.1. Wymagania ogdine.

1.

10.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy pomieszczenia do montazu  weztéw kompaktowych
w terminach zawartych w Zatgczniku nr 3

. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za stan techniczny przejetych pomieszczen,

a wszelkiego rodzaju uszkodzenia naprawi na wtasny koszt.

. Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnoé¢ za zabezpieczenie terenu budowy przed

dostepem osdb trzecich i poniesie wszelkie koszty tego zabezpieczenia.

Zamawiajacy nie zapewnia punktu poboru energii elektrycznej, dlatego tez w wycenie
wykonania robét demontazowych i spawalniczych nalezy uwzgledni¢ agregaty spalinowe
pradotwdrcze lub spawalnicze.

Pobdr wody z instalacji wodociggowej do préb i pfukania Wykonawca winien kazdorazowo
uzgadnia¢ wiascicielem obiektu, jak réwniez ponie$é koszt jej poboru i ewentualne zrzutu do
kanalizacji.

. Zobowigzuje sie Wykonawce do przestrzegania przepiséw prawnych w  zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy.

. Przed rozpoczeciem pracy Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z zagrozeniami i

przepisami wewngtrznymi w zakresie BHP obowigzujgcymi w MPEC Sp. z 0.0. w Olsztynie.

. Zobowigzuje sig Wykonawce do statego i skutecznego komunikowania sie z Inspektorem

Nadzoru Zamawiajgcego oraz wspétpracy pomiedzy wiasciwymi komdrkami organizacyjnymi
MPEC, uwzgledniajac zasady informowania o zagrozeniach i zwigzanych z nimi érodkach
zapobiegawczych i ochronnych.
Wykonawca obowigzany jest przestrzega¢ procedur i rozwigzar organizacyjnych w zakresie
bezpieczefstwa i higieny pracy obowiazujacych w MPEC Sp. z 0.0. — Zamawiajacy okresowo
monitoruje prace Wykonawcy.

Zobowigzuje sie Wykonawce do opracowania i przestrzegania obowigzujacych plandéw
awaryjnych, na wypadek awarii (pozar).

6.2. Warunki wykonania.

Wezet cieplny powinien zosta¢ dostarczony jako kompletne urzgdzenie na otwartej ramie. Rama
powinna by¢ wykonana z elementéw ocynkowanych lub elementéw stalowych zabezpieczonych
przed korozja.
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6.3.  Montaz rurociggdw.

w

Przewody w miejscach przejscia nalezy prowadzi¢ na wysokoéci min. 2,0 m liczac od spodu
izolacji cieplnej.

Przewody nalezy montowa¢ na wspornikach i uchwytach tak, aby nie obcigzaty kréécow
przytaczeniowych od urzgdzen i armatury.

Przewody nie mogg by¢ montowane nizej niz 30 cm nad podtoga.

4. Przewody spustowe nalezy sprowadzi¢ do posadzki i zakoriczyé nad posadzkg od 5-10cm.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste, bez widocznych wierdw i ubytkow
spowodowanych korozja. Rury podlegajace odbiorowi powinny posiadaé trwate oznaczenia.

6.4. Montaz armatury i urzadzeri

1.

6.5.

6.6.

Urzadzenia powinny by¢ montowane w miejscu okres$lonym w projekcie, zgodnie z zaleceniami
zamieszczonymi w instrukcjach montazu i obstugi.

. Armatura i urzadzenia powinny by¢ montowane w taki sposéb, aby ich ciezar nie byt

przenoszony na rurociagi.

. Wymienniki ciepta nalezy montowa¢ za pomocg potaczen roztagcznych od strony sieci

cieptowniczej i instalaciji.

Pompy powinny by¢ zamontowane w sposéb zabezpieczajgcy przed przenoszeniem drgan
na konstrukcje budynku i instalacje.

Urzadzenia wykonawcze uktaddéw automatycznej regulacji oraz czujniki temperatury i ci$nienia
nalezy montowac po zakoriczeniu prac spawalniczych.

Malowanie i izolacja termiczna.

Po wykonaniu préb wszystkie rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg i zaizolowaé zgodnie z
Zafgcznikami 1.1-1.10

Do izolacji mozna przystgpi¢ po pisemnym odbiorze wczesniejszych robét.

Ze wzgledu na zawarte w farbach palnych i toksycznych podczas malowania nalezy przestrzegaé
obowiazujace przepisy ppoz. i bhp.

Dopuszcza sie uzycie réwnowaznych otulin z pianki PUR z folig aluminiowg o wspétczynniku
przenikania ciepta nie wyzszym niz. 0,024W/mK.

Izolacja powinna by¢ zatozona na styk i powinna $cisle przylegaé do powierzchni izolowane;j.

Instalacja elektryczna i telemetrii.

Instalacje telemetrii Wykonawca wykona zgodnie z ,Schematem automatyki i telemetrii”
bedacym zatacznikiem do STWIOR

W celu umozliwienia potaczenia regulatora z systemem telemetrycznym MPEC stosowaé modut
telemetryczny z zasilaczem i antena. Modut montowaé w skrzynce o klasie szczelnosci min IP54
o dtugosci min. 12 modutéw. Modut musi zapewnia¢ wymiane danych z istniejacym w MPEC
Spdtka z 0.0. systemem telemetrycznym STL-PRO.

Potaczenia elektryczne regulatoréw i modutéw telemetrycznych wykonaé przewodami

o okres$lonym typie i Srednicy zgodnie z ich dokumentacjg techniczna.

Uzycie gietkich przewoddw wymaga zatozenia na ich koricéwki zaprasowywanych tulejek.
Przewody uktadaé w korytkach metalowych lub rurkach (korytkach) plastikowych.

Koncdwki przewoddéw dochodzgce do urzadzen zabezpieczyé rurg karbowana.

Potgczenia elektryczne montowanych opcjonalnie (dodatkowo) urzadzen nie biorgcych udziatu
w procesie regulacji lub innych czujnikdw, podtagczaé do modutu telemetrycznego MPEC wg
ustalonego przyporzadkowania wejs¢ modutu:

= we8 instalacja alarmowa sieci,

= we7 cidnienie winstalacji c.0. odbiorcy,

= web ci$nienie na powrocie wysokich parametrow,
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= web5 ciénienie na zasilaniu wysokich parametréw,
= wed temperatura cyrkulacji cwu,
= we3 wolne (rezerwa),
= we 2 wolne (rezerwa),
= we 1 temperatura powrotu z instalacji ¢c.0. odbiorcy,
* wy 0/1 - zawor elektromagnetyczny do uzupetniania wody w instalacji.
- Podstawowe wyposazenie telemetryczne:
= modut telemetryczny z karta SIM, anteng i zasilaczem,
=  skrzynka plastikowa n/t, 1x12, IP min 54,
= zabezpieczenie skrzynki z modutem: typ C2,
= dfawiki kablowe.
- Dodatkowe wyposazenie telemetryczne:
= czujnik temperatury (do stosowanych pomp) z wyjsciem 4-20mA, wspawany do rurociagu,
® przylgowy czujnik temperatury typ PT1000,
= zawdr elektromagnetyczny,
®  przekaznik zaworu 15VDC,
* przetwornik cisnienia 0-1,6 MPa, 4-20mA, (M20x15) + zawdr manometryczny,
* przetwornik cisnienia 0-1,0 MPa, 4-20mA, (M20x15) + zawdr manometryczny.
* modut komunikacyjny do pompy umozliwiajacy wymiane informacji ze stosowanym w
MPEC modutem telemetrycznym.

7. Nadzér i odbiory.

1. Potwierdzeniem zakoriczenia etapu robét jest Protokétu odbioru czesciowego .

2. Odbidr koncowy obiektu sieci cieptowniczej powinien byé potwierdzony spisaniem Protokdtu
odbioru koricowego i przekazania do eksploatacji

3. Odbiorowi podlega¢ beda nastepujace etapy prac:

- odbidr technologii wezfa, zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektows poprzez ogledziny
wszystkich elementdw,

- odlegtosci miedzy urzadzeniami, weztem i przegrodami pomieszczenia,

- zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw,

- sprawdzenie czy wymienniki, armatura automatycznej regulacji i sterowania s3 wyposazone
w tabliczki znamionowe,

- ptukanie instalacji wezta,

- préba cisnieniowa na zimno na ciénienie- zgodnie z Projektem Budowlanym,

- odbidr urzadzers przez UDT urzadzen, jesli takie s3 wymagane,

- odbidr koncowy.

8. Dokumentacja powykonawcza.

Na trzy dni przed odbiorem koricowym Wykonawca dostarczy:

- Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, ktére nastapity w trakcie realizacji,
- w 2-ch egzemplarzach, wykonang w formie papierowej, a takze w formie cyfrowej na
nosniku CD/DVD (pliki z rozszerzeniem *.dwg - edytowalnym w programie AutoCAD LT
2008).

- Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z dokumentacja techniczna.

- Protokoly z odbioréw czedciowych (ogledzin, préb, badan, préb ciénieniowych, ptukania
sieci i pomiardéw),

- Atesty, $wiadectwa jakosci lub certyfikaty na zastosowane materiaty
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. Przepisy, normy i standardy.

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podfozy stalowych przed nakfadaniem farb
i podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czes¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podfozy stalowych oraz podtozy stalowych
po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dfugosci
PN-EN 10216-2:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki
techniczne dostawy - Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wiasnosciami
w temperaturze podwyzszonej

PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowar cisnieniowych - Warunki
techniczne dostawy - Czes¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane fukiem krytym
z okreslonymi wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koricow rur i ksztattek do spawania

PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie - Zfgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdw
(z wyjqtkiem spawanych wigzkg) - Poziomy jakosci wedfug niezgodnosci spawalniczych

PN-EN 13480-2:2012/A1:2014-02 Rurociggi przemystowe metalowe - Cze$¢ 2: Materiaty
PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggéw, armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania,

PN-91/B-02416- Zabezpieczenie instalacji ogrzewari wodnych systemu zamknietego,
przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzqdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-B-02421/2000 - lzolacja cieplna rurociqgdw, armatury i urzqdzen.

PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania jakosci
PN-B-02423:1999+Ap1:2000 — Ciepfownictwo - Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze .

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999 roku w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca
1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robdt budowlano
montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93).

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano- montazowych. Tom |l Instalacje
sanhitarne i przemystowe”.

#~Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”- zeszyt nr 8 wydany
przez COBRTI INSTAL

Data: Zatwierdzit:
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