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1.  OGOLNE ZASADY BEZPIECZENSTWA

Urzadzenia elektryczne sg elementami przeznaczonymi do pracy w obszarach przemystowych (w tym w
maszynach i uktadach) i dlatego nie powinny by¢ traktowane jako produkty do sprzedazy detaliczne;j.

Instrukcje zawarte w podreczniku s3 przeznaczone dla wykwalifikowanej kadry.

Z tego powodu muszg one byé¢ stosowane wraz z odpowiednimi przepisami prawnymi oraz instrukcjami
technicznymi i nie moga zastapi¢ zadnego zespotu przepiséw lub jakichkolwiek dodatkowych zalecen, rowniez
pozaprawnych, stworzonych w celach bezpieczenstwa.

Urzadzenia o konstrukcji specjalnej lub z wprowadzonymi zmianami konstrukcyjnymi moga odbiegaé w
szczegotach od tych opisanych w niniejszym podreczniku.

W przypadku trudnosci prosze skontaktowad sie z organizacjg MarelliMotori wymieniajgc:
- Rodzaj urzadzenia;
- Caly kod maszyny;
- Numer seryjny.

Mirelli Motori S.p.a. |
Via Sabbionara, 1
36071 Arzignano (VI) Italia l

(Tel.) +39 0444 479 711
(Fax) +39 0444 479 757

service@marellimotori.com
sales@marellimotori.com
- www.marellimotori.com

Czes¢ czynnosci opisanych w tym podreczniku jest poprzedzona zaleceniami lub symbolami, ktére
ostrzegaja o mozliwym niebezpieczenstwie wypadku. Wazne jest zapoznanie si¢ z nastepujacymi
symbolami:

UWAGA! Mowi o kontrolach, czynnosciach lub elementach, ktére mogg uszkodzi¢ produkt lub
oprzyrzadowanie.
: Mowi o procedurach i czynnosciach, ktére moga spowodowaé powazne obrazenia lub $mieré.
2 Mowi o niebezpieczenstwie porazenia pradem grozacego $miercia.
I\ pancer
Wirujace urzadzenia elektryczne posiadaja niebezpieczne czesci - s3 one poddawane duzym

obciazeniom i posiadaja ruchome czesci, dlatego:
- Nieprawidlowe uzytkowanie
- Zdejmowanie oston i odlaczanie urzadzen zabezpieczajacych
|- Kontrola i konserwacja moze spowodowaé powazne obrazenia oséb lub uszkodzenia mienia.

W przypadku uzytkowania srodkow chemicznych do celéw konserwacji proszeg skorzysta¢ z instrukciji
bezpieczeristwa dotaczonych do tych srodkow.

Osoba odpowiedzialna za bezpieczenstwo musi dopilnowa¢ poprawnego uzytkowania, montazu, uruchomienia
zarzadzania, poprawnej konserwacji i wykonywania napraw tylko przez odpowiednio wykwalifikowany
personel, ktory musi posiadaé:

- Odpowiednie i ukierunkowane przeszkolenie i doswiadczenie:

- Wiedzg na temat stosownych norm oraz odpowiednich przepiséw prawnych;

- Wiedzg na temat ogdlnych, narodowych i miejscowych przepiséw bezpieczenstwa dotyczacych danego

ukfadu;
- Zdolno$¢ rozpoznawania i unikania wszelkich mozliwych zagrozen.

Wszelkie prace na urzadzeniu elektrycznym moga odbywaé sie tylko za zgoda osoby odpowiedzialnej za
bezpieczernistwo, przy urzadzeniu w stanie spoczynku, odigczonej od sieci elektryczne (w tym réwniez od
urzadzeri pomocniczych np. grzejnikéw przeciwkondensacyjnych).
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Dostarczone urzadzenie elektryczne jest produktem przeznaczonym do wykorzystania w obszarach
przemystowych, dlatego osoba odpowiedzialna za montaz powinna podjaé dodatkowe $rodki
bezpieczeristwa, jezeli bardzie] restrykcyjne warunki beda tego wymagaty.

Pradnica jest urzadzeniem sprzezonym z innym urzadzeniem (pojedynczym lub ukiadem urzadzen). W zwigzku z
tym osoba odpowiedzialna za montaz musi zapewni¢, aby podczas pracy urzadzenia zapewniony byt odpowiedni
poziom zabezpieczen przeciwko kontaktowi z odkrytymi ruchomymi czesciami oraz aby osoby nie mogty zblizyé
sie do tych czesci.

W przypadku, gdy urzadzenie bedzie pracowato w nieprawidiowy sposéb (nadmierne lub zbyt mate napigcie

wyjéciowe, wzrost temperatury, hatasu lub wibracji) nalezy szybko powiadomi¢ osobe odpowiedzialng za jej
utrzymanie.

2. OPIS

Instrukcje zawarte w tym podreczniku odnoszg sie do pradnic synchronicznych serii MJ.
Ponizsza tabelka opisuje oznaczenia réznych modeli.

B Pradnice do zastosowan przemystowych wymagajacych niskiego napiecia
H Pradnice do zastosowan wymagajacych $redniego napiecia
MJ T | Pradnice do zastosowar w elektrowniach wodnych
BM | Pradnice do zastosowan morskich

R | Pradnice z wymiennikami ciepta powietrze-woda P44 lub IP55 -
V| Pradnice z wymiennikami ciepta powietrze-powietrze 1P44 Iub IP55 -

Aby prawidiowo uzytkowac i obstugiwac pradnice konieczne jest dokiadne zapoznanie sig z tym podrecznikiem.
Pradnice MJ sa synchronicznymi bezszczotkowymi samowzbudnymi i samoregulujgcymi urzgdzeniami
konstruowanymi zgodnie z normami IEC 60034-1.

¢ Poziom zabezpieczenia — charakterystyka
Poziom zabezpieczenia oraz charakterystyka nominalna sg przedstawione na tabliczce znamionowe;j.

s Czestotliwosé

A Pradnice sa zaprojektowane do pracy przy czestotliwosci 50Hz i 60Hz zgodnie z informacjami
przedstawionymi na tabliczce znamionowej. Dla prawidiowego funkcjonowania przy czestotliwosci 50Hz lub 60Hz
konieczne jest sprawdzenie czy ustawienia regulatora napigcia sg prawidiowe dla wymaganego rodzaju pracy
oraz czy pradnica uzytkowana jest zgodnie z warto$ciami przedstawionymi na tabliczce znamionowej.

e Oprzyrzadowanie
Pradnice dostarczane sg z oprzyrzadowaniem (opornikami przeciwkondensacyjnymi oraz PT100) w zaleznosci
od tego, co wymagane jest w zamdwieniu.

3. TRANSPORT

Pradnica wysytana jest w stanie gotowym do montazu. Zaleca sie wykonanie dokladnej jej inspekcji po dotarciu
do miejsca dostawy, aby sprawdzi¢ czy nie wystgpily uszkodzenia w transporcie. Wszelkie widoczne uszkodzenia
muszg zosta¢ zgloszone bezposrednio firmie przewozowej oraz MarelliMotori, oraz jezeli to mozliwe,
udokumentowane fotografiami.
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Do podnoszenia i manipulowania pradnica nalezy wykorzystywa¢é dostarczone Sruby
oczkowe. W przypadku pradnic pionowych $ruby oczkowe umieszczone na gérze nie moga
by¢ uzywane do jej podnoszenia.

A Sruby oczkowe w pradnicy moga stuzy¢ tylko do podnoszenia samej pradnicy, nie calego
zespotu.
Nalezy upewni¢ sig, ze dostepne sa $rodki pozwalajgce na podniesienie masy odpowiadajacej
wadze pradnicy oraz, Ze sa przedsiewziete wszelkie $rodki ostroznosci przy operacjach.

4. SKLADOWANIE

4.1. Skiladowanie krétkoterminowe (krécej niz 2 miesigce)

A

Pradnice nalezy skladowaé w odpowiednim magazynie ze sterowalnymi parametrami Srodowiskowymi.
Prawidtowy magazyn powinien:

Pradnice pionowe nalezy sktadowaé¢ w pozycji pionowej, aby uniknaé¢ uszkodzenia tozysk.

» Posiada¢ stabilng temperature, najlepiej w zakresie od 10°C do 50°C. Jezeli grzejniki przeciwkondensacyjne
sg pod napieciem, oraz temperatura otaczajacego powietrza przekracza 50°C nalezy upewni¢ sig, ze
urzadzenie nie jest przegrzane.

* Posiada¢ niskg wzgledng wilgotnosé powietrza, najlepiej ponizej 75%. Tempera urzadzenia powinna by¢
utrzymywana powyzej temperatury rosy, aby zapobiec skraplaniu na powierzchniach wewnetrznych
urzadzenia. Jezeli urzadzenie jest wyposazone w grzejniki przeciwkondensacyjne powinny by¢ one pod
napigciem. Dziatanie grzejnikéw przeciwkondensacyjnych nalezy okresowo sprawdzac. Jezeli urzadzenie nie
jest wyposazone w grzejniki przeciwkondensacyjne nalezy uzyé alternatywnej metody podgrzewania
urzadzenia, aby zapobiec skraplaniu sie wilgoci wewnatrz urzgdzenia.

* Posiada¢ stabilne podioze wolne od jakichkolwiek wibracji i wstrzasow. Jezeli wystepujace drgania beda zbyt
wysokie nalezy odizolowa¢ od nich urzadzenie poprzez umieszczenie odpowiedniego rodzaju gumy pod jego
nogami.

» Posiada¢ wentylacje wolna od pytu i zrgeych gazéw.

» By¢ chroniony przeciwko szkodnikom i robactwu.

Jezeli pradnica bedzie skladowana na zewnatrz, nie moze by¢ przechowywana w opakowaniu, w kiorym zostata
dostarczony. Nalezy:

*  Wyjac ja z jej plastikowego opakowania.

* Przykry¢ tak, aby catkowicie zapobiec mozliwosci dostania si¢ wody deszczowej do pradnicy. Przykrycie
powinno umozliwi¢ wentylacje.

* Umiesci¢ pradnice na podstawie o wysokosci min. 100mm, aby upewni¢ sie, ze wilgo¢ nie dostanie sig do nigj
od spodu.

* Umozliwi¢ swobodng wentylacje. Jezeli pradnica pozostanie w opakowaniu, w ktorym zostata dostarczona,
nalezy wykonaé¢ w nim odpowiednio duze otwory wentylacyjne.

» Chroni¢ urzadzenie przed szkodnikami i robactwem.

4.2. Sktadowanie dtugoterminowe (powyzej 2 miesigcy)

Nalezy stosowa¢ wszystkie zalecenia dotyczace sktadowania krotkoterminowego, oraz dodatkowo:

» Dokonywa¢ pomiar6w rezystancii izolacji oraz temperatury uzwojen (co trzy miesigce, patrz §5.2).

e Sprawdza¢ stan pomalowanych powierzchni, co trzy miesigce. Jezeli wystapi korozja nalezy jg usunggc i
ponownie pomalowac¢ powierzchnie przez nig dotkniete.

* Sprawdza¢ stan powtok antykorozyjnych na odkrytych powierzchniach metalowych co trzy miesiace. Jezeli
wystapi jakakolwiek korozja nalezy jg usunaé za pomocg pidtna szmerglowego i ponownie zabezpieczy¢
powierzchnie przeciw korozji.

* Przygotowa¢ niewielkie otwory wentylacyjne w przypadku kiedy urzadzenie przechowywane jest w

drewnianej skrzyni. Nalezy zapobiec mozliwosci dostania si¢ do $rodka wody, szkodnikom i robactwu (patrz
rysunek ponizej):
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> Lozyska smarowane smarem statym:

tozyska smarowane smarem statym nie wymagajg konserwacji podczas przechowywania w magazynie;
okresowe obrécenie watu pomoze zapobiec korozji stykowej oraz twardnieniu smaru.

A W przypadku okresow skiadowania diuzszych niz trzy miesiace nalezy obraca¢ wat o 30 obrotéw i
zablokowa¢é go w pozycji przekreconej o 90° w stosunku do poprzedniego potozenia raz na miesiac.

A W przypadku okreséw skiadowania dituzszych niz dwa lata konieczna jest wymiana smaru oraz
kontrola wzrokowa tozyska. Jezeli w tozysku pojawig si¢ slady utleniania nalezy je wymieni¢.

> Lozyska tulejowe oraz tozyska smarowane olejem

¢ Pradnice z fozyskami tulejowymi dostarczane sg bez smaru.

o Nalezy sprawdzi¢ czy na wewnetrznej czesci tozyska jest ochronna warstwa oleju. Jezeli okres
skiadowania jest diuzszy niz dwa miesigce nalezy wprowadzi¢ substancje przeciwdziatajacg korozji
przez otwor stuzacy do napetniania. Zabiegi zapobiegajace korozji nalezy powtarza¢ co sze$é
miesiecy przez okres dwéch lat. W przypadku sktadowania przez okres diuzszy niz dwa lata nalezy
wymontowac tozysko i zabezpieczy¢ je oddzielnie.

e Nalezy rozmontowa¢ i sprawdzi¢ kazdg cze$¢ lozyska po zakonczeniu skiadowania a przed
rozpoczeciem uzytkowania. Wszelkie oznaki korozji musza zosta¢ usuniete za pomoca ptédtna
szmerglowego.

e Pradnice z tozyskami kotnierzowymi dostarczane sg z urzgdzeniem blokujacym, aby ochroni¢ tozysko
przed uszkodzeniami podczas transportu i sktadowania. Urzadzenie to nalezy okresowo kontrolowac.
Urzadzenie blokujace nalezy napina¢ w zgodno$ci z fozyskiem wzdiuznym.

A Bardzo wazne jest upewnienie sie, Zeby napelnié urzadzenie olejem przed uruchomieniem.
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5. MONTAZ | EKSPLOATACJA

5.1. Kontrole wstepne

Przed montazem pradnicy nalezy upewni¢ sie, ze dane na tabliczce znamionowej odpowiadajg warunkom na
miejscu montazu oraz wymaganemu poziomowi mocy oraz, ze montaz przeprowadzany jest zgodnie z
zaleceniami producenta,

Nalezy sprawdzi¢, czy pradnice pionowe z koricowka watu skierowang w dot i otwartg ostong strony N majg
odpowiednie przykrycie.

Nalezy upewni¢ sie, ze pradnice, ktdre majg by¢ uzywane w okreslonych warunkach $rodowiskowych sg
wyposazone w odpowiednie rozwigzania umozliwiajace poprawng prace: przystosowanie do warunkdw
tropikalnych, ochrona przeciw bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych itp.

Nalezy upewni¢ sig, ze predko$é obrotowa pracy nie przekroczy maksymainej wartoéci predkosci obrotowej
podanej przez producenta (jezeli bedzie to konieczne, powinny zosta¢ uzyte urzadzenia monitorujgce i ochronne).
Jezeli urzadzenie blokujace wirnik jest przymocowane do otworu w koncéwce waty za pomocg $ruby, nalezy je
usunagg.

A W pradnicach pionowych urzadzenie blokujace moze by¢ usuniete dopiero po ustawieniu
pradnicy w pozycji pionowe;j.

5.2. Sprawdzenie izolacji

Na terenie budowy zespotu zalecane jest przeprowadzenie testu izolacji uziemienia uzwojen gtéwnego stojana
przed uruchomieniem pradnicy jezeli nie byta ona uruchamia przez diugi okres czasu (dtuzej niz jeden miesiag).
Przed przeprowadzeniem tego testu konieczne jest odiaczenie wszystkich ztaczy prowadzacych do urzadzen
regulujacych (regulator napigcia lub inne urzadzenia).

Rezystancja izolacji od uzwojeri do rdzenia powinna by¢ mierzona z wykorzystaniem odpowiedniego
instrumentu pomiarowego pradu statego (»Megger” — prébnik izolacji, lub podobny) o napieciu
wyj$ciowym (napigciu pobierczym) réwnym 500V dla pradnic niskiego napiecia i nie mniejszym niz 1000V
dia pradnic sredniego napiecia.
Odczyt wartosci rezystancji izolacji powinien by¢ wykonany po przylozeniu napigcia z prébnika izolacji
do uzwojenia na czas 1 minuty.
W przypadku nowej pradnicy rezystancja izolacji uzwojeri stojana wieksza niz 100MQ jest jednym z
odstawowych wymagar bezpieczeristwa.

Nie dotyka¢ przylaczy zasilania podczas, oraz bezposrednio po przeprowadzeniu testu izolacji
gdyz uzwojenie jest pod napieciem.

W celu wykonania pomiaru rezystancji izolacji nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

W przypadku uzwojeri stojana gtéwnego pomiar rezystancji izolacji nalezy przeprowadzi¢ zwracajac szczegéing
uwage na to, aby odigczy¢ ztacza prowadzace do urzadzen regulacyjnych (regulator napiecia lub inne) lub
jakichkolwiek innych urzadzen w zespole. Pomiaru nalezy dokonywa¢ pomiedzy jedna fazg a uziemieniem przy
pozostatych dwoch fazach réwniez uziemionych (czynnosé te nalezy przeprowadzi¢ dia kazdej fazy). (Patrz rys.
1).

W przypadku twornika wzbudnicy nalezy odtgczyc kable + oraz - od regulatora i zmierzyé rezystancje izolacji
pomigdzy jednym z dwdch przytaczy uzwojenia a uziemieniem.

W przypadku uzwojeri wirnika nalezy zmierzyé¢ rezystancjg izolacji pomigdzy jednym z przylaczy uzwojenia
gtownego wirnika na mostku prostowniczym a uziemieniem wirnika (watem). (Patrz rys. 2).

Zmierzone wartosci nalezy zapisaé. Jezeli wystapig watpliwosci nalezy réwniez dokonaé pomiaru wskaznika
polaryzaciji (§4.8).

Aby zapobiec ryzyku porazenia pradem elektrycznym nalezy podiaczyé uzwojenia do uziemienia na
krétka chwile natychmiast po wykonaniu pomiaréw.
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Cl =

Rysunek 1 Rysunek 2

Aby mée poréwnac wyniki pomiaréw rezystancji izolacji, nalezy je wykonywaé w temperaturze 20°C.
Dla innych temperatur nalezy skorzysta¢ z wspétczynnika korekgji:
- . | Tuzwoena(°C) | T | 15 | 20 25 | 30 35 40 |
(Rizal )20"C KC (Rzmierz )T | Kkorekcii K. | 0,69 | 1 1,42 2 2,82 4 ]

Przykiad: Ramier. = 50MQ przy temperaturze uzwojenia 30°C; (Rio)20°c = Ke*(Rzmierz)30ec = 100MQ

Aby oceni¢ poziom jakosci izolacji urzgdzenia nalezy odnieéé sie do ponizszej tabeli.

Warto$¢ rezystancji izolacji (20°C) Poziom izolacji

2MQ o Zty
<50MQ Niebezpieczny
50.100MQ . Niepewny (nalezy upewnic sie, ze klasa ochronnosci

IP jest dobra, bardzo dobra lub doskonata)
100...500MQ Dobry B
500...1000MQ Bardzo dobry ]
>1000MQ Doskonaty

5.3. Wywazenie
Wirnik pradnicy jest wywazony dynamicznie (IEC 60034-14).

5.4. Warunki montazu

Pradnice nalezy ulokowac w odpowiednio duzym pomieszczeniu z dobrg wentylacjg bezposrednio z atmosfery.
Otwory wiotu i wylotu powietrza nie moga by¢ pod zadnym wzgledem zablokowane a otwory wlotowe powinny
by¢ umieszczone tak, aby zapobiec wcigganiu gorgcego powietrza.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ przeprowadzania kontroli i konserwacji podczas pracy urzadzenia.

5.5. Osiowanie

A Nalezy bardzo dokladnie osiowaé pradnice oraz urzadzenie ja napedzajace.

Brak dokladnego osiowania moze spowodowa¢ drgania i uszkodzenie fozysk. Nalezy upewni¢ sig, ze
charakterystyki momentu obrotowego pradnicy oraz urzadzenia napedzajgcego sg do siebie dopasowane.
MarelliMotori moze dostarczy¢ rysunki wirnikow w celu umozliwienia sprawdzenia przez klienta kompatybilno$ci
charakterystyk momentu obrotowego.

W przypadku pradnic z pojedynczym t{ozyskiem nalezy dokiadnie sprawdzi¢ wszystkie wymiary kota
zamachowego i jego pokrywy oraz zrédta napedu. Nalezy rowniez sprawdzi¢ wymiary kotnierza i ztgcza pradnicy.
Nalezy przeprowadzi¢ analize drgan pradnicy zamontowanej w zespole podczas pracy zarowno z obcigzeniem
jak i bez.

Aby umozliwiC poprawne osiowanie pradnicy z urzgdzeniem napedzajgcym przygotowano w tapach pradnicy
odpowiednie gwintowane otwory.



POLSKI
MarelliGenerators

5.5.1. Pradnice z jednym tozyskiem

W przypadku pradnic z jednym tozyskiem z koncowka watu z kotnierzem na konicu napedowym sg dostepne
udogodnienia umozliwiajace sprawdzenie poprawnosci pozycjonowania wirnika (osiowo i promieniowo)

o Sprawdzanie promieniowej pozycji wirnika:

Nalezy sprawdzi¢, czy warto§¢ wymiaru ,e” pomigdzy ostong konca napedowego a powierzchnig pierscienia
(zamontowanego na wale) jest taka sama na catym obwodzie. Pomiaru nalezy dokona¢ co najmniej w 4
miejscach rozmieszczonych w odstepach 90° od siebie.

e Sprawdzanie osiowej pozyciji wirnika:
Nalezy zmierzy¢ warto$¢ wymiaru ,D" pomiedzy powierzchnig kotnierza na wale (powierzchnia wspodlpracujaca z

kotem zamachowym silnika) a powierzchnig kontrolng (ptaszczyzna centrujgca) na osfonie kofnca napedowego
pradnicy. Warto$¢ ma by¢ zgodna z wartosciami podanymi na rysunku.

o Sprawdzanie osioweqo obciazenia wirnika:

tozysko pradnicy moze przenosi¢ tylko obcigzenia osiowe. Nalezy upewni¢ sig czy na fozysku pradnicy nie
wystepujg zadne obcigzenia pochodzace od zrodta napedu na kierunku osiowym.
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5.5.2. Pradnice z dwoma tozyskami:

Aby sprawdzi¢ osiowanie konieczna jest weryfikacja za pomocg sprawdzianu szczekowego czy wartosé wymiaru
,S" pomiedzy potowami ukfadu sprzegta jest taka sama na catym obwodzie, oraz sprawdzi¢ za pomocg
kompar'atora lub liniatu czy zewnetrzne powierzchnie potdwek uktadu sprzegta sg wspodiosiowe.
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Sprawdzenie musi by¢ wykonane w 4 pozycjach roztozonych na obwodzie co 90°. Odchytki osiowosci muszg
zawierac si¢ w granicach okreslonych przez producenta sprzegiet oraz musza by¢ poprawione poprzez
przesunigcie lub wykorzystanie podkiadek regulacyjnych umieszczonych pomiedzy tapami a podtozem.

Nalezy ponownie sprawdzi¢ osiowanie kazdorazowo po napieciu $rub ustalajacych.

5.6. Przylacza elektryczne

Standardowe pradnice w rozmiarach do 355MA dostarczane sg z 12 przewodami.

Dla standardowych pradnic wejscie kabli przytaczy w skrzynce zaciskowej jest po prawej stronie (patrzac od
strony sprzegta).

Ukiad przylaczy pozwala na potgczenia: gwiazda réwnolegte i szeregowe. W kazdym wypadku jest konieczne aby
przy zmianie potaczenia z gwiazdy szeregowej w gwiazde rownolegta sprawdzi¢ i zmodyfikowaé potgczenie z
regulatorem napigcia zgodnie ze stosownymi schematami.

Kable wyj$ciowe nalezy podiaczy¢ to tabliczki zaciskowej tak, jak pokazano na nastepujacym rysunku.
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Schematy potgczen wewnetrznych dla standardowych pradnic przedstawione sg na koficowych stronach.

Generatory w rozmiarach od 355MB do 710 dostarczane s3 z 6 przytaczami oraz potaczeniem gwiazda.

Schemat potaczenia gwiazda
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Schematy polaczen wewnetrznych pradnic pokazane sg na koficowych stronach podrecznika.

» Kierunek obrotéw
Pradnice mogg pracowa¢ zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara lub przeciwnie do kierunku ruchu
wskazowek zegara, patrzac od strony sprzegta.
Nalezy odnies¢ sie do rysunku wymiarowego pradnicy.

* Podtaczenie uziemienia

@» Przytacze do uziemienia znajduje sie wewnatrz skrzynki zaciskowej, drugie przylacze jest
natomiast na tapie pradnicy.
Nalezy upewni¢ sie, aby podtgczyé uziemienie miedzianym przewodem o odpowiednim przekroju,
zgodnie z ptyngcym pradem.

5.7. Uruchamianie
Przed uruchomieniem nalezy dokonaé pomiaru rezystanciji izolacji uziemienia do rdzenia.

A URZADZENIA NIE WOLNO URUCHAMIAC JEZELI REZYSTANCJA W TEMPERATURZE 20°C

IZOLACJI JEST MNIEJSZA NIZ 30MQ (w przypadku pradnic juz pracujacych Ilub
nieaktywnych przez diugi okres czasu). W takim wypadku nalezy wysuszy¢ uzwojenie przed
uruchomieniem pradnicy. ]

e A W PRZYPADKU, GDY WSKAZNIK POLARYZACJI JEST MNIEJSZY NiZ 1,5 NIE WOLNO

URUCHAMIAC URZADZENIA (§4.8) .

. A W przypadku urzadzenia z izolowanym lozyskiem nalezy izolowaé WSKAZOWKOWY
TERMOMETR pradnicy (jezeli wystepuje).

PRZED PIERWSZYM URUCHOMIENIEM NALEZY SPRAWDZIC NASTEPUJACE PUNKTY:

Punkty mechaniczne. Sprawdzi¢ czy:

- Sruby s3 dobrze dokrecone;

- Sprzeglo jest ustawione poprawnie;

- Jest wystarczajacy przeptyw powietrza chtodzacego;
- Zalozone sa kratki ochronne;

- Zlgcza sprzegta sg napiete odpowiednim momentem.

Punkty mechaniczne. Sprawdzié czy:

- Ukiad ma odpowiednie zabezpieczenia roznicowe zgodne z obowigzujacym prawem;

- Potaczenia do skrzynki stykow zostaly wykonane prawidiowo (bardzo mocno dokrecone);

- Nie wystepujg potaczenia wykonane na odwrét i nie ma zwaré pomigdzy pradnicg a jej wewnetrznymi
przetgcznikami: dobrze jest pamieta¢, ze zwykle nie ma zadnych elementéw ochronnych pomiedzy pradnicg
a przetacznikami zewnetrznymi.

Aby uniknaé uszkodzenia przekladnikéw pradowych nalezy upewnié si¢, ze do kazdego
& z nich podlaczone jest odpowiednie obciaZenie: w przypadku gdy przekladniki
napicciowe nie s3 uzywane powinny bvé one zwarte.

5.8. Kontrola izolacji uzwojenia za pomoca wskaznika polaryzaciji

Jakos$c¢ rezystancii izolacji w funkciji czasu:

11
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1zolacja prawdopodobnie A
dobra

MO
]
Mozliwe wystgpowanie
zanieczyszczefi i wilgoci
0 Czas 10 Minut

Istnieje mozliwos$¢ kontroli stanu izolacji pradnicy poprzez pomiar wskaznika polaryzacji zgodnie z norma IEEE
43.

Pomiar i zapis wynikow rezystancji izolacji nalezy wykonywa¢ w temperaturze otoczenia i w réznych czasach: T1',
T2',...,T10". Nalezy oddzieli¢ pomiary od siebie o konwencjonalng jednostke czasu (np. jedng minute).

Pomiardw rezystancji izolacji nalezy dokonywa¢ przyktadajgc napiecie 500V za pomocg urzadzenia ,Megger”
przez czas 10 minut.

Poréwnanie rezystancji przy czasie 10 minut (Risoi20°c T10") dO rezystancji przy czasie 1 minuty (Risozoscr) Mmoze
zostac¢ wykorzystane do oceny stanu izolacji uzwojenia urzadzenia.

Stosunek pomiedzy tymi dwoma warto$ciami nazywany jest wskaznikiem polaryzacji (Pl):

~ WSKAZNIK POLARYZACJI POZIOM STANU IZOLACJI |
Pls1 Zly
R Pl<1,5 Niebezpieczny
PJ = is0{20° CT10' 1,5<PI<2  Niepewny
2<PI<3  Dobry
isol20°CT1' 3<Pl<4 Bardzo dobry
4>P| Doskonaty

Nachylenie krzywej rezystancji izolacji w funkcji czasu wskazuje czy uzwojenie jest suche i czyste.

1zolacje uzwojenia mozna uzna¢ za DOBRA, jezeli otrzymany wykres jest podobny do krzywej A.
Izolacje uzwojenia mozna uznac za NIEZADOWALAJACA jezeli otrzymany wykres podobny jest do krzywej B.
W takim wypadku izolacja moze by¢ wilgotna lub zabrudzona i powinna zosta¢ wysuszona i oczyszczona.

5.9. Usuwanie wilgoci z uzwojen

Suszenie aktywnych czesci powinno byé wykonywane za pomoca przeplywu goracego powietrza.
Przeptyw goracego powietrza powinien by¢ skierowany w kierunku gtowicy uzwojenia.

Jezeli urzadzenie jest wyposazone w grzejniki to nie wolno wykorzystywa¢ ich do celéow osuszania uzwojen.
Grzejniki mogg by¢ zasilanie wylacznie podczas normalnej pracy urzadzenia oraz zwyklych przerw w pracy w
celu zapobiegania kondensacii.

Tworniki mozna roéwniez ogrzewac bezposrednio poprzez podanie na nie pradu (np. uzywajac spawarki
przemystowej). W takim wypadku ptynacy prad powinien mie¢ warto$¢ ok. 25% wartosci podanej na tabliczce
znamionowej urzadzenia | by¢ dostosowany tak, aby osiggnaé pozadany poziom temperatury.

12
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O ile to mozliwe uzwojenia urzadzen elektrycznych powinny by¢ ponownie podtaczone w taki sposdb, aby przejgé
rezystancje taka samg, jak rezystancja pradnicy przy danej wartosci pradu.
W przypadku, gdy pokrywa urzadzenia elektrycznego jest odpowiednio izolowana termicznie w celu zapobiegania
przedostawaniu si¢ ciepta do otoczenia nalezy otworzy¢ szczeliny umieszczone na gorze konstrukcji aby
umozliwi¢ oddawanie wilgoci.
Za pomocy termometru przykladanego do czynnych czesci nalezy sprawdzaé, czy temperatura uzwojen nie
przekracza 100°C. Zalecana temperatura suszenia zawiera sie w przedziale od 80°C do 100°C.

5.10. Ustawienia czujnika PT100
e Niskie napiecie

T | |
POZYCJA _ TEMPERATURA NADMIERNA | TEMPERATURA ALARMOWA | TEMPERATURA ZWALNIAJACA
ATB 125C 140C
AMEESIEE TS ATF 145C 1585
{Isolamento classe H)
ATH 185 C 175 <
CUSCINETT! / 85 T 95T
ARIA CALDA / 70T 75 C
ARIA FREDDA / 50 C 55T
» Srednie napiecie
S - —]
POZYCJA TEMPERATURA NADMIERNA | TEMPERATURA ALARMOWA | TEMPERATURA ZWALNIAJACA
ATB 125 C 140 C
AVWOLGIMENTO - :
(fsolamento ¢lasse F) ATE 145 C 155 C
CUSCINETT! / 85T 95T
ARIA CALDA / 70C _ 75 C
ARIA FREDDA / 850 C 55 T

& Podane wartosci sg tylko wartosciami zalecanymi. W przypadku, gdy temperatura otoczenia bedzie
nizsza niz 40°C temperatura alarmowa oraz temperatura zwolnienia powinny zosta¢ odpowiednio obnizone.
Norma IEC 60034-1 méwi, ze graniczna warto$é temperatury mierzonej przez osadzony miernik temperatury jest
0 10°C wyzsza niz w przypadku granicznej wartosci temperatury mierzonej metoda rezystancyjna.

6. KONSERWACJA

@ @ Wszelkie prace wykonywane na urzadzeniach elektrycznych muszg by¢ przeprowadzane za zgoda

osoby odpowiedzialnej za bezpieczenstwo, przy urzadzeniu w stanie spoczynku, w temperaturze

otocznia i po odigczeniu uktadu od gtéwnej sieci zasilajacej (rowniez urzgdzenia pomocnicze, takie

jak grzejniki przeciwkondensacyjne musza by¢ odtgczone). Nalezy przedsiewzigé wszelkie srodki
ostroznosci, aby urzadzenie nie zostato przypadkowo uruchomione podczas konserwacji.

Otoczenie, w ktdrym pracuje pradnica powinno by¢ czyste i suche.

13
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W celu zablokowania $rub nalezy uzy¢ $rodka zabezpieczajgcego do gwintdw Loctite 243 upewniajac sie przy

tym, ze nie sg one brudne lub zattuszczone (jezeli to konieczne, nalezy uzy¢ rozpuszczalnika Loctite 7063 lub
podobnego $rodka).

UWAGA! W przypadku potgczen elektrycznych, $rodek Loctite nie moze pokrywaé powierzchni stykdw
elektrycznych.

6.1. Okresy kontroli i konserwacji

Okresy kontroli i konserwacji moga by¢ rézne w zaleznosci od zastosowania urzadzenia, charakteru
danego zaktadu i warunkow otoczenia pracy.

Ogdlnie pierwsza kontrola pradnicy powinna by¢ przeprowadzona po ok. 100 godzinach pracy i kazdorazowo po
remontach i ponownym smarowaniu.

Podczas wykonywania kontroli nalezy upewni¢ sie, ze;
- Pradnica pracuje w sposéb regularny, bez generowania hatasu lub nieregularnych drgan zwigzanych ze
zuzyciem fozysk;
- Wartosci parametrow pracy sg zgodne z danymi znamionowymi;
- Wiloty powietrza nie sg zatkane;
- Kable zasilajace nie wykazujg oznak zuzycia a styki sg mocno zacisniete;
- Nie wystepujg wycieki smaru z podstawy.

Do sprawdzenia powyzszych punktéw nie jest konieczne rozmontowywanie pradnicy. Demontaz konieczny jest
jedynie w przypadku czyszczenia lub wymiany tozysk. W takim wypadku nalezy sprawdzié:

- Osiowanie;

- Rezystancje izolacji;

- Napiecie $rub i nakretek.

_Kontrole powinny by¢ przeprowadzane w okresach czasu podanych w tabeli ponize;.

I . . Patrz
Czynnosciizadania | Codziennie | CO2miesiace | Co4 miesigce | Co 12 miesigey |y i
| 1000 2000 4500 ;
| rozdziat
. Poziom hatasu X |
Wentylacja X -
Drgania o X - |
Napiecie srub - X N
Koncowki przytaczy X
Ogdlna czystos¢ X
Petna kontrola X
Rezystancja izolacji - X
Smarowanie tozysk X
‘Wymiana tozysk || X

A

6.2. Konserwacja tozysk

tozyska kulkowe, prowadnice wateczkowe i tozyska wzdiuzne sg wstepnie nasmarowane podczas montazu
pradnicy. Wstepne nasmarowanie tozysk jest wystarczajace na diugi okres eksploatagiji.

tozyska przeznaczone do ponownego smarowania sg dostarczane z oprzyrzadowaniem stuzgcym do
ponownego smarowania w celach konserwacji. Oprzyrzadowanie do ponownego smarowania jest zgodne z
normg UNI7662.

W przypadku remontu generalnego nalezy usung¢ zuzyty smar z fozysk i umy¢ je rozpuszczalnikiem przed
ponownym smarowaniem.

Trwato$¢ nominalna tozysk, Lign,zgodnie z normg 1S0281/1, dla pradnic o standardowej konstrukcji, na ktére nie
dziatajg obcigzenia zewnetrzne (promieniowych i/lub osiowych) wynosi ponad 50000 godzin. Na zyczenie
trwatos¢ nominalna tozysk Lo, moze zostaé podniesiona do ponad 100000 godzin.

Trwato$¢ nominalna okreslana jest przez wiele czynnikoéw, zwiaszcza przez:

Wszelkie odchytki lub zmiany wykryte podczas inspekcji nalezy natychmiast poprawié.
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Okres trwatosci smaru.
Warunki $rodowiskowe i temperature otoczenia.
Zewnetrzne obciazenia i drgania.

Nalezy zawsze czysci¢ oprzyrzadowanie stuzace do ponownego smarowania przed wprowadzeniem nowego
smaru, zdja¢ korek nadmiaru smaru na ostonie i przekrecié wirnik w celu rozprowadzenia smaru w tozysku.
Krotko po ponownym smarowaniu temperatura lozyska chwilowo wzrosnie a nastepnie spadnie do normalnych
wartosci, gdy smar zostanie réwnomiernie rozprowadzony a jego nadmiar usuniety z tozyska.

Po ponownym smarowaniu nalezy ponownie zalozy¢ korek nadmiaru smaru na miejsce.

DANE DOTYCZACE SMAROWANIA

Typ smaru llosé smaru | Przerwy miedzy
_ MJB 400 | MJB 450 kolejnymi smarowaniami
tozysko NIE z
korca KLUBER ASONIC GHY 72 60g 70g 4000 godz.
napedowego _
tozysko z konica -
I napedowego KLUBER ASONIC GHY 72 709 80g | 4000 godz. |

Mieszanie réznych rodzajéw smarow (zageszczacze, oleje zasadowe) pogarsza jako$é smaru i dlatego
nalezy tego unikaé.

Nadmierna iloé¢ smaru lub jego zla jako$é moze spowodowaé przegrzanie fozysk.

Jezeli tozysko zostalo usunigte, na jego miejsce nalezy zawsze zamontowaé nowe.

Nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze przy pierwszym ponownym smarowaniu potrzebna jest dodatkowa
ilo$¢ smaru w celu wypetnienia przediuzenia rurki smarowania uzupetniajgcego.

W przypadku surowych warunkéw otoczenia lub powtarzalnej pracy przy przekroczonej maksymainej
predkosci obrotowej nalezy skrocié okresy smarowania uzupetniajacego.

BB b

Okresy smarowania uzupeiniajacego odnosza sie do $redniej wartosci temperatury 70°C.

6.3. Demontaz

AAPrzed demontazem urzadzenia nalezy zapoznaé si¢ przekrojami.

Nalezy upewnic¢ sig, ze dostepne urzadzenia podnoszace sa odpowiednie do manipulowania wszystkimi
czesciami, ktére maja zostaé przemieszczone.

Nalezy réwniez upewni¢ sie, czy warunki otoczenia sa bezpieczne i nie powoduja zagrozen dla personelu
pracujacego przy urzadzeniu.

Podczas demontazu nalezy oznaczy¢ elementy, jezeli to konieczne, w celu ich poprawnego
umiejscowienia przy ponownym montazu.

Nastepnie nalezy odiaczyé pradnice od zrédia napedu poprzez odkrecenie $rub w kolnierzu oraz w
tapach; nastepnie nalezy wykreci¢ $ruby ze sprzegta i odiaczyé przewody od przytaczy tabliczki
zaciskowej.

- Odsuna¢ pradnice od zrodta napedu.

- Odigczyc przewody (+) i (-) faczace stojan wzbudnicy z regulatorem napiecia i zdjac¢ zaciski.

- Zdemontowa¢ pét zespotu sprzegta z korncowki watuy i wyjac klin (223).

- Wykreci¢ $ruby mocujace wewnetrzna pokrywe tozyska korica napedowego (131) do ostony.

- Zdemontowac elementy ochronne konca napedowego (49).

- Wykreci¢ $ruby mocujace ostony (4-5) do ramy, nastepnie zdemontowac ostony, zwracajgc szczegding
uwage na podtrzymanie wirnika, aby nie upadt na stojan.

- Zdja¢ wirnik (3) ze stojana za pomoca odpowiednich urzadzen podnoszacych przez strone konca
napgdowego, zwracajac szczegoing uwage, aby nie uszkodzié uzwojen.
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6.4. Ponowny montaz

W celu ponownego montazu nalezy przeprowadzi¢ operacje wymienione w poprzednim punkcje w odwrotne;

kolejnosci. Jezeli ostony byty zdejmowane nalezy zamocowaé je $rubami ustalajgcymi zabezpieczonymi $rodkiem
Loctite 243 (na powierzchni gwintowanej).

Jezeli tozysko zostato zdemontowane nalezy zastgpi¢ je nowym.
Aby utatwi¢ montaz tozysko nalezy podgrzaé do temperatury ok. 80°C-90°C.

UWAGA! Lozyska powinny byé montowane ze szczeg6lng starannoscia, aby uniknaé ich uszkodzenia.
Jezeli zajdzie konieczno$¢ wymiany elementu ustalajacego nalezy upewni¢ sig, ze w miejsce starego zostanie
uzyty nowy tego samego typu i tej samej klasy opornosci jak oryginainy.

Ponizsza tabela przedstawia momenty dokrecenia dla $rub i nakretek ustalajacych:

Momenty dokrecenia w Nm +10%

Zastosowanie Rozmiar gwintu

M5 M6 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27
Mocowanie przytaczy elektrycznych / 10 22 44 74 157 / / /
Mocowanie elementow (ostony, pokrywy
tozysk itp.). Mocowanie tap lub kohnierzy. 5 | M | 25 | 48 | 84 | 206 | 402 | 696 | 1029

7. OKRESY BEZCZYNNOSCI

W czasie, gdy pradnica nie pracuje nalezy dostarcza¢ energie do grzejnikow.

W przypadku, gdy pradnica bedzie bezczynna przez okres czasu diuzszy niz miesiac, przed jej ponownym
uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ rezystancje elektryczna, jak opisano to wczesnigj.

W przypadku okreséw bezczynnosci diuzszych niz trzy miesigce nalezy przeprowadzi¢ czynnoéci opisane dla
.diugiego czasu skiadowania” (dostepne na zamaéwienie).

A W przypadku watpliwosci prosimy kierowaé pytania do Mirelli Motori.

8. CZESCI ZAMIENNE

" Poz. | Opis Typ / Kod | Dane
| _ MJB 400 MJB 450 | _ogblne
| 200 | tozysko korica napedowego 6322-C3/346151110 SF 6326 C3 /3461511130 ]
201 | tozysko konca nienapedowego 6317-C3/346151085 | SF 6320 C3 /346151100
119 | Prostownik wirujacy M40FAS500A M45FAS00A |
307 | Filtr / MS0FA873A |
308 | Ochronnik przepieciowy / | 963820007 |
309 | Diody wirujace (bezposrednie) (n°3) 9638152101}71 (71 HF | ) Tt 220/ |
‘ 320_ Diody wirujace (odwrotne) (n _3) 9638211210?0 (71 HFR ‘ (n 3%67;821!1:(?5;20/
311 | Ochronnik przepieciowy / Filtr M40FA990A i /
6 Regulator napiecia M40FAB40A | _ZNAKI
8 | Bezpiecznik 963823010 | 10A-500V

9. ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW | NAPRAWY

A W przypadku standardowej regulacji Mirelli Motori nalezy odnie$¢ sie do ponizszej tabeli. W przypadku
regulacji cyfrowej nalez odnies¢ sie do odpowiedniego podrecznika.

9.1. Nieprawidlowe funkcjonowanie elementéw elektrycznych
» Przed podtaczeniem réwnolegle z siecia zasilajaca (jezeli wystapi)
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POLSKI

OPIS PROBLEMU

MOZLIWA PRZYCZYNA

ROZWIAZANIE
(nalezy wykonywac¢ wylacznie gdy
maszyna jest wylaczona)

/NAN

Pradnica nie daje energii (brak lub
napigcie jatowe ponizej 10%
wartosci znamionowe;j)

a) poluzowane styki

b) Diody lub ochronnik przepieciowy
uszkodzony

c) Obwod wzbudnicy zwarty lub
przerwany

a) Skontrolowaé i naprawic

b) Sprawdzi¢ diody — jesli sg
zwarte lub otwarte, wymienic.

c) Sprawdzi¢ ciaglosé obwodu i
naprawic

Pradnica nie daje energii (napiecie
jatowe w przedziale 20%-30%
warto$ci znamionowe;j).

Krecenie potencjometrem regulatora
napiecia nie ma wpltywu na warto$é
napigcia.

a) Spalony bezpiecznik (na linii
zasilajgcej regulator napiecia
(AVR))

b) Przerwanie pofaczenia na
tworniku wzbudnicy

¢) Nieprawidtowo wykonane
potgczenia na tworniku
wzbudnicy

d) Przerwa na zewnetrznym
potencjometrze sterujgcym
napieciem

a) Wymieni¢ bezpiecznik na
nowy. Jezeli bezpiecznik spali
sie ponownie sprawdzi¢ czy
twornik wzbudnicy nie jest
zwarty. Jezeli wszystko jest w
porzadku, wymieni¢ AVR.

b) Sprawdzi¢ ciggiosé obwodu i
naprawic

c) Zamienié przewody podigczone
do twornika wzbudnicy

d) Sprawdzi¢ czy zewnetrzny
reostat nie jest uszkodzony.

Napigcie nizsze od znamionowe;
wartosci (napiecie wyjsciowe
pomiedzy 50% a 70%)

a) Predkos¢ obrotowa mniejsza od
Znamionowej

b) Niewyregulowany potencjometr
napiecia

¢) Spalony bezpiecznik

d) Wadliwy regulator

a) Sprawdzi¢ predkosé obrotowa,
(czestotliwosg)

b) Kreci¢ potencjometrem az
napigcie osiggnie wartosé
znamionowg

c) Wymieni¢ bezpiecznik na nowy

d) Odtaczyc regulator napiecia

(AVR) i wymieni¢ na nowy

Napiecie za wysokie

a) Potencjometr napigcia
niewyregulowany

b) Wadliwy regulator

a) Obraca¢ potencjometr az
napiecie osiggnie warto$é
Znamionowg

b) Wymieni¢ regulator napiecia

Napiecie niestabilne

a) predkos¢ obrotowa zradta
napedu niestabilna

b) Potencjometr stabilnosci
niewyregulowany

¢) Wadliwy regulator napiecia

| _¢) Wymieni¢ regulator napiecia

a) Sprawdzi¢ jednorodnosé
predkosci obrotowej. Sprawdzi¢
regulator zrédta napedu.

b) Sprawdzi¢ potencjometr
stabilnosci regulatora napigcia
(lub mikroprzetgczniki)

Napigcie jatowe mocno odbiegajgce
od napiecia sieci zasilajgcej

'a) Uklad dopasowania napigcia

(zewnetrzny) nie dziata

a) Sprawdzi¢ zewnetrzny ukiad
dopasowania napiecia
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> Problemy po podlaczeniu réwnolegle z siecig zasilajaca (jezeli wystapia)

ROZWIAZANIE
. (nalezy wykonywaé wylacznie gdy
OPIS PROBLEMU MOZLIWA PRZYCZYNA maszyna jest wylaczona)
A\
Prad wyjsciowy ro$nie bardzo szybko | a) Odwrécone potaczenie a) Sprawdzi¢, czy system
do wysokich wartosci pomiedzy elementami ukiadu wzbudzania jest podiaczony
(przewzbudzenie) regulacji zgodnie ze stosownymi
b) Przylacze pomocnicze schematami: W razie potrzeby
(wtaczajgce regulator odwrocié potgczenia na
wspoiczynnika mocy) uzwojeniu wtérnym przekfadnika
podigczone nieprawidtiowo pradowego podigczonego do

regulatora wspdiczynnika mocy

b) Sprawdzi¢ czy zigcze
(wigczajgce regulator
wspotczynnika mocy) jest otwarte
gdy pracuje réwnoczesnie z

| pradnicg
Prad wyijsciowy rosnie szybko do a) Odwrocone polgczenie a) Sprawdzi¢ przylgcza; w
wysokich wartosci (niedowzbudzenie) pomiedzy elementami ukiadu przypadku odwréconego
regulacji potaczenia zamieni¢ przytacza

uzwojenia wtdrnego przektadnika
' pradowego podiaczonego do
| regulatora wspétczynnika mocy

Wspéiczynnik mocy jest a) Pomocnicze przytacze (do 'a) Sprawdzi¢ czy przytacze
niepoprawnie regulowany regulacji wspotczynnika mocy) (umozliwiajace regulacje
jest nieprawidtowo podiaczone wspodtczynnika mocy) jest otwarte
b) Potencjometr do regulacji kiedy pradnica pracuje
wspodtczynnika mocy rownolegle. Pomiedzy zaciskami
niepoprawnie ustawiony 13-14 regulatora wspétczynnika
(potencjometr P1 na regulatorze) mocy nie moze wystepowacé
c) Potencjometr regulujacy napiecie
maksymalny zakres napiecia b) Kreci¢ potencjometrem do
(P4) ustawiony niepoprawnie momentu az wspétczynnik mocy
osiggnie wymagang wartos¢
c) Kreci¢ potencjometrem P4 (patrz
1 procedury ustawiania)
Wspdiczynnik mocy jest a) Potencjometr redukujacy a) Kreci¢ ostroznie potencjometrem
nieprawidtowo regulowany przy OFFSET (P3) ustawiony
niskim obcigzeniu niepoprawnie
Wspétczynnik mocy jest a) Potencjometr regulujgcy zakres |a) Kreci¢ potencjometrem P4 na
nieprawidiowo regulowany przy maksymalnego napiecia (P4) regulatorze wspétczynnika mocy
duzym obcigzeniu ustawiony nieprawidiowo (w (patrz procedury ustawiania)
takie sytuacji wspoiczynnik mocy | b) Sprawdzi¢ urzadzenie
dla duzych obcigzen staje sie | dotadowujace; sprawdzi¢ czy
pojemnosciowy) bezpieczniki nie sg spalone,
b) Przewzbudzenie w zwigzku z | napiecie zasilajace panel jest
urzgdzeniem dotadowujacym prawidiowe oraz czy przekaznik
(prad wyjsciowy wzrasta jest zamkniety podczas
gwattownie przy duzych normalnej pracy
- obcigzeniach)

A

Aby lepiej okresli¢ przyczyne niepoprawnej pracy zawsze warto sprawdzi¢ prad wzbudzenia pradnicy.
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9.2. Nieprawidiowe funkcjonowanie elementéw mechanicznych

POLSKI

OPIS PROBLEMU

MOZLIWA PRZYCZYNA

(nalezy wykonywa¢ wylacznie gdy

ROZWIAZANIE '

maszyna jest wytaczona)

N\

Zwiekszona temperatura a) Zbyt duze niewywazenie a) Sprawdzi¢ niewywazenie
uzwojenia gtéwne gtowne
- Zwiekszona temperatura b) Przecigzenie b) Sprawdzi¢ ukiad kontroli i
powietrza chtodzacego ¢) Uszkodzenie uzwojenia zniwelowa¢ wszelkie mozliwe
d) Wadliwy uktad pomiarowy przyczyny przeciazenia
e) Zbyt wysoka temperatura ¢) Sprawdzi¢ uzwojenia
$rodowiska d) Sprawdzi¢ ustawienia uktadu
f) Zawirowania gorgcego | kontroli i czujniki temperatury |
powietrza e) Wentylowaé obszar w poblizu
g) Zrédto ciepa w poblizu pradnicy
h) Uszkodzony uktad chiodzenia f) Zapewni¢ wystarczajgco duzo
i) Zatkane otwory wlotowe / wolnej przestrzeni wokot
wylotowe pradnicy
[y Zatkany filtr powietrza g) Usunaé zrodta ciepla i
k) Zbyt duza predkosé obrotowa sprawdzi¢ czy wentylacja jest
[) Brak przeplywu powietrza poprawna
h) Sprawdzi¢ uktad chiodzenia
i)  Usuna¢ obiekty zatykajace
otwory wiotowe / wylotowe
i) Wyczyscic lub wymienié filtr
k) Sprawdzi¢ predkos$¢ obrotowsg
l) Sprawdzi¢ waskie otwory w
$cianach i usuna¢ wszelki
detrytus _
- Hatas a) Nieprawidtowe mocowanie do a) Dokreci¢ ponownie sruby
- Wysokie drgania podstawy mocujace do podioza
b) Wadliwy wentylator b) Sprawdzi¢ i naprawic
¢) Zbyt duze niewywazenie wentylator
gldwne c) Sprawdzi¢ niewywazenie
d) Ciata obce, wilgo¢ iub brud d) Sprawdzi¢, wyczyscié i
wewnatrz urzadzenia wysuszy¢ okolice uzwojenia
jesli jest to konieczne
- Podniesiona temperatura fozysk a) Awaria ukladu smarowania a) Sprawdzi¢ ukiad smarowania,
- Hatas b) Brak lub za duzo smaru rodzaj oraz ilo$¢ srodka
- Wysokie drgania ¢) Awariatozyska smarujacego
d) Wadliwe sprzegto b) Wyczysci¢ tozysko i wypetni¢
e) Obcigzenie osiowe przekracza prawidiowg iloscig srodka
dopuszczalng warto$é smarujgcego
c) Sprawdzi¢ stan fozyska; jesli to
konieczne — wymienié
d) Sprawdzi¢ osiowanie
| e) Sprawdzié sprzegio

A

W przypadku watpliwosci nalezy skontaktowaé sie z Marelli Motori.
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10. SCHEMATY POLACZEN
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' Nazwa czesci
Stojan gtéwny
Wirnik gtowny
Ostona korica napedowego
Ostona korica nie napedowego
Regulator napiecia
Regulator wspétczynnika mocy
Skrzynka zaciskowa (55-56-57-58-59)
Ekran strony N
Ostona strony N
48-49 | Ekran ochronny strony napedzanej
60 Pokrywa panelu regulacyjnego
| 80 Wentylator
100 | Wirnik wzbudnicy
110 | Twornik wzbudnicy
119 | Prostownik wirujacy
131 | Wewnetrzna pokrywka tozyska korca napedowego
132 | Obrotowy zawdér smaru strony napedowe]
201 tozysko korica napedowego
202 | tozysko korica nie napedowego
223 | Klin
345 | Przektadnik pradowy do pracy réwnolegte;]

S5l& 2N o|oalw)n

Dostarczona pradnica moze réznié sie szczegotami od
przedstawionej na rysunku.

> LIKWIDACJA

Opakowanie — Wszystkie materiaty, w ktore zapakowana jest pradnica sg ekologiczne i nadaja sie do recyklingu.
Nalezy z nimi postepowaé zgodnie z obowigzujgcym prawem.

Ztomowanie pradnicy — Pradnica wykonana jest z nadajacych sie do recyklingu materiatéw wysokiej jakosci.
Administracja miejska lub odpowiednia agencja dostarczy adresy miejsc, w ktérych mozna ziomowaé urzadzenie
oraz instrukcje dotyczace poprawnego wykonania tej procedury.

i
T

U2 % Ten podrecznik zostat wydrukowany na papierze wyprodukowanym z makulatury: MareliiMotori |
'- ’ przyczynia sig do ochrony srodowiska.

c € | Znak ,CE" oznacza zgodno$é z dyrektywa niskonapigciowg (73/23/EEC, 93/68/CEE)

Wszelkie prawa zastrzezone.
Producent zastrzega mozliwo$¢ wprowadzenia zmian.

23



POLSKI
MarelliGenerators

-‘Kwatera glowna Biura wioskie

MeweS Ml A I

Via Soblipiges, 1

© SOUTS Amigeana () - Pedy
- (3R OMERERTLY {1+84

(ﬂmm Bmn
oo heBumaimoindcom

Biura zagraniczne:

Wielka Brytania Niemey usa Malezja Alryka Potudniowa
e 1, i el Content Bvogee S8 Bawm= 44, 1m0 P hoiy WS 58 Bad il P rpiont Mytesn §aath fiv s Py 1
mmiow gty - Loeghtanng  Hlemonsrmag B0 SE3E Denille Noad LotT o Moottt UL,/ 20 K, S At R - Sl Prel
lnloaiec LOLLIRE 22008 g 10 0o 38 Honten « Giaresaria indimtrel Ptk Ehandplostuin, 1400 st
W ooy Halrodeborg BY 40200  4QUED fvidi Alerd BslargurDl Rapuiific of Senth Atien
, "3 iy
Ppeb s 1008 RIS (40 boss A2 200 ML) TII500 (544027005303 {yrLLE NN
oA 1500 411 Py 3053 42 4B -1 050) 7340039  {}-200. 70000000 {11 a0

AL MOTER S, Foveres: () 2 - SburgpyPon bt gl iyt Wi oo Deprsiote, Aoy s exdion



PO} Apusakl BpAp OYIUKILCT K 2] D MO0 B SAMPOI 03010 Mquisosda 3 UGR) B Masy ¥

slalafa]s[¥] oavs

POLSKI

MarelliGenerators

(1011 wilozg wi INVASAZOT VWOMA Z - on ® mx . O
VEOMNYISNOY, BUBOiR ( vm_'w = VvVDVm IDSONZH1D M3A0dS =
86€0AVOrW O100F 8IW  anzoinoaHONAS 30INGVAA ¢ A ARVINAM
LN AYOMIO0 ¥\
0£@ AJOMLIO ¢
\\\ \\1% . # . m.ﬂr
072 A40M10 T
0z [ = ..
= ] _
J o _ e
] S¥ [4.24 ire 9
—- ZEC NIQ ¥ZN
| o 001 * . b
R =
e oRg =
il * hmmmw 1
fo . Qoo J
B ooo
i = T |ﬂ 1re mem
gocao
1 7 ) i} 206060 w M
¥ » i e~ o eyl P i s S
i = ™
R Ar_. = g
M0)01q0 “J91Y v = W
o ==
o L et}
llllllllll -
1 » .
| THA MOI0M30 9] \
yakzomaowod ;
_ uszpezin eyuAzryg
oe o007 = 57/
i ¥06

- o v 748

[AMvidd Od MOMALS T1 119V AIDSIAM
, THMATENT AMVEd 0d :NdoMIZdd m:UmCC}

L

y _

UEEVXMA| BTVIOOGE | GUL0N0 | HORYIW | 1 OGF T SNOZVINISHIYS | v

IOXE YIEHONIT | D
(KB YIEHINNTTON
Apipo

LEHOON| VDR | E10W0 | NODow
AN | v | waon | waay

B A

q

Y W YTTOW

ARHPH

25

7 PRI e vl wwmoigoon]_

RO @Pe | srzeg | viaTed

Wi | Ve | vyvg | wag

avaon] oao o e | iomos | uBRION

E)
av3

"SI IHUN

VHAT 4

SUBI0C | LERYIOWA HHRIN
BOBIFL | SAVIOLIOR
EFOIYE | NOKOW

viva




Firme | Dato | @R | cowism

BATA
04 2306

T iErA

s,

CONTR. JC.UFF.

CONTRNOR.

MarelliGenerators

POLSKI

Modifiche

Ilndicp

Firma | Data | (0 C0F) CWLRR |

Modifiche

ndice

ANALIZA MOMENTOW SKRECAJACYCH
A
B RDZEN GLOWNY ¢
e ‘[ (ZAWIERA WAL) |
é \ i g N
§ Eidaed) 1413
z - 5
§ BaEgE : 3 q & 5
125 _Wdsasobal 132 o gol 1588 _170l73
ﬁJMFCL'WD‘mGD‘ L =~
RDZEN WIRNIK
TYP WYMIARY W mm WENTYLATOR | 5y GWNY | WZBUDNICY SUMA
A B [ C | L |xgikem] kg Tken?| kg Tkem?| kg ko
SB4|1301.5| 695 | 493 | 13583 818 111,78 660 (12,70
400 14 | 0,7 28,0/0,25
. LA4 17015 842 8o3 | 1753 958 {18,95| 1000 (19,90
LC4 895 f1058]25,04 1100 [26,00
PRADNICE Z DWOMA  MJB 400 ~
@ MarelliMotor LOZYSKAMI (DEUTZ) MOOAV626A
Vod NOE S08=Torm. AT I I l [ ]
YA R

26



POLSKI

MarelliGenerators

v | [4S00 ¥A + | AWK UAY -04S00 AVA + | NUYW L0M

(V1) Brfojoumes fowd epp Amopsd ympeppozrg V4

S L.

BE819VOON sopsmsgnn (@) AEES e 3
WYZOVIAZUd 9 Z TN ADINGY Y V1A NIZOVIOd LVNAHDS |t lz /
[ wokfeisez 9918
11
o e S
. M_l [ e e e e ______ ____TTTTTTmmm 4
uzofis Feusuiez arodideu
w 4okfmosedop smazpezin z Aoead ﬂcm “ e I 1
£
2
j I &
2
Iy by — &
Fya (1 | —
“ _ 1 SNQISNG, DAY [T T e _ h
| ] _ ! OLVISO3Y —_ ||_I.,_
I} H | L
¥ {,. E . :
[ mrn i
[0k La]2] _.rl oad
H z|E [
HH
£|e I )
m m [
E~H— H
Iw Lad T
5] I}
£ I
iy _ _
| (I M.r_._. oA QN
=
o £ 1
|“|. o Lf h | Awrezdy \
H u. ” Auomiasy 1 w Arezg
¥ 7 ] o
= 1 0ZRIg
JIOLNOISN L= Aworuaky 1 “
90D A ad I |
&
[ R — bl
Lt = L
L
= 1l | 7} 2
S— G 1] Apig
| l Arezg
e € 11 b.w_m_
) =l g __ I Aeig i N
E P T 21
8 == A g g gve
£ L |
] | i Flwe
s Aprg
ik o
OUNECECEECONOEC i o]
= |
3 “ I : [
-V yojsomt |2 | “ sl Cld
2hzioMI0 Azoren bamptad by z PpAsjoumer Asmd og k="
I I L .
VOPOVAOrIN LY. u_ T
1dAL 24
£3pmsn Jejs0z 150U ZH g9 Mz K2ad eodideu soreinday v U 1 “
Szpnuod yz1s0ur 2109 1950M1015320 £21d Aarid og CeJ a
V) Fowjeiees woars or—= 5 szamoowod fumgyp ueforg
(o1ds1oumou Asesd efp Amoptud ywpepaza, || gF=——————— smafomz))
St e S L2 i

03 $I0WD Py
AuHcOaeD Py
HRIPOM

WRDG3 | VD | vy | wday

S jpon

L IETIRETY

RN .. T}

ool | v
ET]
asva

o s
waild

e

wared
viva

L]

27



MarelliGenerators

POLSKI

DATA

040291

ns

CONTR /CUFF

CONTRNOR

Data ]-u...m' SONTHR

LF’lr‘m

Nothifiche

MODIFICATA SIGLATURA

Indice

»

9496
25398

421

Firma | Date |opmsasr | contds—

MOD SIGLATURA

PRECISATO FASI SONDE CAVE

SOST DIS YRAD DEL 040291

OPCJONALNIE;
GRZEJNIKI PRZESTRZENI

KONCA NIE NAPEDZANEGO 100 OHM PRZY 0°C —;Z,""
WSPOLCZYNNIK TEMPERATUROWY 385x10° STRONA B

REZYSTANCJA CZUINIKOW TEMPERATURY
STOJANA GLOWNEGO 1000HM PRZY 0°C
WSPOLCZYNNIK TEMPERATUROWY 385x107

220V 400W

GRZEINIKI J{Dj}

REZYSTANCJA CZUNIKA TEMPERATURY LOZYSKA

BIALY

CZERWONY

CZERWONY

BIALY

STRONA A:

CZERWONY

CZERWONY

BIALY

CZERWONY

Rezerwa

CZERWONY

BIALY

Faza W

CZERWONY

CZERWONY

NS

BIALY

CZERWONY

Rezerwa

CZERWONY

FazaV

BIALY

CZERWONY

CZERWONY

BIALY

CZERWONY

Rezerwa

Faza U

CZERWONY

CZERWONY

CZERWONY

CZERWONY

fasan!
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