nr strony / ilo$¢ stron

rée n
p Program Funkcjonalno — Uzytkowy

gliwice

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia
dla postepowania: ,,Projekt i budowa instalacji wykorzystujacej
biomase w MPEC Sp. z 0.0. w Olsztynie”

PROGRAM
FUNKCJONALNO — UZYTKOWY

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



nr strony / ilo$¢ stron

rée n
p Program Funkcjonalno — Uzytkowy

gliwice

Spis tresci

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA. .....cooviueveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseesesssesesesesesesesensnenas 4
1.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoOwienia...........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenene. 4
1.1.1. (0] T - [ [V I A T T=] [l =T = o PP P PP PPPPPPPPPPPPPPPRt 4
1.1.2. Przyjete zatoZenia WYJSCIOWE .......uuiiiiiiie e ceees et e e e e et e e e et re e e s araeeesataeeeenneaeeennneas 5
1.1.3. Koncepcja 080INA CIEPIOWNI ...ccuviiiiieiiii ettt ettt st 5
1.1.4. Koncepcja teChNiCZNa CIEPIOWNI ..uuiiiiiiieeeie ettt e e et e e s s e e e sanaeas 5
1.1.5. Podstawowe zatozenia produkcyjne, przewidywane rezimy pracy .......cccoceeeeeeereeeseeeneesneeeseeennnes 6
1.1.6. Uwarunkowania realiZaCyjNe ......ooeeeii ettt ettt et sare e 9
1.1.7. Przyjete zatozenia struktury zatrudniEnia........ccueeiiiieeeeiiee et e e e 9
1.1.8. PAlIWO .ttt ettt h e e bt b e e bt b e e e bt e bt e e be e e nhaeebe e e naaeenbbeenabeentes 9
1.1.9. Aspekty 0ChIroNY SFOAOWISKA........iiiiiiiie et e e s e e e e e e tre e e s eabe e e e satreeeeanraeeernneeas 10
1.1.10.  WarunKi KImMatyCzZne ....oueeeiie ettt st sttt s st e s bt e sab e sneesabeeeneenane 15
1.2. Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robot budowlanych.........ccccceviiiiiiiiiiiiiiiiiniinnnnnn, 15
1.2.1. Warunki funkcjonowania ClePOWNI ......cueiiiiiiiiei e 15
1.2.2. Techniczne parametry Przedmiotu UMOWY ........coocueeriiiiieeniieeiiieeiee sttt sttt e e sbeesnee e 18
1.2.3. Rozwigzania konstrukcyjno — BUAOWIANE .........uviiiiiiiiciiecccee ettt et 23
1.2.4. Budynki i budowle do WYKONANIA ....c.ueiiiiiieeccee ettt e e e tre e e st e e e et e e eanaeas 23
1.3. 0Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno-UZYtKOWE........cccceeeeiiiiiiiiiiccccccce e 29
1.3.1. (0721 (=Tel oY Vo] [oY=4To7. o - TSR USSR 29
1.3.2. CZESC MECNANICZNG .t ittt sttt et et e s e st e st e e sab e e st e e eateesabeesaneesabeennneens 47
1.3.3. Czes€ elektryczna i elektroenergetyCzna......occeiviiiiiiiiiieieeeee ettt 53
1.3.4. (072 o Y (7 N USRS 56
1.3.5. (07 2T o[ a 1 =1 = To1 V] - D USRS 57
1.4. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-UZytKOWeE ........cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennennnnnes 59
1.4.1. (0721 o (=Tel oY Vo] [oY=4To74 o - TSR PR USRSt 59
1.4.2. (072 o34 =T o =10 14 o - TR USRS 70
1.4.3. Czesc elektryczna i elektroNergetYCZNa . ......uiiiiiiie it e e e e e e 72
1.4.4. CZESCE AKPIA <.ttt ettt s e a e s h e s a e sa b e e s at e e sa b e e e a bt e sa b e e sab e e st e e e abeesabeeeaneesabeennree s 95
1.4.5. (072 T o [0 1 =1 - o1V | o ¥- (SRR 107
2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA............ 114
2.1. Ogdlne cechy obiektu i wymagania Zamawiajacego w stosunku do Przedmiotu Zaméwienia ......... 114
2.1.1. Obiekty budowlane i BUAYNKI........cociiiiiiiiiei e e e rae e e e e e e 114
2.2. Wymagania w stosunku do architektury..............cciiiiiireeeiiiiiiiiecrccr e eereeesse e e e nnenssnees 119
2.3. Wymagania w stosunku do KONStrUKCji ....ccoveeeeeeeiiiiiiiiiiieicciiiiiceneessccnsrrceneessscs s e s eennnssssssssssennnnssnens 120
2.3.1. Konstrukcje betonowWe i ZEIDETOWE .........ccuueii it e e e ree e e e 120
2.3.2. KONSTIUKCE STAIOWE ...eeieei ettt e e e e et e e s n e e e e st e e e eenteeesnseeeesnnneenannns 124
2.3.3. KONSTIUKCIE MUFOWE ...ttt e e et e e e st e e e e nte e e sneeeeesntaeeeennteeesnseeeesnsneanannns 128
2.4. Wymagania w stosunku do instalacji........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeeeeeeeeeeseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 129
2.4.1. Instalacje 0grzewania i SIEC BrZEWEZA .....cccueeeeeuiieeeeiieeeeeieee ettt e e ettt e e tee e e e taeeeesateeeseabeeeesabaeaeeanes 129
2.4.2. Instalacje wentylacji, klimatyzacji i oddymiania.......ccccccoviieeiiiiiciie s 140
2.4.3. INstalacje i SIECT WOA.-KAN......uiiiiii e e e e et e e e e e s e aarr e e e e e e e eennraes 150
2.4.4. INSTAlACTA | SIEC PuPOZ. c.utriieiiiiee e et e eeete e ettt e e ettt e e ettt e e ettt e e e eabaeeeetbeeesessaeaeaabaeeeesseeesassaeaeanreeasannes 164

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



nr strony / ilo$¢ stron

rée n
p Program Funkcjonalno — Uzytkowy

gliwice

2.5. Wymagania w stosunku do zagospodarowania terenu............eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesessssssessesssmsane 167
2.5.1. P Yo do 1 o Yoo EY Lo R VY=L o 1T A=Y o =] o 1 PSS 167
2.5.2. Uwarunkowania realizacji BUAOWY ......coooiiiiiiiiiiee e 168

2.6. Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych..............eeeeeeeeeeeeeeeeeennnnnnnnnnnnnnennneenssssssssse. 169
2.6.1. Standardy wykonania bUAYNKOW .........cc.coriiiiiiiiiiie e 169
2.6.2. PrZEPISY I MOTIMY .ottt s sn et e e s b e e e s ebr e e e snaee e s sareeesennns 169

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



nr strony / ilo$¢ stron

rée n
p Program Funkcjonalno — Uzytkowy

gliwice

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

1.1.1. Opis stanu istniejacego

Zrodtem ciepta eksploatowanym przez MPEC w Olsztynie jest cieptownia Kortowo.
Produkcja ciepta dla sieci wody gorgcej miasta odbywa sie przy wykorzystaniu
zainstalowanych w uktadzie technologicznym pieciu (K5 wyrejestrowany) kottow
wodnych typu WR-25. Kotly typu WR-25 to kotty wodne, rusztowe (ruszt
mechaniczny), przeptywowe o wymuszonej cyrkulacji o mocy cieplnej na wyjsciu
wynoszacej 25 Gceal/h = 29,2 MW. Paliwem podstawowym dla kottéw zainstalowanych
w cieptowni Kortowo jest wegiel kamienny. Sprawnos¢ nominalna kottow wynosi 78 %
dla kottéw K-3, K-4 i K-6 oraz 86% dla K1 i K2. Kotty WR-25 sg typowymi urzgdzeniami

stosowanymi w cieptownictwie.

W chwili obecnej kotty K-1, K-2 i K-6 sg po modernizacjach podnoszacych ich
sprawnosc, a kotty K-3 i K-4 od czasu wybudowania w roku 1985 nie przechodzity
gruntownych modernizacji. Wszystkie kotty poza kottem K-5 sg w chwili obecnej

zdatne do ruchu. Kociot K-5 jest aktualnie wytgczony z ruchu i wyrejestrowany.

W uktadzie wody sieciowej dla uzyskania wifasciwego cisnienia czynnika
zainstalowanych jest osiem sztuk pomp obiegowych. Pie¢ z nich to pompy obiegowe
kottowe (POK), pozostate trzy to pompy obiegowe sieciowe (POS). Przed pompami na
ich ssaniu znajduje sie jeden wspélny kolektor dla wszystkich osmiu pomp, natomiast
na ttoczeniu POK oraz POS posiadajg osobne kolektory, ktére oddzielone sg
przepustnicg. Przepustnica ta otwierana jest tylko w stanach awaryjnych (awaria
POS).

W uktadzie technologicznym cieptowni Kortowo zainstalowane sg rowniez systemy
pomp dla gorgcego uktadu mieszania wody sieciowej (PM-1, PM-2, PM-3, PM-4),
uzupetniania obiegu (PU-1, PU-2, PU-3, PU-4) oraz stabilizaciji cisnienia (PS-1, PS-2,
PS-3, PS-4). Ponadto na powrocie z sieci cieptowniczej zainstalowano uktad czterech
osadnikow. Stacja uzdatniania wody podaje czynnik do uzupetniania obiegu za

posrednictwem stacji odgazowania wyposazonych w zbiorniki wody odgazowane;.
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Siec¢ cieptownicza miasta Olsztyna nalezgca do MPEC Olsztyn jest zasilana z dwoch
zrodet: cieptowni Kortowo oraz Elektrocieptowni Michelin, z ktorej MPEC kupuje ciepto

na cele c.o. i c.w.U.

1.1.2. Przyjete zatozenia wyjsciowe
Zatozono, ze Wykonawca zrealizuje kottownie biomasowg o mocy znamionowej 25
MWt w systemie ,zaprojektuj i wybuduj” uzyskujgc wszelkie niezbedne decyzje

administacyjne i pozwolenia.

1.1.3. Koncepcja ogodlna cieptowni
Podstawowg funkcjg i przeznaczeniem planowanej kottowni biomasowej z kottem K7

0 mocy 25 MWH, ktora stanowi przedmiot niniejszego Zamoéwienia bedzie:

e zapewnienie pokrycia zapotrzebowania na ciepto dla klientéw MPEC

w Olsztynie przez okoto 5 500 godzin w roku w okresie sezonu grzewczego,

e petnienie funkcji rezerwowego zrodta ciepta w przypadku postoju lub zanizenia
zdolnosci  produkcyjnych elementéw odpowiedzialnych za  pokrycie

zapotrzebowania ciepta w okresie letnim.

e Nowa kottownia biomasowa bedzie sie charakteryzowaé wysokosprawng
produkcjg ciepta zzachowaniem standardéw ochrony sSrodowiska,

wprowadzanych przez wtasciwe przepisy prawa.

o Konfiguracja kottowni biomasowej zostanie oparta na sprawdzonych,

najnowoczesniejszych rozwigzaniach technicznych.

1.1.4. Koncepcja techniczna cieptowni
Kottownia o mocy 25 MWt zasilana biomasg (zrebkg drzewng) wraz z gospodarkami
pomocniczymi zostanie zlokalizowana na terenie cieptowni Kortowo w poétnocnej

czesci dziatki nr 6/1 obreb 113 i zachodniej czesci dziatki nr 23 obreb 113.

Kociot przewidziany do zabudowy bedzie kottem wodnorurkowym wyposazonym
w instalacje odpylania i, jesli bedzie zachodzi¢ taka potrzeba ze wzgledu na
obowigzujgce przepisy prawa, w ukiady redukcji tlenkow azotu. Jesli Dostawca
zagwarantuje uzyskanie aktualnie wymaganych standardéw emisyjnych bez instalaciji
DeNOx to wybudowany kociot bedzie posiadat mozliwos¢ dobudowy tych uktadéw bez
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koniecznosci wykonania demontazy, przektadek czy rozbidérek wykonanej

infrastruktury.

Kociot K7 zostanie wigczony w istniejgacy ukfad wody sieciowej w pompowni

zabudowanej przy kottach weglowych WR-25.

1.1.5. Podstawowe zatozenia produkcyjne, przewidywane rezimy pracy

1.1.5.1. Projektowana wydajnos¢ cieplna
Kociot K7 bedacy przedmiotem Zamowienia bedzie osiggat moc cieplng znamionowg
25 MWt dla paliwa o wilgotnos¢ nie mniejszej niz 55% i pozwoli na wytworzenie w

okresie roku 490 TJ ciepta do sieci cieptowniczej Olsztyna.

1.1.5.2. Charakterystyka zmiennosci zapotrzebowania na ciepto

Kociot K7 zasilany biomasg obcigzany bedzie w zaleznosci od wystepujgcego
zapotrzebowania na ciepto. W okresie sezonu grzewczego bedzie zrédtem
podstawowym i przewiduje sie jego prace z wydajnoscig 30 — 110 % mocy nominalnej

mocy cieplnej okreslonej na 25 MWH.

Tabela temperatur wg ktorej zasilana jest sieC cieptownicza przedstawia sie

nastepujgco:
Wsp. obc. Zasilanie Powrot

() Tzx Tpx

- [*C] [°Cl]
1,00 130,0 70,0
0,99 128,9 69,4
0,98 128,0 68,9
0,97 127,0 68,4
0,96 126,0 67,8
0,95 125,0 67,3
0,94 124,0 66,8
0,93 123,1 66,3
0,92 122,0 65,7
0,91 121,0 65,2
0,90 120,1 64,7
0,89 119,1 64,2
0,88 118,1 63,7
0,87 117,3 63,3
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Wsp. obc. Zasilanie Powrét
() Tzx Tpx
- [°C] [°Cl

0,86 116,3 62,8
0,85 1153 62,3
0,84 1144 61,8
0,83 113,55 61,4
0,82 1125 60,9
0,81 1116 60,5
0,80 110,7 60,0
0,79 109,8 59,6
0,78 108,8 59,1
0,77 108,0 58,7
0,76 106,7 58,3
0,75 105,7 57,8
0,74 104,7 57,4
0,73 103,8 57,0
0,72 102,8 56,6
0,71 101,9 56,2
0,70 100,9 55,8
0,69 100,0 55,4
0,68 99,2 55,1
0,67 98,2 54,7
0,66 97,3 54,3
0,65 96,4 53,9
0,64 95,5 53,6
0,63 94,6 53,2
0,62 93,8 52,9
0,61 92,9 52,5
0,60 92,1 52,2
0,59 91,3 51,9
0,58 90,4 51,5
0,57 89,6 51,2
0,56 88,8 50,9
0,55 88,0 50,6
0,54 87,2 50,3
0,53 86,5 50,0
0,52 85,7 49,7
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Wsp. obc. Zasilanie Powrét
() Tzx Tpx
- [°C] [°Cl

0,51 84,9 49,4
0,50 84,1 49,1
0,49 83,4 48,8
0,48 82,7 48,6
0,47 82,0 48,3
0,46 81,2 48,0
0,45 80,6 47,8
0,44 79,8 47,5
0,43 79,2 47,3
0,42 78,4 47,0
0,41 77,8 46,8
0,40 77,2 46,6
0,39 76,5 46,4
0,38 75,8 46,1
0,37 75,2 45,9
0,36 74,5 45,7
0,35 73,8 45,4
0,34 72,7 44,8
0,33 71,6 44,1
0,32 70,6 43,5
0,31 70,0 43,0
0,30 70,0 42,5
0,29 70,0 42,0
0,28 70,0 41,5
0,27 70,0 40,5
0,26 70,0 40,0

Uwaga:

e wspotczynnik obcigzenie ® odnosi sie do sieci grzewczej, a nie do mocy kotta
biomasowego.

e Kocio biomasowy K7 bedzie pracowat z przeptywami i temperaturami (w
zakresie mozliwosci) wymaganymi przez sie¢. Wydajnos¢ kotta nie jest w zaden

sposob zwigzana z ww. tabelg.
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1.1.5.3. Wymagania projektowe zwigzane z eksploatacja

Kociot biomasowy K7 bedzie moégt pracowac jako jedyne Zrodto ciepta w cieptowni
Kortowo bagdz jako jeden z kilku eksploatowanych w danej chwili kottow. Kociot K7
bedzie zapewniat regulacje temperatury wody sieciowej dla utrzymania parametrow

zgodnie z tabelg temperatur MPEC w Olsztynie.

1.1.6. Uwarunkowania realizacyjne
Prowadzenie inwestycji zwigzanej z budowg kotta K7 wraz budynkiem kottowni oraz
gospodarkami pomocniczymi nie moze zaktocaC pracy istniejgcej infrastruktury

cieptowni Kortowo.

1.1.7. Przyjete zatozenia struktury zatrudnienia
Zaktada sie maksymalng automatyzacje kottowni w celu zminimalizowania czynnosci

wykonywanych przez obstuge w czasie rozruchow, eksploatacji i odstawien.

1.1.8. Paliwo
Przewiduje sie, ze kociot K7 zasilany bedzie paliwem biomasowym w postaci zrebek

drzewnych o parametrach:

Granulacja: 8+63 mm
Wartos¢ opatowa: 8,0-12,0 MJ/kg
Gestos$¢ nasypowa: 0,28-0,35 Mg/m3
Zawarto$c¢ wilgoci <60 %
Zawartosc¢ popiotu 5 %
Zawartos¢ wegla max. 51 % (wag.)
Zawartosc tlenu <45 % (wag.)
Zawartosc siarki max. 0,02 % (wag.)
Zawartos¢ azotu max. 0,1 % (wag.)
Zawartos¢ wodoru max. 6,3 % (wag.)
Zawarto$c¢ chloru max. 0,01 % (wag.)
Zawarto$¢ fluoru max. 0,0023 % (wag.)
Zawartosc potasu max. 0,4 % (wag.)
Zawarto$¢ fosforu max. 0,15 % (wag.)
Zawarto$¢ sodu max. 0,1 % (wag.)
Min. temp. miekniecia popiotu >1050 °C
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Uwaga:
e wartosci wazone w % (wag.) odnosi sie do suchej masy (ARTO).

Do badania emisji i pomiarow gwarancyjnych bedzie wykorzystywane paliwo w ww.
zakresie.

1.1.9. Aspekty ochrony srodowiska

1.1.9.1. Emisja zanieczyszczen gazowo-pytowych do srodowiska
W zakresie ochrony srodowiska obowigzujg nastepujgce akty prawne:

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62 poz.

627, z pOzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach

(Dz. U. Nr 120, poz. 21 z pdzniejszymi zmianami),

e Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z dnia 25
listopada 2015r. w sprawie ograniczenia emisjami niektorych zanieczyszczen
do powietrza ze $rednich obiektéw energetycznego spalania zwanej dalej
Dyrektywg MCP)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wdd lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla Srodowiska

wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800, z pézniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie
wartosci  odniesienia  dla  niektorych  substancji w  powietrzu
(Dz. U. r. Nr 16, poz. 87),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie

poziomow niektorych substanciji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r., poz. 1031),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie
standardéw emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw
oraz urzgdzen spalania lub wspoétspalania odpadéw (Dz. U. 2014r., poz. 1546

z pézniejszymi zmianami),
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e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielko$ci emisji oraz pomiarow

ilosci pobieranej wody (Dz. U. z 2014r., poz. 1542),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie
rodzajow wynikow pomiarow prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg instalaciji
lub urzgdzenia i innych danych oraz terminéw sposobdw ich prezentacji (Dz. U.
z 2008r. Nr 215, poz. 1366),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie

dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (t.j .Dz. U. z 2014r. poz.112)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie
katalogu odpadéw (Dz. U. z 2014, poz.1923),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 wrzes$nia 2016 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw uznania odpadow niebezpiecznych za odpady inne

niz niebezpieczne (Dz. U. z 2016 r., poz. 1601)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy
odpaddéw, ktére osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedgce
przedsiebiorcami mogg poddawa¢ odzyskowi na witasne potrzeby oraz

dopuszczalnych metod odzysku (Dz. U. z 2016 r. poz. 93),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie
wzoréw dokumentow stosowanych na potrzeby ewidencji odpaddéw (Dz. U.
z 2014 r., poz. 1973),

e Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie
rodzajow i ilosci substancji niebezpiecznych, ktorych znajdowanie sie
w zaktadzie decyduje o zaliczeniu go do zakfadu o zwiekszonym ryzyku albo
zaktadu o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U.
z 2016 r. poz. 138),

e Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r., w sprawie
rodzajow instalacji moggcych powodowa¢ znaczne zanieczyszczenie
poszczegodlnych elementéw przyrodniczych albo sSrodowiska jako catosci
(Dz. U.z 2014 ., poz. 1169),
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e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 w sprawie
przypadkow, w ktorych wyprowadzenie gazéw lub pytdbw do powietrza

z instalacji nie wymaga pozwolenia (Dz.U. z 2010 r. Nr 130, poz. 881),

e Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r., w sprawie rodzajéw
instalacji, ktérych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz.U. z 2010 r. Nr 130, poz.
880),

e Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 28 wrzesnia 2016r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Budownictwa
w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow sciekow przemystowych
oraz warunkow wprowadzania sciekow do urzgdzen kanalizacyjnych (Dz. U. z
2016r. poz. 1757),

e Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2016r. poz.

2134 z pozniejszymi zmianami.

e Wykonawca zobowigzuje sie wykonac¢ Przedmiot Umowy przy zastosowaniu
rowniez innych, niewyspecyfikowanych wyzej aktow prawnych i przepisow
prawa, majgcych zastosowanie przez caty okres realizacji Instalacji, a w
szczegolnosci zapewnic¢ przekazanie do uzytkowania zgodnie z przepisami

prawa obowigzujgcymi na dzien podpisania Protokotu odbioru korncowego.

1.1.9.2. Emisja zanieczyszczen gazowo-pylowych do srodowiska

Kociot wodny opalany biomasg bedzie spetniat standardy emisyjne okreslone dla tego
typu zrodta o mocy znamionowej 25 MW (< 50 MW), w Rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla niektérych
rodzajéw instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzgdzen spalania lub wspétspalania
odpadéw oraz okreslone zgonie z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2015/2193 z dnia 25 listopada 2015 r. w sprawie ograniczenia emisji niektérych
zanieczyszczen do powietrza ze sSrednich obiektow energetycznego spalania
(Dz.U.UE.L.2015.313.1) — tzw. Dyrektywg ,MCP”.

Spaliny z kottowni biomasowej bedg odprowadzane do powietrza jednoprzewodowym
kominem o wysokosci nie mniejszej niz 35 m ponad poziomem terenu i Srednicy nie

wiekszej niz 1,6 m (wedlug Decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach nr
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WO00S.4207.16.2017.BG.5 z dnia 12.05.2017r.). Stezenia badanych zanieczyszczen
w powietrzu, generowane pracg kotta, nie bedg powodowaty powstawania
ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen w powietrzu, zgodnie z Przepisami
Prawa, w tym w szczegdlnosci Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26
stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu
(Dz. U. r. Nr 16, poz. 87).

1.1.9.3. Odpady
Po uruchomieniu kottowni wodnej opalanej biomasg bedg wytwarzane nastepujgce

kategorie odpadow:

e odpady technologiczne, to jest odpady powstajgce w procesach produkcyjnych

instalacji do spalania paliw, a takze instalacjach pomocniczych,

e odpady eksploatacyjne, powstajgce w procesach obstugi, remontéw (w tym
takze z budowy i remontow obiektéw budowlanych) i konserwacji urzagdzen

eksploatowanych w cieptowni,

e odpady opakowaniowe, powstajgce w wyniku rozpakowywania surowcow

i materiatow,

e odpady zwigzane z bytowaniem zatogi (w tym takze odpady biurowe oraz
bytowe), powstajgce w zwigzku z pracg personelu obstugi oraz odpady

powstajgce w procesach utrzymania czystosci i porzgdku (odpady komunalne).

e Odpady wytworzone na etapie realizacji przedsiewziecia bedg typowymi
odpadami budowlanymi, nalezgcymi gtéwnie do grupy odpadow innych niz
niebezpieczne. Odpady te zaliczane sg w katalogu odpadéw do grupy 17 —
odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz
infrastruktury drogowej. Pozostate odpady, ktére mogg by¢ wytworzone w
trakcie realizacji prac budowlanych to odpady grupy 15 - odpady
opakowaniowe, sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i ubrania
ochronne nieujete w innych grupach tj. odpady opakowaniowe po surowcach i
materiatach budowlanych. Posiadaczem wytworzonych odpaddéw na etapie
realizacji przedsiewziecia bedzie wykonawca planowanej inwestycji — zgodnie
z art. 3 pkt. 32. Ustawy o odpadach (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1987). Odpady z
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fazy budowy bedg w pierwszej kolejnosci poddawane odzyskowi, a jezeli z
przyczyn technologicznych bedzie on niemozliwy lub nie bedzie uzasadniony z
przyczyn ekologicznych Ilub ekonomicznych, bedg przekazywane przez
Wykonawce do utylizacji na jego koszt i ryzyko. MPEC Sp. z 0.0. posiada
zintegrowany System Zarzgdzania certyfikowany przez PCBC S.A. na
zgodnos¢ z wymaganiami norm PN-EN 1SO 9001:2009, PN-EN ISO
14001:2005 i PN-N-18001:2004.

1.1.9.4. Woda i $cieki
Scieki bytowe powstajgce na terenie objetym przedsiewzieciem bedg odprowadzane

do miejskiej kanalizacji sanitarne;j.

Planowana technologia do stosowania w nowej cieptowni nie bedzie generowac
Sciekdéw przemystowych z wyjgtkiem zaistnienia sytuacji awaryjnej, w ktorej nastgpi
potrzeba odprowadzenia kondensatu z Uktadu Odzysku Ciepta. Podczas normalne;j
eksploatacji kondensat po uzdatnieniu bedzie wykorzystany jako woda uzupetniajgca

miejskg sieC cieptownicza.

Wody opadowe i roztopowe bedg odprowadzane do istniejgcej na terenie MPEC sp. z
0.0. kanalizacji deszczowej. W wyniku realizacji przedsiewziecia nie ulegnie
zwiekszeniu powierzchnia terendow utwardzonych, stgd nie przewiduje sie wzrostu
ilosci $ciekdw deszczowych. Sposob ich odprowadzenia z terenu MPEC Sp. z 0.0. nie
ulegnie zmianie. Obecnie wody opadowe i roztopowe z terenu przedsiebiorstwa
sptywajgce z powierzchni utwardzonych i dachéw trafiajg do miejskiej kanalizaciji
deszczowej. Na terenie MPEC Sp. z 0.0. znajdujg sie urzadzenia do podczyszczania
Sciekow deszczowych przed odprowadzeniem ich do miejskiej kanalizacji deszczowej
tj. osadnik i separator lamelowy. W osadniku zatrzymywane sg pozostatosci w postaci
zawiesiny mineralnej i inne zanieczyszczenia state. Separator lamelowy stuzy do
podczyszczania Sciekdbw z substancji ropopochodnych, oleistych, szlamow

osadowych. Scieki te sg podczyszczane do poziomoéw:
e zawiesina ponizej 100 m/I,

e substancje ropopochodne do ponizej 15 mg/I.
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Na etapie realizacji przedsiewziecia Wykonawca wyeliminuje potencjalne zrédta

zagrozenia zanieczyszczenia gruntu i wéd podziemnych.

1.1.10. Warunki klimatyczne

Olsztyn lezy w strefie klimatu umiarkowanego cieptego przejsciowego. Jest to
typowy klimat  pojezierny. Uwarunkowany zostat gtownie przez lokalne
elementy srodowiska (rzezba terenu, lasy, jeziora). Klimat lokalny cechujg srednie
roczne opady, wynoszgce ok. 600 mm. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi
ok. +7,2°C z maksimum w lipcu ok. +17,3°C i minimum w styczniu ok. —3,0°C.
Przecietnie w ciggu roku opady wystepujg przez ok. 160 dni, liczba dni z przymrozkami
wynosi 140, natomiast pokrywa $niezna zalega Srednio przez 83 dni. W ciggu catego
roku dominujg wiatry potudniowo-zachodnie i zachodnie. Jesienig izimg wzrasta

udziat wiatréw potudniowych, zas wiosng i latem pétnocno-zachodnich.

1.2. Charakterystyczne parametry okreslajgce zakres robét budowlanych
1.2.1. Warunki funkcjonowania cieptowni

1.2.1.1. Wymagana dyspozycyjnos¢ i zywotnos¢ cieptowni

Kottownia biomasowa wraz z kottem K7 zostanie zaprojektowana przez Wykonawce
tak, aby spetni¢ wymagania dotyczgce bezpieczenstwa technologii. Uwzglednione
zostanie wszelkie ryzyko wynikajgce z zastosowanej technologii. Proces
technologiczny bedzie bezpieczny i podjete bedg wszelkie Srodki dla unikniecia
niebezpieczenstwa dla obstugi, urzadzeh i otoczenia w czasie uruchomienia,

normalnego ruchu, odstawien planowanych i awaryjnych oraz przerw w zasilaniu.

Wymaga sie, aby kociot K7 wraz z przynaleznymi gospodarkami i instalacjami
w eksploatacji byt zdolny pracowac ze Srednig dyspozycyjnoscig nie mniejszg niz 90%.
Oczekiwana trwato$¢ kotta K7 przy zatozeniu prowadzenia eksploatacji i gospodarki

remontowej zgodnej z zaleceniami Wykonawcy wynosi:
e dlakotta 20 lat od daty uruchomienia obiektu

e dla budynkdw i budowli 30 lat od daty uruchomienia obiektu
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1.2.1.2. Rezimy pracy cieptowni
Nowa kottownia biomasowa z kottem K7 bedzie dostosowana do diugotrwatej pracy

ze statym i zmiennym obcigzeniem w petnym zakresie parametrow sieci cieptownicze;.

Kociot K7 wraz z gospodarkami pomocniczymi  powinien umozliwiaC rozruch

I osiggniecie mocy nominalnej:
e ze stanu zimnego (tj. po postoju > 8h) — < 8 godzin
e ze stanu cieptego (tj. po postoju < 8h) — < 2 godziny

Wyposazenie kottowni z kottem K7 bedzie umozliwiato bezpieczne planowe jak

i awaryjne odstawianie bez grozby wystgpienia uszkodzen.

Kociot K7 wraz z kompletng infrastrukturg towarzyszgcg bedzie przygotowany do
wielokrotnych startow i naborow mocy w zaleznos$ci od wymagan sieci cieplnej

i pozostatych zrodet z nig wspotpracujgcych.

1.2.1.3. Wymagania dotyczace utrzymania ruchu i cykli remontowych
Kociot biomasowy K7 bedzie odstawiany z ruchu z przyczyn technologicznych

w nastepujgcych sytuacjach:

planowy przeglad/remont biezgcy oraz remont kapitalny oraz inny typ przegladu, jesli

taki bedzie wymagany. Planuje sie wykonanie nastepujgcych cykli remontowych:
e remont biezgcy — co rok
e remont kapitalny — jeden w catym okresie eksploatacji

awaryjny brak paliwa;

awaria.

Utrzymanie urzgdzen i instalacji kottowni biomasowej w petnej sprawnosci i zdolnosci
ruchowej wymaga prowadzenia ich monitoringu z wykorzystaniem urzgadzen
pomiarowych pomocnych do wykonywania podstawowej diagnostyki technicznej
takich jak:

e aparatura pomiarowa do wykonywania bilanséw cieplnych i masowych;

e inne pomiary specjalne (jezeli wymagane).
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Monitoring i diagnostyka podstawowa bedzie réwniez wykorzystywana do planowania

zakresu prac zwigzanych z remontami, przeglgdami i utrzymaniem ruchu.

Wykonawca zapewni odpowiednio prowadzenie monitoringu i diagnostyki podczas
eksploatacji i okresli zakres i zasady wykonywania czynnosci konserwacyjno -
obstugowych podczas eksploatacji kotta biomasowego o mocy 25 MWt zasilanego

zrebkag drzewna.

Wykonawca okresli wymagany zakres prac oraz czestotliwos¢ cyklu remontowego,
wynikajgcego z wymagan dostawcéw oferowanych urzgdzen, w szczegdlnosci

systemu podawania i spalania paliwa.

1.2.1.4. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa przeciwpozarowego
i przeciwwybuchowego

Wykonawca dokona oceny zagrozenia wybuchem budynkéw, obiektow budowlanych,

elementow instalaciji i terenow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za okreslenie stref zagrozenia pozarem i stref
zagrozenia wybuchem i zastosowanie wtasciwych rozwigzan i urzgdzen, adekwatnych

do zidentyfikowanych zagrozen.

W przypadku okreslenia stref zagrozenia wybuchem przed przekazaniem instalacji do
uzytkowania Wykonawca sporzgdzi Dokument Zabezpieczenia przed Wybuchem
(zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r.
w sprawie minimalnych wymagan, dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy,
zwigzanych z mozliwo$cig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej, Dz.U.
z 2010r. Nr 138 poz. 931) oraz opracuje Instrukcje bezpieczehstwa pozarowego
(zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z 7 czerwca 2010r.w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenéw, Dz.U. z 2010r. Nr 109, poz.719).

Dokumenty te Wykonawca zobowigzany jest opracowaé we wspétpracy z
Zamawiajgcym, tak, aby uwzgledni¢ stosowang przez niego nomenklature i uktad

organizacyjny.

Wykonawca opracuje rowniez scenariusze pozarowe zgodnie z § 5 ust. 1 pkt 3

Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015
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r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony

przeciwpozarowej (Dz.U. z 2015 r. poz. 2117).

1.2.2. Techniczne parametry Przedmiotu Umowy

1.2.2.1. Parametry charakterystyczne okreslajace wielkos¢ cieptowni
Przedmiotem Umowy jest opalana biomasg cieptownia o parametrach:

Liczba kottow 1 szt.

Znamionowa moc cieplna kotta | 25 MWt

Sprawnos¢ kotta 85%*

Rodzaj kotta wodnorurowy, rusztowy

Paliwo biomasa w postaci zrebki drzewnej
Zuzycie paliwa 10,1 Mg/h

Wymagana retencja

: . min. 4 dni
sktadowiska paliwa
Wyprowadzenie ciepta woda sieciowa 220+560 m3/h
Odprowadzenie spalin Komin jednoprzewodowy Hmin=35 m
Roczny czas pracy cieptowni 5500 h

- jeden kociof,

- wentylatory powietrza (1x110% lub 2x60%),

- pompy przewatowe (2x100%)**,

- wentylator spalin (1x110%)**,

- uktad recyrkulacji spalin,

- instalacja odpylania spalin,

- instalacja odazotowania spalin,

- prébobiornia kolejowa w raz z systemem
zapewniajgcy automatyczny pobdr proby
reprezentatywnej,***

- prébobiornia samochodowa w raz z systemem
zapewniajgcy automatyczny pobodr proby
reprezentatywnej,***

- waga samochodowa,

- plac sktadowy paliwa,

- zmianowy sktad paliwa,

- uktad transportu ze sktadowiska do
zmianowego sktadu paliwa,

- uktad transportu paliwa ze sktadu zmianowego
do zasobnika przykottowego.

- uktad roztadunku, magazynowania,
przygotowania i transportu reduktanta NOX,

- uktad sprezonego powietrza.

- uktad odprowadzania i magazynowania popiotu
dennego,

- uktad odprowadzania i magazynowania popiotu
lotnego.

- ukfad odzysku ciepta (UOC) — min. 4 MWt

Gtowne elementy zespotu
kottowego

Gtowne elementy uktadu
paliwowego cieptowni

Pomocnicze uktady cieptowni
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e * Sprawnos¢ gwarantowana min. 85% ma by¢ osiggnieta dla paliwa o

wilgotnosci nie mniejszej niz 55%;

e ** dopuszcza sie zastosowanie wentylatorow powietrza pierwotnego oraz

wtornego;

e ** mozliwe jest zastosowanie rozwigzania umozliwiajgcego korzystanie z
jednego obiektu probobiorni (pobdr prob z wagondw i transportu

samochodowego w jednym miejscu).

1.2.2.2. Podstawowe wymagania dla Przedmiotu Umowy
Przedmiotem Umowy w zakresie dostaw, ustugi i odpowiedzialnosci Wykonawcy jest

zaprojektowanie i wykonanie kottowni opalanej biomasg o mocy 25 MWH.

Wykonawca wykona kompletng cieptownie wraz z przynaleznymi urzgdzeniami
i instalacjami oraz wymaganymi przektadkami i zabezpieczeniem ruchu pozostatych

urzgdzen MPEC Sp. z 0.0., pozostajgcych w eksploataciji.

Wykonawca zunifikuje stosowane typy urzadzen i materiaty (napedy, silniki, armatura,

asortymenty i materiaty rur itp.) w zakresie catego Przedmiotu Umowy.

Wszystkie dostarczane przez Wykonawce urzgdzenia, czesci urzgdzen, instalacje

i konstrukcje bedg fabrycznie nowe.

Oferowane przez Wykonawce rozwigzania techniczne cieptowni bedg uwzgledniaty
najnowsze, sprawdzone osiggniecia techniki. Jakos¢ dostaw i wykonawstwa bedzie

odpowiadata aktualnym standardom stosowanym w energetyce swiatowe;j.

Wykonawca zapewni fatwg obstuge i remont urzgdzen, dostep do urzadzen i ich
elementow zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami prawa, drogi transportowe
i ewakuacyjne, odpowiednig przestrzeh remontowg, urzgdzenia dzwigowe oraz

niezbedne urzgdzenia specjalne.

Wykonawca zapewni mozliwos¢ remontu urzgdzen rezerwowych w trakcie pracy
cieptowni. W przypadku ryzyka dla zdrowia personelu remontowego, zostang

zastosowane podwojne elementy odcinajgce zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



nr strony / ilo$¢ stron

rée n
p Program Funkcjonalno — Uzytkowy

gliwice

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami prawa, wyroby, przed umieszczeniem
ich na rynku, podlegaja ocenie zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami

bezpieczenstwa dyrektyw nowego podejscia UE, ktére mogg ich dotyczyc.

Dostarczane wyroby, produkty, Materiaty Budowlane i Urzgdzenia muszg spetniac
wszystkie wymogi bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i bedg oznaczone znakiem CE,
zgodnie z wymaganiami stosowania oznaczenia CE oraz zgodnie z obowigzujgcymi
Dyrektywami UE, innymi Przepisami Prawa unijnego oraz przepisami

implementujgcymi je na grunt polskiego prawa.

Jezeli dostarczane wyroby, produkty, Materiaty Budowlane lub Urzgdzenia podlegajg
kilku Dyrektywom UE Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ zgodnos¢ dostarczanych
Zamawiajgcemu w ramach realizacji Umowy wyrobdw, produktow, Materiatow
Budowlanych i Urzgdzen ze wszystkimi majgcymi zastosowanie do danego wyrobu,
produktu, Materiatu Budowlanego Ilub Urzadzenia Dyrektywami WE, innymi
Przepisami Prawa unijnego i Przepisami Prawa implementujgcymi je na grunt
polskiego prawa, w tym z ustawg z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny
zgodnosci (t.j. Dz.U. z 2017 poz. 1226 ze zm.). Wykonawca zobowigzany jest poddac
wyroby, produkty, Materiaty Budowlane i Urzadzenia ocenie zgodnosci
przeprowadzonej zgodnie z wszystkimi majgcymi zastosowanie Dyrektywami UE,
innymi Przepisami Prawa unijnego i przepisami implementujgcymi je na grunt

polskiego prawa.

Dyrektywy UE sg ciggle aktualizowane, a takze nowe dyrektywy wchodzg w zycie i sg
implementowane. Wykonawca bedzie sledzit na biezgco te zmiany i informowat o nich
Zamawiajgcego oraz stosowat Dyrektywy UE i Przepisy Prawa w brzmieniu
zmienionym lub nowym w taki sposéb, aby zapewni¢ podpisanie Protokotu Odbioru do
Uzytkowania zgodnie z Umowg i Przepisami Prawa obowigzujgcymi w dniu jego

podpisania.

Wykonawca zaprojektuje cieptownie w sposoéb zapewniajgcy wysokg sprawnosc¢
produkcji ciepta.

Wykonawca przy projektowaniu, doborze elementéw i urzgdzen kottowni biomasowej

uwzgledni lokalne wahania temperatury, wilgotnosci, oddziatywania wiatru, a takze
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innych  obcigzen oraz ogolne oddziatywanie  warunkéw technicznych

I Srodowiskowych, ktore mogg mie¢ wptyw na elementy i urzgdzenia.

Wykonawca zagwarantuje, ze kociot bedzie miat mozliwo$¢ automatycznego rozruchu
i odstawienia. Zamawiajgcy nie przewiduje zastosowania instalacji rozpatkowej w
kotle.

Wykonawca zapewni, ze kociot bedzie miat mozliwos¢ bezpiecznego, w petni
automatycznego odstawienia w przypadku braku zasilania elektrycznego napedow

urzgdzen pomocniczych.

Wykonawca zoptymalizuje potrzeby wtasne Zespotdw Kottowych tj. m.in.: zuzycie
energii elektrycznej, zuzycie paliwa, zuzycie wody, chemikaliow oraz ilos¢
produkowanych odpadow celem zminimalizowania kosztow po  stronie

Zamawiajgcego.

Przedmiot Umowy bedzie spetniat wymagania m.in. Dyrektywy 2014/68/UE
Parlamentu Europejskiego i Rady , oraz dokumentow powigzanych, w szczegdlnosSci
dla:

1. Urzadzen cisnieniowych - Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 r. w sprawie warunkéw technicznych dozoru
technicznego w zakresie eksploatacji niektorych urzgdzen cisnieniowych
(Dz.U. z 2003 r. Nr 135 poz. 1269), Rozporzadzenie Ministra rozwoju z dnia 11
lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzgdzen cisnieniowych i zespotow

urzgdzen cisnieniowych (Dz.U. z 2016 r. poz. 1036)

2. Dzwignikoéw - Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2001 r.
w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego, jakim powinny
odpowiadac¢ dzwigniki ( Dz.U. z 2002 r. Nr 4 poz. 43).

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania wszystkich Przepisbw Prawa
zapewniajgcych udziat Urzedu Dozoru Technicznego w kontroli realizacji Przedmiotu
Umowy i w procedurach odbiorowych, w tym m.in. do stosowania ustawy z dnia 21
grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (t.J. Dz.U. z 2017r. poz. 1040) oraz Przepisow

Prawa wykonawczych w stosunku do w/w ustawy.
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Dostawy Wykonawcy w ramach realizacji Przedmiotu Umowy bedg spetniac
wymagania ustalone przez Przepisy Prawa obowigzujgce w Polsce, w tym

w szczegolnosci:

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (t.j. Dz. U. z 2017r.
poz. 1040) wraz z przepisami wykonawczymi,

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2016 poz. 290 z

pozniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2017 poz.

720 z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U. z 2017

poz. 1226 z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach (t.j. Dz. U. z 2016 poz. 884 z

pozniejszymi zmianami),
e inne przepisy i wymagania wydane przez wtasciwe Organy Wtadzy Publiczne;j
Wytaczng odpowiedzialnos¢ za spetnienie powyzszych wymagan ponosi Wykonawca.

Wykonawca wypetni i przedtozy UDT wszelkie niezbedne dokumenty dotyczgce
uktadéw oraz poszczegdlnych urzgdzen cisnieniowych i dzwigowych oraz TDT
dotyczace urzadzen srodkow transportu i uktadow zwigzanych z transportem
materiatdw niebezpiecznych, co do ktérych istnieje wymaganie powiadomienia UDT,
TDT lub innych urzedow przed przekazaniem do eksploatacji. Wykonawca uzyska
zezwolenia i poniesie wszelkie koszty i optaty zwigzane z uzyskaniem zezwolen

odpowiednich instytucji.

W trakcie produkcji, transportu, magazynowania, montazu i rozruchu bedg
opracowane i stosowane przez Wykonawce, warunki zapewnienia czystosci,
pakowania, transportu oraz sktadowania, zabezpieczajgce materiaty, elementy,

urzgdzenia przed zabrudzeniem, korozjg lub uszkodzeniem.
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1.2.3. Rozwigzania konstrukcyjno — budowlane

1.2.3.1. Wyburzenia, rozbiérki, przektadki

Wszystkie elementy infrastruktury (sieci) znajdujgce sie na terenie budowy, kolidujgce
z nowo powstajgcymi obiektami Instalacji Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢
na czas prowadzonej przektadki prowadzonej celem wybudowania cieptowni.
Wykonawca nie jest uprawniony do przeprowadzania jakichkolwiek wyburzen,
rozbidrek, przektadek jakichkolwiek elementéw infrastruktury znajdujgcych sie na

terenie budowy bez uzyskania wczesniejszej pisemnej zgody Zamawiajgcego.

1.2.3.2. Warunki geologiczno-inzynierskie oraz sposéb posadowienia

Fundamenty i konstrukcje podziemne obiektow budowlanych bedg zapewniaé
przeniesienie obcigzen od konstrukcji na podtoze gruntowe przy spetnieniu stanéw
granicznych nosnosci i uzytkowania. Sposéb posadowienia obiektéw zalezeé bedzie
od rzeczywistych warunkow gruntowych w miejscu posadowienia, stwierdzonych na
podstawie badan podfoza gruntowego. llos¢, rozmieszczenie i gtebokos¢ otworow
badawczych sg zalezne od wymagan determinowanych przez posadawiany obiekt
oraz panujgce w danym miejscu warunki geotechniczne. Lezgce w zakresie
Wykonawcy prace zwigzane z fundamentowaniem obejmujg takze wzmocnienie lub

wymiane podtoza.

1.2.4. Budynki i budowle do wykonania

1.2.4.1. Budynek kotta

Budynek sredniowysoki (SW do 25,0m) jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony.
W budynku przewiduje sie zabudowe kotta biomasowego wraz ze wszystkimi
urzgdzeniami i instalacjami towarzyszacymi. Przewiduje sie, ze spaliny z kotta
odprowadzone bedg do atmosfery poprzez ukiad odpylania spalin i komin

Zlokalizowany na zewngtrz budynku.

Catosc¢ rozwigzan architektonicznych budynku powinna byé podporzgdkowana funkciji

technologicznej, tj. instalacji kotta biomasowego.

Zaktada sie, ze konstrukcja budynku bedzie niezalezna od konstrukcji nosnej kotta

biomasowego. Dopuszcza sie rowniez mozliwos¢ zastosowania konstrukcji budynku
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zwigzanej z konstrukcjg wsporczg kotta. W konstrukcji nalezy przewidzie¢ obstuge

kotta z poziomdw technologicznych w ilosci dostosowanej do typu urzadzenia.

Zatoga
Zaktada sie, ze budynek nie bedzie obiektem przewidzianym na staty pobyt ludzi, a

jedynie pobyt obstugi zwigzany z krotkotrwatym dozorem maszyn i urzadzen.

Projektowany obiekt jest zlokalizowany na terenie zaktadu przemystowego, petni
funkcje technologiczng i nie zalicza sie do budynkdéw uzytecznosci publicznej, stad nie
ma obowigzku zapewnienia warunkoéw niezbednych do korzystania przez osoby

niepetnosprawne.

Komunikacja

W zakresie komunikacji dla budynku nalezy zapewnic:
e wjazd do budynku - bramg dla transportu drogowego,
e ciggi komunikacyjne i niezbedne pola odktadcze,
¢ technologiczne podesty obstugi kottdw z mozliwoscig ruchu dwukierunkowego,

e nalezy przewidzie¢ dojscie na przykottowe podesty obstugowe schodami

stalowymi, stopnie z krat pomostowych.

e rozwigzanie umozliwiajgcy transport elementdw instalacji i urzgdzeh pomiedzy

kondygnacjami i w przestrzeni hali kotta (np. winda towarowa)

Rozwiazania konstrukcyjne

Jako gtdbwng konstrukcje nosng przewiduje sie konstrukcje stalowg z bezposrednim
posadowieniem fundamentéw. Konstrukcja nosna kotta niezalezna od konstrukcji
budynku. Dopuszcza sie stosowanie kazdej formy wzmocnienia gruntu, jesli wystgpi

taka potrzeba.

Wymagane jest aby inne, niz wymienione konstrukcje wsporcze wykonane byly jako

stalowe.

Wymagania dla dachu, sufitéw, scian, posadzek
Konstrukcja i architektura budynkéw powinny nawigzywac do istniejgcych obiektow
cieptowni Kortowo. Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu przyjete

rozwigzania.
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Odwaodnienie dachu rynnami i rurami spustowymi systemowymi.
Ponadto w budynku kotta przewiduje sie:

e W Scianie podtuznej budynku zamontowanie bramy segmentowej rolowanej

0 wymiarach:
e szerokos¢ B=3.0m
e wysokos¢ H=3.50m

e - w Scianie szczytowej zamontowanie stalowych drzwi wejsciowych o

wymiarach:
° szerokos¢ B=1.20m
° wysokos$¢ H=2.10m

Okna wysokosci H=1.0m w zewnetrznych scianach podtuznych i szczytowych.

Dach ze spadkiem wznoszgcym, przykrycie dachu — blacha trapezowa powlekana

0 dopuszczalnym obcigzeniu p=2,0kN/m2,

Izolacja termiczha — ocieplenie 0o wspétczynniku  przenikania ciepta
U(max)=0,30W/m2K

Izolacja przeciwwilgociowa - materialty o wilasciwosciach wodoszczelnych

i paroizolacyjnych.

Posadzki — beton niepylagcy, impregnowany, posadzka betonowa antyposlizgowa,

zbrojonego witdknami stalowymi z wierzchnig warstwg epoksydowa.

1.2.4.2. Uklad oczyszczania spalin

Urzadzenia oczyszczania spalin: bateria cyklonéw, filtr workowy oraz kanaty spalin
I wentylator wyciggowy spalin zabudowane zostang na konstrukcji wsporczej stalowe;
posadowionej na ptycie zelbetowej. Komunikacja odbywac sie bedzie na poziomie
terenu. Dostep do elementdw wymagajgcych okresowej obstugi lub kontroli

zapewniony zostanie za pomocg podestéw i drabin.

Nie wymaga sie zabudowy uktadow odpylania spalin w wewnatrz budynku.
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1.2.4.3. Budynek uktadu odzysku ciepta (UOC)
Budynek przeznaczony bedzie do zabudowy urzadzen technologicznych zwigzanych

z uktadem odzysku ciepta.

Zaktada sie, ze budynek nie bedzie obiektem przewidzianym na staty pobyt ludzi, a

jedynie pobyt obstugi zwigzany z krotkotrwatym dozorem maszyn i urzadzen.

Budynek bedzie budowlg sktadajgca sie z czesci nadziemnej, jednokondygnacyjng i

obudowana.

Komunikacja wewnagtrz odbywac sie bedzie po wyznaczonych pasach na poziomie
parteru. Komunikacja pionowa z racji koniecznosci jedynie dozorowania remontowego
i regulacyjnego urzadzen odbywac sie bedzie za posrednictwem drabin i schodow
stalowych. Dojscie do niektorych urzgdzenh bedzie zapewnione poziomymi pomostami

technologicznymi z zabudowanymi kratami pomostowymi.

Nie wymaga sie zabudowy uktadu UOC w wewnatrz budynku.

1.2.4.4. Budowle weztéw poboru prébek

Budowle przeznaczone bedg do zabudowy urzadzen technologicznych stuzgcych do
pobierania prébek do analizy biomasy. Zlokalizowane bedg nad gtéwng drogg
dojazdowg do miejsca roztadunku pojazdéw i nad torem kolejowym, ktory bedzie

dostarczana biomasa koleja.

e Mozliwe jest zastosowanie rozwigzania umozliwiajgcego korzystanie z jednego
obiektu probobiorni (pobdr préb z wagondw i transportu samochodowego w

jednym miejscu)

Na stanowisku poboru probek dla samochodéw powinna byé zabudowana waga

samochodowa.

Budowle bedg sktadaC sie z czesSci nadziemnej, zaprojektowanej w technologii

stalowego szkieletu jednokondygnacyjnego i obudowanego.

Komunikacja wewngtrz odbywac sie bedzie po wyznaczonych pasach na poziomie
parteru. Dostep do urzgdzen automatycznego poboru nalezy zapewni¢ z podestow
obstugowych, schodami stalowymi, stopnie z krat pomostowych. Budowle
posadowione sg na fundamentach stopowych podpierajgcych gtéwne stupy konstrukcji
w sposob bezposredni na odpowiednio zageszczonym gruncie. Waga samochodowa
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oparta na ptycie Zzelbetowej odpowiednio uksztattowanej zgodnie z wymogami

dostawcow wag. Dopuszcza sie zastosowanie wagi osiowej (legalizowane)).

1.2.4.5. Place magazynowe
Obiekty przeznaczone bedg do roztadunku wagondéw kolejowych i samochodow,

transportu do leja zasypowego oraz sktadowania jej przed podaniem do kottow.

Place pokryte bedg ptytg zelbetowg odpowiednio uksztattowang w celu odprowadzenia
wody. Czes¢ placu przeznaczona na sktadowanie biomasy otoczona bedzie murem
oporowym zelbetowym o wysokosci ok. 3 m. Na zewnetrznych krawedziach placu w
rejonach przeznaczonych jedynie do transportu zabudowac krawezniki tak, aby nie

dochodzito do wyptywu biomasy pod wptywem penetracji wody.

1.2.4.6. Przenosnik podawania biomasy do kottowni

Przenosnik bedzie ostoniety obudowg lekkg zabezpieczajgcg transportowany materiat
przed czynnikami zewnetrznymi i w razie takiej koniecznos$ci zabezpieczajgca przed
emisjg hatasu. Podesty obstugowe zostang zabudowane po obu stronach
przenosnika. Estakada przenosnika powigzana jest komunikacjg wewnetrzng z lejem
zasypowym biomasy na placu sktadowym i pomieszczeniem zasobnika biomasy w
budynku kottowni. Komunikacja zapewniona bedzie schodami wzdtuz przenosnikow
tasmowych. Dostep do schodow wzdtuz przenosnika na poziomie terenu. Dostep znad
zasobnika paliwa w budynku Kkottowni poprzez drzwi. Fundamenty estakady
przenosnika biomasy przewiduje sie jako stopowe zelbetowe. Czes$¢ stalowg
konstrukcji wsporczej estakady stanowi¢ bedzie uktad przeset istupow. Schody i
pomosty wzdtuz przenosnika wykonane bedg z krat pomostowych ocynkowanych, o
wiasciwosciach antyposlizgowych opartych na belkach nosnych konstrukcji pomostu.
Wzdtuz pomostu/schoddéw po obu stronach przenosnika nalezy zabudowaé bariery

ochronne o wysokos$ci 1.1 m z bortnicg i poprzeczkg w potowie wysokosci.

Ostateczne rozwigzanie konstrukcji wsporczej i obudowy przenosnika lub
przenosnikdw zostanie przedstawione przez Wykonawce zaleznie od przyjetego
uktadu transportu biomasy ze sktadu zmianowego paliwa do zasobnika przykottowego.
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1.2.4.7. Zmianowy magazyn biomasy

Zmianowy magazyn biomasy ma za zadanie zapewni¢ bezobstugowe, automatyczne
zaopatrzenie w paliwo kotta biomasowego. Pojemnos¢ magazynu powinna zapewni¢
paliwo na okres 8+12 h w ciggu doby. Z magazynu paliwo powinno by¢ podawane
automatycznie do leja zasypowego przenosnika podajgcego biomase do zasobnika
przykottowego. Przyjete rozwigzanie konstrukcyjne obiektu zalezne bedg od

zastosowanych urzgdzen podajgcych paliwo na przenosnik.

1.2.4.8. Komin

Wykonawca kompleksowo, zaprojektuje i wybuduje nowy, kompletny komin stalowy
do odprowadzania spalin z nowego kotta biomasowego do atmosfery z kompletnym
wyposazeniem. Wykonawca zaprojektuje i wykona fundament pod komin (dopuszcza
sie stosowanie kazdej formy wzmocnienia gruntu, jesli wystgpi taka potrzeba)
dostarczy przewody (wyposazone w tlumik drgan), czopuchy i kanaty spalin
(wyposazone w ttumik hatasu) z zachowaniem wszystkich wymaganych przejs¢, dojs¢
i dojazdéw drogowych z uwzglednieniem istniejgcej infrastruktury budowlane;j,
drogowej i obiektow terenowych.

W celu umozliwienia prowadzenia pomiarow emisji zanieczyszczen do powietrza (w
ramach pomiarow odbiorowych, dodatkowych oraz podczas dalszego uzytkowania
okresowych i kontrolnych) na emitorze (kominie) nalezy wyznaczyC przekroj

pomiarowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-Z-04030-7:1994.

1.2.4.9. Uklad redukcji NOx i gospodarka woda amoniakalna
Kociot zostanie wyposazony w ukiad redukcji NOx oraz obiekty zwigzane z

gospodarkg wodg amoniakalng takich jak:
e taca roztadowcza wody amoniakalnej,
e zbiornik wody amoniakalnej,
e pompownia wody amoniakalnej,
e estakady wraz z rurociggami wody amoniakalnej.

Uwaga: Dopuszcza sie uzycie w instalacji odazotowania spalin reagenta w postaci

mocznika. Warunkiem bezwzglednym jest zapewnienie parametrow gwarantowanych
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1.3. Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
1.3.1. Czes¢ technologiczna
1.3.1.1. Kociot

1.3.1.1.1. Parametry projektowe kotta

W ramach Przedmiotu Umowy, Wykonawca dostarczy kompletny kociot biomasowy
0 mocy 25 MWt wraz z instalacjami pomocniczymi. Kociot bedzie podgrzewat wode
sieciowg, doprowadzang z kolektora zabudowanego w istniejgcej kottowni weglowej
cieptowni Kortowo, poprzez spalanie zrebki drzewnej. Podstawowe parametry kotta

zestawiono ponizej:

e Przeptyw maksymalny wody sieciowe] nie mniej niz 560
m3/h

e Przeptyw minimalny wody sieciowej nie wiecej niz 220
m3/h

e Znamionowa moc cieplna 25,0 MW

e Cisnienie obliczeniowe wody sieciowej 2,5 MPa

¢ Cisnienie wody sieciowej na wylocie z kotta 1,6 MPa

e Temperatura nominalna wody sieciowej do kotta 70°9C

e Temperatura wody sieciowej z kotta 155 °C

1.3.1.1.2. Podstawowe rozwigzania techniczno — konstrukcyjne
Wszystkie ekrany, podgrzewacze, komory i rurociggi kotta, dostarczone przez

Wykonawce, bedg posiadaty mozliwos¢ catkowitego odwodnienia i odpowietrzenia.

Kociot bedzie zaprojektowany przez Wykonawce w taki sposob, aby w jakichkolwiek

warunkach ruchowych po stronie wodnej nie nastgpito odparowanie.

Wykonawca zaprojektuje konstrukcje wsporczg kotta w taki sposéb, aby pozwalata na
swobodne wydtuzenie wszystkich elementow nagrzewanych kotta izapobiegata

naprezeniom kompensacyjnym w catej konstrukcji.

Sciany kottéw, wiazy i kré¢ce, dostarczone przez Wykonawce, bedg szczelne.
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Sciany kotta bedg zabezpieczone przez Wykonawce przed odksztatceniami
I drganiami od pulsacji cisnienia w komorze paleniskowej kotta, w sposéb

umozliwiajgcy swobode dylatacji scian.

Osprzet kottowy taki, jak szpilki mocujgce izolacje, uchwyty wieszakowe do statego lub
tymczasowego uzytku, wsporniki podestéw, wiazy, otwory inspekcyjne, otwory dla
przyrzgddéw itd., dostarczane przez Wykonawce, powinny by¢ zmontowane
| pospawane u wytworcy tak dalece, jak to jest mozliwe. lloS¢ spoin montazowych
osprzetu i czesci cisnieniowej kotta powinny by¢ zminimalizowane w takim stopniu, jak

to tylko jest mozliwe celem zapewnienia niezawodnosci pracy.

Dobdr materiatdw oraz grubosci elementéw cisnieniowych kotta zostanie dokonany

przez Wykonawce z uwzglednieniem warunkow pracy.

Kociot, dostarczony przez Wykonawce, bedzie wyposazony w rozprezacz kottowy,
posiadajgcy wydmuch do atmosfery oraz odprowadzenie czynnika do zbiornika

spustow i odwodnien.

Kociot zostanie odpowiednio zabezpieczony przez Wykonawce przed nadmiernym
wzrostem cisnienia poprzez zainstalowanie zaworéw bezpieczenstwa, ktore bedag
zdolne do odprowadzenia maksymalnego strumienia czynnika, wystepujgcego

w zabezpieczanej instalacji, do rozprezacza.

Wykonawca zaprojektuje kociot tak, aby mozliwy byt dostep do wszystkich rur oraz
mozliwos¢ ich wymiany(remontu).

Wykonawca wyposazy kociot we wilazy o odpowiedniej $rednicy, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wykonawca przeprowadzi optymalizacje parametréw pracy Zespotu Kottowego w celu

uzyskania najbardziej ekonomicznej konfiguracji kotta.

Wykonawca zaprojektuje i wyposazy kociot w instalacje stuzgcg do efektywnego

czyszczenia powierzchni ogrzewalnych kotta.

Wyloty 2z zaworéow  bezpieczenstwa, dostarczone przez  Wykonawce,
powinny gwarantowa¢ bezpieczne odprowadzenie czynnika do rozprezacza

kottowego.
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Wykonawca dostarczy kociot w czesciach lub w modutach i zmontuje na miejscu. Po
zakonczeniu montazu kociot bedzie poddany czyszczeniu chemicznemu. Wykonawca
zapewni zagospodarowanie SciekOw powstajgcych w wyniku przeprowadzenia
procesu. Wymagania zwigzane z tym procesem bedg uwzglednione przez
Wykonawce na etapie projektowania i konstrukcji oraz zawarte w odpowiednich

Zatgcznikach ujetych w Procedurach Odbiorowych obiektu.

Wykonawca przewidzi i wyposazy kociot w system dzwigarow celem stezenia

i prowadzenia $cian ekranowych oraz dla zapobiezenia wibraciji rur.

Kociot bedzie catkowicie obudowany przez Wykonawce odpowiednim pokryciem

z materiatu izolacyjnego i pokryty na zewnatrz blacha.

We wszystkich warunkach pracy emisje w spalinach odprowadzanych do atmosfery
nie bedg przekracza¢ wartosci okreslonych przez Dostawce jako gwarantowane i

zgodnych z wymaganiami przepisow prawa.

Zgodnie z wymaganiami, wszystkie komory zespotu kottowego Wykonawca zaopatrzy

w odpowiednig ilo$¢ kré¢cow i przytaczy dla:
e odpowietrzen,
e odwodnien i spustéw,
e wyczystek lub otworéw inspekcyjnych,
e kroccow dla przyrzadow pomiarowych,

e szpilek do izolacji,

innych wymaganych.

Rury oraz ekrany prefabrykowane na montazu winny mie¢ konce przygotowane do

spawania, ktore bedzie wykonywane na montazu.

Kociot wraz z instalacjami i urzgdzeniami pomocniczymi, dostarczonymi przez

Wykonawce, bedzie dostosowany do spetnienia wymagan odnosnie:
e parametrow technicznych,
e dyspozycyjnosci,

e zatozonej zywotnosci,
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e rezimOw pracy i warunkow eksploataciji,
e cykli remontowych.

Wykonawca wyposazy kociot we wszystkie niezbedne elementy konieczne do

uruchomienia instalacji redukcji tlenkéw azotu.

1.3.1.1.3. Powierzchnie wymiany ciepta

Kociot bedzie zaprojektowany przez Wykonawce tak, aby zapewni¢ odpowiednig
cyrkulacje i chtodzenie w elementach ogrzewanych, we wszystkich stanach obcigzenia
kotta.

Wykonawca zagwarantuje, ze we wszystkich warunkach eksploatacji konstrukcja kotta
nie dopusci, aby temperatura metalu jakiejkolwiek powierzchni wymiany ciepta byta

zblizona do temperatury punktu rosy dla aktualnych parametréow spalin.

1.3.1.1.4. Uklad regulaciji

Kociot bedzie zaprojektowany przez Wykonawce, jako urzgdzenie bez statego dozoru
przez 72 h wg. aneksu B do normy PN-EN 12952, do pracy w petni automatycznej, ze
sterowaniem z nastawni. Obejmuje to w szczegoélnosci takie funkcje jak: prowadzenie
rozruchu i odstawienia, monitorowanie i kontrolowanie wszystkich podstawowych
parametréw w czasie ruchu kotta. Wykonawca zapewni nadzor z istniejgcej nastawni
z mozliwoscig prowadzenia kotta na pomocniczym stanowisku znajdujgcym sie w

budynku kottowni.

Wyposazenie dostarczone przez Wykonawce dla pomiarow i sterowania bedzie
zintegrowane z istniejgcym systemem Kortowo i bedzie obejmowac oprzyrzgdowanie

wymagane dla sterowania zdalnego (z nastawni).

1.3.1.1.5. Uklad odwodnien i odpowietrzen
Wykonawca wyposazy kociot biomasowy o mocy 25 MWt w kompletne instalacje
rurociggowe: spustow, odwodnien, przelewow, (jezeli wymagane) oraz odpowietrzen

wraz z armaturg odcinajgcg i regulacyjng oraz zamocowaniami.

Armatura do spustéw, odwodnien, przelewow oraz odpowietrzen itp. bedzie

zgrupowana przez Wykonawce, w dogodnych punktach dla tatwej obstugi.
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Wykonawca wyposazy kociot biomasowy w jeden zbiornik, do ktorego zostang
sprowadzone wszystkie spusty, odwodnienia i odpowietrzenia. ObjetosS¢ zbiornika

dobierze Wykonawca. Zbiornik bedzie wykonany wedtug aktualnych norm.

Zbiornik bedzie osadzony w taki sposob, aby zapewni¢ mozliwos¢ sprawnego
i catkowitego odwadniania wszystkich elementéw funkcjonalnych kotta, minimalizujgc
jednoczesnie koszty i komplikacje zwigzane z prowadzeniem ewentualnych prac
remontowych zbiornika i urzadzen do niego przynaleznych. Zbiornik nie jest
przewidziany do magazynowania wody. Ma zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania kotta, a
wydajnos¢ pomp odprowadzajgcych wode do istniejgcej infrastruktury cieptowni

Kortowo powinna by¢ dostosowana do ilosci sptywajgcej wody.

Zbiornik bedzie wyposazony przez Wykonawce w instalacje wyprowadzenia
odwodnien ze zbiornika, wraz z pompami, armaturami i koniecznymi pomiarami.
W przypadku odwodnieh czystych (spetniajgcych wymagania wody sieciowej),
Wykonawca zapewni odprowadzenie czynnika do rurociggdw wyjsciowych sieci
cieptowniczej. W przypadku odwodnien brudnych (niespetniajacych wymagan wody
sieciowej), Wykonawca zapewni wyprowadzenie czynnika do istniejgcej instalacji

zrzutu wody cieptowni Kortowo.

Wykonawca zainstaluje opomiarowanie zbiornika spustow i odwodnien, potgczone
z systemem nadzoru cieptowni Kortowo, pozwalajgce oceni¢ parametry wody w

zbiorniku.

1.3.1.1.6. Pobér prébek wody podawanej do kotta
Wykonawca zlokalizuje punkt poboru probek na drodze wody sieciowej w granicach

kottowni biomasowej przed kottem K7.

Punkt umozliwi reczny pobdér préb wody do analizy laboratoryjnej z zachowaniem
warunkéw BHP (odpowiednio — stanowisko poboru prébek z chtodniczkami, zaworami

regulacyjnymi i zaworami do poboru prébek).

Wykonawca zapewni, ze wszystkie rurociggi do poboru probek, armatura i osprzet

bedg wykonane ze stali nierdzewne,.

Wykonawca zapewni rozprezenie i schtodzenie badanych probek do parametréw

umozliwiajgcych ich bezpieczne pobranie.
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Wykonawca zaprojektuje uktad w taki sposob, aby scieki ze stanowisk poboru probek

byly odprowadzane.

Wykonawca zapewni, ze instalacje poboru prébek dla pomiarow chemicznych wody
bedg wykonane zgodnie z wymaganiami Polskich Norm dotyczgcych poboru prébek

wody ze zbiornikéw i rurociggoéw.

1.3.1.1.7. Instalacja trawienia pomontazowego i chemicznego czyszczenia
kotta

Wykonawca zaproponuje optymalng technologie, dostarczy i wykona odpowiednie,
kompletne instalacje wraz z odpowiednig armaturg do przeprowadzenia trawienia
pomontazowego i chemicznego czyszczenia kotta, ktore bedg realizowane przez
wyspecjalizowane  przedsiebiorstwa  zewnetrzne, przy uzyciu urzadzenh

niestacjonarnych.

Wykonawca zlokalizuje instalacje wraz z odpowiednig armaturg w takich miejscach,
aby mozliwe byto skuteczne przeprowadzenie trawienia pomontazowego
i chemicznego czyszczenia kotta, np. aby wytworzy¢ odpowiednig cyrkulacje przez

wszystkie powierzchnie ogrzewalne kotta.

Zaprojektowana przez Wykonawce instalacja, powinna zapewni¢ sprawne
podtgczenie urzgdzen. Ponadto w okolice instalacji zostang doprowadzone niezbedne
media (min. energia elektryczna, woda) konieczne do podigczenia urzgdzen

zewnetrznej instalacji chemicznego czyszczenia kotta.

Przytgcza zostang zaprojektowane w taki sposob, aby zapewniaty catkowitg
szczelnosc¢, a procedury trawienia pomontazowego i chemicznego czyszczenia kotta

mogty zostac przeprowadzone w sposéb bezpieczny dla srodowiska i obstugi.

Wykonawca zapewni odbior sciekow ww. procesu we wilasnym zakresie lub
podczyszczenie tych sciekow do poziomu umozliwiajgcego odprowadzenia ich do
kanalizacji PWiK. Uzyskanie zgody w tym zakresie i/lub innych decyzji

administracyjnych lezy po stronie Wykonawcy.
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1.3.1.2. Uklad doprowadzenia powietrza do spalania

1.3.1.2.1. Kanaly powietrza
Wykonawca wyposazy kociot w kompletne kanaty powietrza niezbedne do wtasciwej

pracy urzgdzenia.

Na kanatach Wykonawca przewidzi zainstalowanie ttumikéw hatasu, kompensatorow,
klap, wtazéw kontrolnych, kré¢cow pomiarowych, urzgdzen do pomiaru przeptywu,

podparc, kotew, zamocowan i izolacje cieplna.

Kanaty powietrza beda:

zaprojektowane przez Wykonawce w sposob umozliwiajgcy rozszerzalnosc

i przemieszczenia,

e dostarczone przez Wykonawce z konstrukcjg zapewniajgcg sztywnos¢ oraz

odpowiedni zapas na erozje i korozje w stosunku do wartosci obliczeniowych,

e zaprojektowane przez Wykonawce w taki sposob, aby posiadaty odpowiednig

wytrzymatos$¢ na nad i podcisnienie oraz ewentualne wibracje,

e zrealizowane przez Wykonawce w taki sposob, aby wszystkie potgczenia byty

spawane z wyjgtkami potgczen z urzgdzeniami,
e wyposazone przez Wykonawce w zamkniecia i potgczenia szczelne.

Wykonawca zagwarantuje takie rozwigzanie kanatéw powietrza w kottowni, ktére
bedzie zapewnia¢ mozliwos¢ zasysania powietrza z nad kotta, z zewngtrz budynku

kottowni oraz w sposob mieszany.

Wykonawca wyposazy kanaty powietrza w kompletne, sterowane zdalnie klapy,
stuzgce odcieciu wentylatorow powietrza od kotta. Zastosowane rozwigzanie

techniczne musi zapewni¢ trwate odciecie (100%)

1.3.1.2.2. Wentylatory powietrza
Wykonawca dostarczy nowe, nowoczesne, wysokosprawne wentylatory powietrza
z regulacjg wydajnosci za pomocg zmiany predkosci obrotowej realizowanej

falownikami.

Wykonawca przedtozy wykresy charakterystyk roboczych, dobranych wentylatorow

powietrza.
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Wykonawca dostarczy wentylatory, ktore bedg wyposazone w napedy, uktady
smarowania oraz uktady chtodzenia niewymagajgce doprowadzenia wody ruchowej

(chtodzacej).
Wykonawca dobierze moc silnika napedowego z niezbednym zapasem mocy.

Wykonawca zapewni ptynng zmiane parametrow pracy wentylatorow powietrza

(sprez, wydajnos¢) przy zachowaniu wysokiej sprawnosci wentylatora.

Wykonawca przewidzi ostony i urzgdzenia zabezpieczajgce dla wszystkich czesci

ruchomych wentylatora.

Aby zapobiec przenoszeniu drgan wentylatorow powietrza na otoczenie, maszyny te
bedg oddzielone od fundamentu za pomocg wibroizolatorow, sprezyn, podktadek
gumowych, itp., a ich fundamenty bedg posiadaty dylatacje i bedg odizolowane.
Natezenie hatasu od wentylatorow powietrza nie bedzie przekracza¢ 85 dB(A)
w odlegtosci 1 m od zrédta. Maszyny generujgce hatas o wysokim natezeniu bedg
wyposazone w demontowane ostony akustyczne lub umieszczone w wydzielonym

pomieszczeniu.

1.3.1.3. Uklad wyprowadzenia spalin

1.3.1.3.1. Kanaly spalin
Wykonawca wyposazy kociot w kompletne kanaty spalin niezbedne do wtasciwej pracy
urzgdzenia. Na kanatach nalezy przewidzie¢ zainstalowanie kompensatorow, klap,

wiazéw, kroccdw pomiarowych, podparc, kotew, zamocowan i izolacje cieplng.

Zakres kanatow spalin, lezgcych w granicach dostaw Wykonawcy, obejmuje wszystkie

odcinki od wylotu z kotta do wlotu do komina.

Wykonawca dobierze wymiary oraz geometrie kanatow spalin w taki sposob, aby
zminimalizowac¢ powstawanie hatasu, a jezeli to konieczne wyposazy kanaty spalin w

tumiki hatasu.

Wykonawca poprowadzi kanaty spalin po trasach uwzgledniajgcych konfiguracje
urzgdzen kotta. Konstrukcje budowlane bedg dostosowane do urzgdzen i tras kanatow
przez Wykonawce.
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Wykonawca przewidzi odpowiednig przestrzeh na drodze spalin w celu ewentualnej

zabudowy instalacji DeNOX.

Wykonawca przewidzi odpowiednig przestrzen na drodze spalin w celu ewentualnej

zabudowy instalacji DeSO2.

Wykonawca zastosuje izolacje termiczng oraz zabezpieczenia antykorozyjne dla
wszystkich odcinkow kanatow spalin.
Kanaty spalin beda:

e zaprojektowane przez Wykonawce w sposob umozliwiajgcy rozszerzalnosc

| przemieszczenia,

e dostarczone przez Wykonawce z konstrukcjg zapewniajgcg sztywnos¢ oraz

odpowiedni zapas na erozje i korozje w stosunku do wartosci obliczeniowych,

e zaprojektowane przez Wykonawce w taki sposob, aby posiadaty odpowiednig

wytrzymatos$¢ na nad i podcisnienie oraz ewentualne wibracje,

e zrealizowane przez Wykonawce w taki sposob, aby wszystkie potgczenia byty

spawane z wyjgtkami potgczen z urzgdzeniami,
e wyposazone przez Wykonawce w zamkniecia i potgczenia szczelne,

e od wentylatora spalin do komina kanaty zostang wykonane ze stali typu
DUPLEX.

1.3.1.3.2. Wentylator spalin
Wykonawca dostarczy nowy, nowoczesny, wysokosprawny wentylator spalin
z regulacjg wydajnosci za pomocg zmiany predkosci obrotowej realizowanej

falownikiem.

Zamawiajgcy nie wymaga, aby wentylator byt wykonany ze stali typu DUPLEX, o ile

nie bedzie on usytuowany za uktadem UOC.

Wykonawca przedtozy wykres charakterystyk roboczych, dobranego wentylatora

spalin.
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Wykonawca dostarczy wentylatory, ktore bedg wyposazone w napedy, uktady
smarowania oraz uktady chtodzenia niewymagajgce doprowadzenia wody ruchowej

(chtodzacej).
Wykonawca dobierze moc silnika napedowego z niezbednym zapasem mocy.

Wykonawca zapewni ptynng zmiane parametrow pracy wentylatora spalin (sprez,

wydajnosc¢) przy zachowaniu wysokiej sprawnosci urzgdzenia.

Wykonawca przewidzi ostony i urzgdzenia zabezpieczajgce dla wszystkich czesci

ruchomych wentylatora.

W przypadku wystgpienia koniecznosci wykonania instalacji recyrkulacji spalin,
kompletny uktad, tgcznie z wentylatorami recyrkulacji, lezy w zakresie dostaw
I odpowiedzialnosci Wykonawcy. Zamawiajgcy nie wymaga wykonania uktadu
recyrkulacji spalin ze stali duplex 1.44.62 (wg. EN) w przypadku poboru spalin z
odcinka, w ktérym nie ma mozliwosci pojawienia sie spalin o temperaturze zblizonej

badz nizszej od temperatury punkty rosy.

Aby zapobiec przenoszeniu drgan wentylatora spalin na otoczenie, maszyna ta bedzie
oddzielona od fundamentu za pomocg wibroizolatorow, sprezyn, podktadek

gumowych, itp., a jej fundament bedzie posiadat dylatacje i bedzie odizolowany.

Natezenie hatasu od wentylatora spalin nie bedzie przekraczac 85 dB(A) w odlegtosci
1 m od zrédta. Maszyna generujgca hatas o wysokim natezeniu bedzie wyposazona w

demontowang ostone akustyczna.

1.3.1.3.3. Czopuch i komin
Wykonawca kompleksowo, zaprojektuje i wybuduje nowy, kompletny, stalowy komin

do odprowadzania spalin z kotta biomasowego K7 o mocy 25 MWt do atmosfery.

Wykonawca zaprojektuje i wybuduje komin, kitory bedzie posiadat fundamenty
zelbetowe, monolityczne. Komin bedzie stalowy, samonosny, wolnostojgcy,

dwuptaszczowy.

Sposéb posadowienia fundamentu komina nalezy do zakresu Wykonawcy i moze

wymagac rozwigzan specjalnych np. posadowienia posredniego —palowania.

Komin zostanie wyposazony przez Wykonawce w:
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e Trzon nosny,

e Przewdd dymowy, zaizolowany termicznie, ze stali kwasoodpornej typu
DUPLEX, dobrany zgodnie z normg PN EN 13084-7,

e Hydrauliczny ttumik drgan,

e Malowanie zewnetrzne w klasie korozyjnosci atmosfery
wg EN ISO 12944-5: 2000,

e galeryjki inspekcyjne z drabinami, schody, dojscia i przejscia, transport oraz

komunikacja pionowa i pozioma,
e petne wyposazenie inspekcyjno-remontowe,
¢ instalacje do oswietlenia ostrzegawczego oraz malowanie ostrzegawcze,
¢ instalacje odgromowa,
e zabezpieczenia elementow zelbetowych ponizej poziomu terenu,

e repery, znaki do pomiarow geodezyjnych podczas realizacji i w okresie

eksploatacii,

e Przekroj pomiarowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-Z-04030-7:1994.
Musi by¢ zlokalizowany na odpowiednio dtugim odcinku prostym i wolnym od

zaburzen, na mozliwie matej wysokosci npt.

e Przekroj pomiarowy nalezy wyposazy¢ w kro¢ce pomiarowe zaopatrzone w
gwinty umozliwiajgce wkrecenie jarzma mocujgcego sondy pomiarowe z
gwintem zewnetrznym M64x4. Wybierajgc miejsca zamontowania kroccow
nalezy bra¢ pod uwage mozliwosci pracy ekipy pomiarowej — musi by¢ do nich

w miare swobodny dostep.

e Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wykonywania pomiarow w ww. przekroju poprzez
wykonanie odpowiedniego pomostu/galerii spetniajgcego wymagania dla tego
typu konstrukcji wraz z drabinkg od poziomu terenu wyposazong w system

umozliwiajgcy zabezpieczenie podczas wspinania (przypiecie do uprzezy).

e Jezeli pozwolg na to warunki techniczne (odpowiedni prosty — wolny od

zaburzen odcinek kanatu) przekréj pomiarowy — zamiennie - na takich samych
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zasadach mozna wyznaczyc¢ na kanale poziomym doprowadzajgcym spaliny do

emitora.

e inne urzadzenia i instalacje niezbedne dla wtasciwej i bezpiecznej pracy

komina.

Wykonawca zaprojektuje i dostarczy czopuch i kanaty spalin (wyposazone w ttumik
hatasu, jezeli wymagane) z zachowaniem wszystkich wymaganych przejsé, dojs¢
i dojazdéw drogowych z uwzglednieniem istniejgcej infrastruktury budowlanej,
drogowej, kolejowej i obiektéw terenowych znajdujgcych sie na terenie cieptowni

Kortowo.

1.3.1.3.4. Uktad odpylania spalin

Zamawiajgcy wymaga, aby dla kotta biomasowego K7 o mocy 25 MWt zostat
dostarczony dwustopniowy uktad odpylania spalin skladajgcy sie z odpylaczy
mechanicznych i filtra workowego gwarantujgcy uzyskanie emisji pytdw ponizej <20

mg/Nm3 w przeliczeniu na 6% O2.
Dostarczony uktad odpylania bedzie spetniat nastepujace wymagania:

Wykonawca w ramach instalacji odpylania zaprojektuje i wybuduje obejsciowy kanat
spalin z niezbednymi przepustnicami, obstugiwanymi za pomocg sitownikéw
elektrycznych typu ON-OFF. Obejscie stuzy¢ bedzie do rozruchu instalacji (rozpalanie
kotta) do osiggniecia minimalnej dopuszczalnej temperatury pracy na filtrze oraz
stanéw awaryjnych (przekroczona dopuszczalna maksymalna temperatura pracy
materiatu filtracyjnego, przekroczone max opory materiatu filtracyjnego). W innych

stanach instalacji praca przez obejscie jest niedopuszczalna.

Wykonawca w ramach budowy ukfadu odpylania zaprojektuje, dostarczy i zainstaluje
baterie cyklonow lub multicyklon wyposazong w lej zsypowy zamkniety za pomocg

samoczynnego zaworu dozujgcego.
Wykonawca dostarczy i zainstaluje filtr workowy.

Filtr workowy bedzie charakteryzowat sie niskim obcigzeniem materiatu filtracyjnego

dla wydtuzenia zywotnosci.
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Do usuwania pytu z workow filtracyjnych stuzyé bedzie system regenerac;ji realizowany

Za pomocg sprezonego powietrza.
Wymaganiem Zamawiajgcego jest aby system regeneracji dziatat w trybie ,on-line”.

Uktad odpylania z filtrem workowym bedzie wyposazony w uktad kontrolnopomiarowy
filtra stuzacy do czasowego uruchamiania systemu regeneracji. System regeneracji
bedzie uruchamiany réwniez automatycznie w sytuacji przekroczenia dopuszczalnych

oporow przeptywu filtra.

Uktad odpylania wyposazony bedzie w uktad do odbioru pytow.

1.3.1.4. Uklad odzysku ciepta ze skraplania pary wodnej zawartej w spalinach
(UoC)

Wykonawca zrealizuje kompletny uktad odzysku ciepta z kondensaciji spalin zgodnie z

nizej opisang technologia:

Z wentylatora wyciggowego za systemem oczyszczania spalin kotta spaliny kierowane
bedg do uktadu wstepnego kondycjonowania spalin montowanego przed skraplaczem.
Urzgdzenie to ma za zadanie redukcje zapylenia, wyptukania kwasnych zwigzkow i
metali ciezkich, oraz sprowadzenia temperatury spalin do mokrego punktu rosy. W/w
urzgdzenie petni tez funkcje zabezpieczenia skraplacza przed korozjg w przypadku
awarii ukladu oczyszczania spalin i wykonac¢ jako zbiornik z tworzywa sztucznego
wzmacnianego szkiem (dopuszcza sie stal typu DUPLEX), z wyposazeniem w system
przeptukiwania spalin. Dysze nalezy wykona¢ z materiatdw odpornych na wysokg
temperature, korozje i erozje. Koncentrat z w/w urzadzenia bedzie zagospodarowany

w instalacji cieptowni.
Wstepnie oczyszczone spaliny trafiajg do skraplacza.

Skraplacz powinien zosta¢ wykonany jako przeponowy, ptaszczowo-rurowy

wymiennik ciepta.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie ukfadu wstepnego kondycjonowania spalin i
skraplacz jako jeden zunifikowany aparat, jezeli producent urzadzenia spetnia

wymagania zawarte w PFU.
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Nalezy dostosowac S$rednice, liczbe, rozstaw i dtugosci rur w celu optymalizacii
konstrukcji pod wzgledem maksymalnej wydajnosci przy zachowaniu niskiego spadku

cisnienia zaréwno po stronie spalin jak i czynnika chtodzgcego.

Wykonawca zastosuje odpowiedni system utrzymujgcy state zraszanie po stronie
spalin w celu utrzymania gornej dennicy w czystosci i zapobiegajgcy zatykaniu rur.
Wszystkie elementy konstrukcji bedgce w bezposrednim kontakcie ze spalinami
wykonane zostang z wysokiej jakosci stali nierdzewnej nie gorszej niz typu duplex
1.44.62 (wg. EN).

W przypadku posadowienia skraplacza na zewnatrz, zbiornik z kondensatem w dolnej
czesci skraplacza podczas przestojoéw lub niskich temperatur musi by¢ podgrzewany

i/lub zabudowany.

Spaliny za skraplaczem niosg ze sobg duzg ilos¢ kropel. Uktad odzysku musi by¢

wyposazony w odkraplacze.

Uktad odzysku musi zosta¢ wyposazony w ,by-pass”. By-pass umozliwia¢ powinien
normalng prace cieptowni w przypadku koniecznos$ci odstawienia z ruchu ktéregos z

elementow uktadu odzysku.

Uktad odzysku powinien zosta¢ wyposazony dodatkowo w system oczyszczania
skroplin, wykorzystujgcy technologie oczyszczania przy pomocy membran.
Wykorzystujgc odpowiednie zestawienie modutow nalezy uzyskaC stopien
oczyszczenia skroplin  umozliwiajgcy ich wykorzystanie do uzupetnienia sieci
cieptowniczej (spetnienie wymagan odpowiedniej normy dla wody uzupetniajgcej sie¢
cieptowniczg). Oczyszczony kondensat ma by¢ odprowadzany do zbiornikéw wody
uzdatnionej znajdujgcych sie na terenie cieptowni Kortowo. Nalezy wyznaczyC i
wykonac¢ punkt poboru probek do analiz laboratoryjnych umozliwiajgcych weryfikacje
spetnienia wymaganych parametrow wody wprowadzanych do sieci cieptownicze;.
Punkt umozliwi reczny pobdr prob wody do analizy laboratoryjnej z zachowaniem
warunkow BHP (odpowiednio — stanowisko poboru probek, zaworami regulacyjnymi
i zaworami do poboru prébek). Wykonawca zapewni, ze instalacje poboru probek dla
pomiarow chemicznych wody bedg wykonane zgodnie z wymaganiami Polskich Norm

dotyczgcych poboru probek wody ze zbiornikow i rurociggow.
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Technologia wykonania uktadu odzysku ciepta powinna umozliwi¢ nieutrudniony

dostep do elementow tego uktadu w sytuacjach awaryjnych podczas pracy cieptowni.

W sytuacjach awaryjnych nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ odprowadzania wody z UOC

do kanalizacji sanitarnej PWiK.

Uktad sktadac sie musi co najmnigj z:

Urzadzenia wstepnego kondycjonowania spalin,

Skraplacza,

Systemu oczyszczania kondensatu,

Kanatéw i klap spalin;

Kanaty spalin przed UOC ze stali weglowej;

Kanaty spalin fgczgce elementy instalaciji;

Kanaty spalin za UOC ze stali nie gorszej niz typu duplex 1.44.62 (wg. EN);

Podwojna, uszczelniana powietrzem klapa spalin ze stali weglowej (przed
UOCQC);

Podwdjna, uszczelniana powietrzem klapa spalin ze stali nie gorszej niz typu
duplex 1.44.62 (wg. EN) (bypass);

Podwdjna, uszczelniana powietrzem klapa spalin ze stali nierdzewnej nie

gorszej niz typu duplex 1.44.62 (wg. EN) (za UOC),
Siec cieplna
zawory automatycznego odpowietrzania oraz bezpieczenstwa;

rurociggi, armatura, uktad pompowy (jezeli konieczny) dla potgczenia z wodg

sieciowg cieptowniczg;

uktad pomiaru ciepta w UOC,
Chemikalia

prysznic i myjka do oczu;

zbiornik tugu sodowego z osprzetem 5 m3;
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stanowisko NO - roztadunku tugu;
¢ Instalacja elektryczna i automatyki
¢ kompletna instalacja elektryczna od (wigcznie z) lokalnej rozdzielni 0,4kV;

e kompletna instalacja automatyki od (wtgcznie z) lokalnej szafy sterowniczej

wyposazonej w modut komunikacyjny z gtbwnym DCS;
e Pomieszczenie, w ktorym mozna usytuowac uktad oczyszczania kondensatu,

e Stacja przygotowania sprezonego powietrza do celdw automatyki. (lub
wykorzystanie sprezonego powietrza z innych uktadoéw cieptowni - do decyzji

Wykonawcy),

e Instalacja kabli grzejnych w przypadku ustawienia urzadzenia wstepnego

kondycjonowania spalin i skraplacza na zewnatrz.
Wymagania dotyczgce uktadu UOC:

llo§¢ odzyskanego ciepta dla parametrow jak nizej bedzie rowna lub wieksza od 4,0

MWH1. Przy zatozeniu:
e pracy kotta w przedziale 90-100% mocy znamionowej;
e temperatury wody sieciowej ponizej 48°C;
e wilgotnosci biomasy nie mniejszej niz 40 %.

e Uktad UOC jest osobng jednostkg, ktérej moc nie wlicza sie w moc kotta.
Potagczenie kotta i UOC powinno by¢ szeregowe. Pierwszym stopniem

podgrzewy jest UOC nastepnie woda sieciowa kierowana jest do kotta.
Spadek cisnienia po stronie spalin na UOC bedzie rowny lub nizszy niz 2,5kPa.

Spadek cisnienia po stronie wody sieciowej na skraplaczu bedzie réwny lub nizszy niz
80 kPa.

Emisje do powietrza bedg rowne lub nizsze od wartosci przed uktadem kondensac;ji

spalin.
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1.3.1.5. Uklad pomp

Podnoszenie cisnienia wody sieciowej realizowane bedzie jak obecnie poprzez
istniejace pompy wody sieciowej. Do pokrycia oporéw kotta wykorzystywane bedag
istniejace pompy kottowe POK 1-5. Spadek cisnienia pomiedzy poborem wody z
kolektora dolotowego do kottow, a doprowadzeniem czynnika do kolektora wylotowego

nie moze przekroczy¢ 0,4 MPa.

Uktady uzupetniania strat wody sieciowej wraz z pompami pozostang w czesci
istniejgcej cieptowni Kortowo i nie bedg budowane dodatkowe instalacje dla nowego

zrodia.

Pompy odwodnien i spustow oraz ewentualne inne, ktorych dostawe Wykonawca uzna
za niezbedng dla poprawnej pracy i bezpiecznej eksploatacji kottowni, spetnia¢ bedag

wymagania zamieszczone ponizej.

Wykonawca zastosuje dla wszystkich niezbednych instalacji uktad dwdéch pomp

pracujgcych z ktorych jedna bedzie pozostawata w rezerwie (1 + 100%).

Wykonawca dobierze urzgdzenia i zagwarantuje, ze pompy zapewnig pokonanie

oporéw hydraulicznych w uktadzie dla ktérego bedg dedykowane.

Wszystkie agregaty pompowe, dostarczone przez Wykonawce, bedg kompletne wraz
z napedem i osprzetem (w tym armaturg), uktadem chtodzenia (bez uzycia wody
ruchowej), uktadem smarowania, uktadem regulacji wydajnosci, aparaturg pomiarowg

i diagnostyczng, posadowieniem.

Wykonawca zapewni, ze pompy bedg przystosowane do czestych uruchomien
| odstawien, tj. czeste uruchomienia i odstawienia nie wptyng negatywnie na

zywotnosé i osiggi pomp dostarczonych przez Wykonawce.

Wykonawca dostarczy uszczelnienia watdw pomp typu mechanicznego, przy

zastosowaniu sprawdzonych rozwigzan umozliwiajgcych dtugotrwatg i bezawaryjng

prace.

1.3.1.6. Doprowadzenie i wyprowadzenie ciepta
Wykonawca zrealizuje kompletny uktad rurociggdéw wody sieciowej tgczacy kociot
biomasowy K7 z kolektorami: powrotnym (za istniejgcymi pompami wody sieciowej

cieptowni Kortowo) i zasilajgcym (za istniejgcymi kottami wodnymi WR-25 cieptowni
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Kortowo). Oba kolektory zlokalizowane sg w istniejgcej kottowni weglowej gdzie nalezy
wykona¢ odpowiednie wpiecia. Miejsce wigczenia rurociggdw ftgczacy kociot

biomasowy K7 bedzie okreslony w projekcie.

Rurociggi wody zasilajgce do/z kotta K7 o mocy 25 MWt zostang wykonane o srednicy
DN200 (219,1x6,3) z rur bez szwu ze stali P235GH.

Wykonawca wyposazy rurociggi w kompletny uktad odwodnien i odpowietrzen.

Wymaga sie od Wykonawcy prowadzenia rurociggdw pomiedzy istniejgcg kottownig
weglowg i nowg kottownig biomasowg wytgcznie napowietrznie, na mozliwie

minimalnej wysokosci.

1.3.1.7. Warunki dostawy konstrukcji nosnej, podestow, schodéw, dojs¢
i przejsé
Do zakresu dostaw i odpowiedzialnosci Wykonawcy nalezy:
Kompletna konstrukcja nosna zespotu kotta uwzgledniajgca wymagania wynikajgce z:
e warunkdw ustrojow konstrukcyjno — budowlanych,

e warunkdw jakosciowych dostaw,

e warunkéw wytrzymatosciowych wynikajgcych z obcigzen technologicznych
I budowlanych oraz niezbednych powigzan konstrukcyjnych z budynkiem

kottowni biomasowe;.

Kompletny uktad komunikacji pionowej, poziomej oraz podestéw obstugi
umozliwiajgcy petng obstuge eksploatacyjng, konserwacyjng i remontowg zespotu
kotta oraz spetniajgcy warunki powigzania z uktadem komunikacyjno-transportowym

budynku kottowni biomasowe;.

Zapewnienie, ze konstrukcja wsporcza kotta bedzie uwzglednia¢ maksymalne

temperatury robocze.

1.3.1.8. Warunki dyspozycyjne zabudowy kotta
Wykonawca przedstawi takie rozwigzania kompozycyjne dla poszczegdlnych instalacji

i catego zespotu kotta, aby uwzgledniaty one uwarunkowania wynikajgce z potrzeb:

e Nowego ustroju budowlanego budynku kottowni i konstrukcji stalowej nosnej
kotta,
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e Warunkow klimatycznych,
e Specyfiki technologii,

e Obstugi eksploatacyjnej,
¢ Remontow,

e Minimalizacji kosztéw.

1.3.1.9. Przystosowanie urzadzen do pracy w warunkach zimowych (wewnatrz
i na zewnatrz budynku)

Wszystkie srodki i rozwigzania zastosowane w celu zapewnienia bezawaryjnej pracy

urzgdzen technologicznych w czasie zimy lezg w zakresie dostaw Wykonawcy.

Szczegdblne zabezpieczenia powinny zosta¢ ujete w projekcie, jezeli sg one wymagane

przez projekt procesu technologicznego.

1.3.2. Czes¢ mechaniczna

1.3.2.1. Gospodarka paliwem biomasowym
Wykonawca dostarczy kompletng instalacje do magazynowania, transportu i

podawania biomasy do kotta.

Instalacje zwigzane z odbiorem, przygotowaniem, magazynowaniem i transportem
biomasy do kotta zlokalizowane bedg w pétnocnej czesci istniejgcego sktadu wegla na

terenie cieptowni Kortowo.

Przewidywane zuzycie paliwa w postaci zrebek o wilgotnosci 40%, warto$ci opatowe;j
10,5 MJ/kg przy zaktadanej wydajnosci maksymalnej trwatej kotta 25 MW wyniesie
10100 kg/h.

Paliwo dostarczane bedzie transportem samochodowym i kolejowym.

Zestawy samochodowe lub samochody samowytadowcze przybywajgce na teren
przedsiebiorstwa (Zamawiajgcego) przejezdzac bedg przez stanowisko wyposazone
w wage samochodowg i stacje poboru prébek. Po wykonaniu czynnosci zwigzanych
z przyjeciem transportu, pojazdy przejezdzac¢ bedg do miejsca roztadunku na placu
sktadowym biomasy. Po roztadowaniu transportu samochody poprzez myjnie kot

I podwozi i wage samochodowg wyjezdzac bedg poza teren przedsiebiorstwa.
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Sktady wagonéw dostarczajgce paliwo przejezdza¢ bedg przez stanowisko poboru
prébek. Nastepnie wagony podjezdzac bedg w rejon placu roztadowczego. Znajdujgce
sie na wysokosci placu roztadowczego wagony bedg mogty by¢ roztadowane na plac

sktadowy.

Ze wzgledu na wymagang duzg wydajnos¢ roztadunku preferowany jest transport
kolejowy pozwalajgcy na dostarczanie biomasy w kontenerach. Kontenery bytyby
pobierane z wagonu platformy przy pomocy wézka widtowego z widtami obrotowymi.
Nastepnie kontenery bylyby roztadowywane na wyznaczonym miejscu skfadowania
i zwracane na wagon platforme. Dopuszcza sie alternatywne rozwigzanie roztadunku
kolejowego, co najmniej rownorzedne technicznie i nie powodujgce ograniczenia

innych mozliwosci dowozu i roztadunku.

Pojemno$¢ placu sktadowego w planowanym ukfadzie powinna wystarczy¢ na
zapewnienie ciggtosci pracy kotta przez okres 4 dni. Z placu sktadowego paliwo bedzie
transportowane do sktadu zmianowego. Pojemnosc¢ sktadu powinna zapewni¢ paliwo
dla kotta na okres 8-12 godzin. Ze sktadu zmianowego paliwo powinno byé¢
automatycznie podawane na przenosnik lub uktad przenosnikéw prowadzacy do

zasobnika przykottowego paliwa.
Nalezy przewidzie¢ dostawy paliwa:

e transport samochodowy — zestawy samowytadowcze,

e transport kolejowy — wagony platformowe z kontenerami otwartymi.
Wykonawca dostosuje infrastrukture odpowiednio do ww. sposobow dostaw paliwa.

Wykonawca dobierze rodzaj urzadzeh do roztadunku i transportu biomasy oraz ich
wydajnos¢ majgc na uwadze jak najwieksze skrocenie czasu pracy tych urzgdzen oraz

niezawodno$¢ podawania paliwa do kotta.

System poboru probek ma zapewni¢ mozliwo$¢ obstugi w definiowalnych przedziatach
czasowych (np. 8, 16 itp.) pojazdéw od roznych dostawcéw w réznej kolejnosci,
zapewniajgc przygotowanie prob reprezentatywnych dla kazdego z dostawcow, dla
ww. zdefiniowanych przedziatbw czasowych. Pobér prébek ma byc¢ realizowany

automatycznie na potrzeby rozliczen jakosci paliwa z Dostawcg oraz
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sprawozdawczosci na potrzeby handlu uprawnianiami do emisji. Wielko$¢ poboru

proby powinna by¢ odpowiednia do wymagan norm w tym zakresie.

Wykonawca okresli pojemnos¢ sktadowiska biomasy oraz magazynu zmianowego dla

utrzymania maksymalnej retencji paliwa i ciggtosci podawania go do kotta.

Wykonawca dostarczy uktad separacji ztomu z biomasy wraz z odpowiednimi
przenosnikami i zasobnikami (kontenerami) umozliwiajgcymi segregacje i wywoz

odpadow.

Obrét paliwem na terenie MPEC Sp. z 0.0. odbywa¢ sie bedzie w porze dziennej w

rozumieniu przepisow dotyczgcych ochrony przed hatasem.

1.3.2.2. Gospodarka odpadami paleniskowymi

Pyty wytapane przez urzgdzenia oczyszczajgce spaliny odprowadzane bedg z lejow
zsypowych odpylaczy do podajnikéw pneumatycznych lub podajnikéw-rurowo
talerzykowych. Podajnikami popidt transportowany bedzie do zasobnikow popiotu
zlokalizowanych w rejonie uktadu odpylania. Popidt z zasobnikow odbierany bedzie

srodkami transportu samochodowego i wywozony do odbiorcow zewnetrznych.

Popiot denny z lejow zsypowych kotta opalanego biomasg prowadzony bedzie do
odzuzlacza. Z odzuzlacza popidét wygarniany bedzie specjalnych zasobnikow
ustawianych pod gtowicg odzuzlacza. Zastosowane zasobniki bedg samowytadowcze

I przystosowane do transportu wozkiem widtowym (tzw. koleby).

Spod odzuzlacza, popiét bedzie transportowany w zasobnikach na wydzielone miejsce

na istniejgcym placu sktadowym zuzla.
Na placu sktadowym odbywat sie bedzie zatadunek na $rodki transportu kotowego,
ktore bedg wywozi¢ popidt do odbiorcow zewnetrznych.

Zastosowane przez Wykonawce rozwigzania bedg umozliwiaty ptynny odbior
odpadow paleniskowych spod kotta i odpylacza oraz zapewnig mozliwos$¢ ich

sktadowania przez okres ok. 7-10 dni.
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1.3.2.3. Gospodarka sprezonym powietrzem
W zakresie Wykonawcy znajduje sie kompletna instalacja produkcji i uzdatniania
sprezonego powietrza, wraz ze wszystkimi niezbednymi uktadami gtdwnymi, uktadami

pomocniczymi, urzgdzeniami i instalacjami.

Przewiduje sie, ze dla potrzeb urzadzen zainstalowanych dla nowoprojektowanego
kotta dostarczane bedzie gtdwnie sprezone powietrze dla celow aparatury kontrolno-
pomiarowej i automatyki (AKPiA). Ponadto zaktada sie takze pokrycie sprezonego

powietrza dla celéw technologicznych i eksploatacyjnych.

Zabudowana zostanie sprezarkownia wyposazona w sprezarki, osuszacze i uktady
filtrow, dostarczajgce powietrze sprezone w ilosci i klasie czystosci wymaganej przez

odbiorniki powietrza. Ukftad urzgdzen bedzie zapewniat 100% rezerwy.

Dla utrzymania odpowiedniej retencji oraz utrzymania statego cisnienia przed
odbiorami powietrza przewiduje sie zabudowe zbiornika akumulacyjno —

wyréwnawczego.

Zaktada sie, ze szczegétowa ocena oraz weryfikacja przewidywanego
zapotrzebowania sprezonego powietrza bedzie mozliwa w pdzniejszych stadiach
projektowania, po dogtebnym rozpoznaniu wszelkich wymagan dostawcéw oraz
precyzyjnemu okresleniu potrzeb wszystkich urzadzen i instalacji wykorzystujgcych w

Swojej pracy sprezone powietrze.

1.3.2.4. Gospodarka woda amoniakalng

W celu uzyskania dopuszczalnego poziomu emisji tlenkdw azotu z kotta biomasowego
zostanie zaprojektowana instalacja redukcji tlenkéw azotu powstajgcych w komorze
spalania, na bazie wody amoniakalnej. W celu umozliwienia redukcji tlenkow azotu
nalezy zaprojektowa¢ kompletng instalacje podawania i magazynowania wody

amoniakalnej.

Uktad podawania wody amoniakalnej bedzie sktadat sie z kompletnej gospodarki,

w ktorej sktad wejdg, co najmniej:

e kompletne stanowisko roztadunku wody amoniakalnej z cysterny, ktére bedzie

stanowi¢ szczelna taca roztadunkowa,

e kompletny dwuptaszczowy zbiornik magazynowy roztworu wodnego amoniaku,
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e kompletna ptuczka, neutralizator oparéw amoniaku,
e kompletny budynek pompowni wody amoniakalnej,

e kompletny uktad pompowy stuzgcy do roztadunku wody amoniakalnej

z cysterny do zbiornika,

e kompletny uktad pompowy stuzgcy do dozowania wody amoniakalnej do

przykottowej instalacji wtrysku amoniaku,
e kompletne rurociggi przesytowe wody amoniakalnej,
e kompletne rurociggi przesytowe wody ptucznej.

Woda amoniakalna na teren MPEC Sp. z o0.0. dostarczana bedzie za pomocg

autocystern.

Dla celéw roztadunku autocysterny zostanie przygotowane stanowisko roztadowcze w
bezposredniej bliskosci zbiornika magazynowego. Stanowisko bedzie posiadato
betonowg szczelng ptyte ze spadkami technologicznymi pozwalajgcymi na sptyw wody
deszczowej oraz ewentualnych przeciekow powstatych przy wykonywaniu roztgczen

technologicznych z autocysterng do odpowiednio przygotowanej studzienki.

Nad tacg wykonana zostanie wodna instalacja zraszaczowa, majgca za zadanie
neutralizacje gazowego amoniaku w razie sytuacji awaryjnych. Instalacja zraszaczowa
uzytkowana bedzie jedynie w sytuacji duzych wyciekow wody amoniakalnej, np. w
przypadku rozszczelnienia autocysterny. Taca roztadunkowa wyposazona zostanie w

detektory gazowego amoniaku. Obok tacy wykonany zostanie wiatrowskaz.

Miejsce przytaczenia autocysterny do rurociggu reagenta bedzie wyposazone
w ztgcze zrywne, ktore wyeliminuje zagrozenie wycieku reagenta w czasie
niekontrolowanego zerwania potgczenia pomiedzy wezem roztadunkowym,
a rurociggiem. Uktad roztadunkowy wody amoniakalnej bedzie elementem
odbiorowym TDT zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu z dnia 20 wrzesnia
2006 r w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego, jakim powinny
odpowiadac¢ urzadzenia do napetniania i oprézniania zbiornikow transportowych (Dz.
U. z 2015 . poz. 34).
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Uktad podawania wody amoniakalnej pomiedzy stanowiskiem roztadunku,
a zbiornikiem magazynowym sktadac¢ sie bedzie z trasy rurociggdw wykonanych ze
stali kwasoodpornej. Do celéw roztadunkowych wykorzystane zostang pompy

roztadunkowe o wymaganej wydajnosci, w konfiguracji 2x100%.

Do celdw magazynowych wody amoniakalnej Wykonawca przewidzi zbiornik
magazynowy O pojemnosci, ktéra zapewniaé bedzie przynajmniej 30 dniowy czas

retencji.

Magazynowanie wody amoniakalnej odbywa¢ bedzie sie w pionowym,
dwuptaszczowym zbiorniku magazynowym wykonanym z laminatu poliestrowo —
szklanego lub zbiornik ze stali nierdzewnej, wyposazonym w krééce technologiczne
na pobocznicy i dachu zbiornika. Dostep do kro¢céw dachowych zapewniony bedzie
poprzez podest obstugowy idrabine wejsciowg. Ptaszcz zewnetrzny

(zabezpieczajgcy) bedzie o tej samej klasie odpornosci, co zbiornik zasadniczy.

Przestrzen miedzyptaszczowa wyposazona bedzie w czujnik NHs pozwalajgcy
w szybkim czasie zasygnalizowac¢ nieszczelnos¢ zbiornika gtéwnego i podjg¢ srodki

zaradcze chronigce przed wiekszg awarig.

W celu zabezpieczenia magazynowanego reagenta przed wzrostem temperatury
w okresie letnim, zbiornik magazynowy zostanie pomalowany farbg odbijajgcg swiatto
stoneczne. Jako dodatkowg ochrone Zamawiajgcy zaleca wykonanie zadaszenia nad

zbiornikiem.

Zbiornik zostanie wyposazony w lokalny mechaniczny poziomowskaz oraz krociec do

zabudowy zdalnego pomiaru poziomu.
Zbiornik bedzie wyposazony w zawor oddechowy.

Dla zabezpieczenia srodowiska przed wydzielaniem sie gazowego amoniaku ze
zbiornika, w bliskiej obecnosci zbiornika magazynowego, zabudowane zostanie
urzgdzenie do absorpcji par amoniaku - skruber. Cato$¢ wykonana zostanie
z tworzywa sztucznego. Aparat wyposazony zostanie w pompe obiegowg stuzgcg do
cyrkulacji medium absorbujgcego gazowy amoniak podczas pracy oraz oprézniania
ptuczki po zakonczonym procesie. W celu zapobiegniecia zamarzaniu cieczy

absorbujgcej w okresie zimy zbiornik zasadniczy aparatu zostanie zaizolowany
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i wyposazony w grzatke elektryczng. Ciecz wyczerpana ze skrubera, po zakonczeniu
procesu absorpcji (uzyskanie wody amoniakalnej), zawracana bedzie do zbiornika

magazynowego w celu dalszego wykorzystania w procesie.

W budynku pompowni (pomieszczeniu technologicznym) zabudowane zostang dwie
pompy roztadunkowe (2x100%) oraz 3+1 pompy dozujgce (uktad 3+1 x 100% w tym
jedna pompa - pompa rezerwowa). Pompownia wyposazona zostanie w uktady BHP

(oczomyjka z urzgdzeniem prysznicowym) i Ppoz.

Instalacja transportowa wody amoniakalnej ze zbiornika magazynowego do

przykottowego uktadu wody amoniakalnej wykonana zostanie ze stali nierdzewne;.

Rurociggi bedag zaprojektowane w taki sposob by byta mozliwos¢ ich przemywanie

wodg w czasie postoju instalaciji.
Rurociggi bedg oznakowane w kolorach zaleznych od stezenia wody amoniakalnej.

Uwaga: Dopuszcza sie uzycie w instalacji odazotowania spalin reagenta w postaci

mocznika. Warunkiem bezwzglednym jest zapewnienie parametréw gwarantowanych

1.3.2.5. Urzadzenia dzwigowe
Na potrzeby nowej cieptowni Wykonawca dostarczy tam gdzie to konieczne wciggniki
wraz z belkami do montazu i demontazu urzgdzen w zabudowanych budynku kottowni

i urzgdzen instalacji transportu biomasy.
Wciggniki o nosnosci powyzej 1 Mg beda posiadaty naped elektryczny.

Inne elementy instalacji gdzie nie zostang zabudowane state urzgdzenia dzwigowe,
powinny mie¢ mozliwos¢ montazu przy pomocy dzwigow przejezdnych, wdzkow

widtowych lub bramek montazowych.

1.3.3. Czes¢ elektryczna i elektroenergetyczna

Zasilanie nowoprojektowanego kotta wraz z instalacjami pomocniczymi odbywato sie
bedzie napieciem 400V 50Hz z nowoprojektowanej rozdzielni RNN3 (podrozdzielnia
kottowa instalacje potrzeb ogdinych oraz gospodarka podawania paliwa). Rozdzielnia
RNN3 zasilata bedzie podrozdzielnie kottowg RK7, podrozdzielnie gospodarki
paliwowej RP7 oraz tablice oswietleniowa.
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Rozdzielnia RNN3 zasilana bedzie dwukierunkowo poprzez dwa nowe transformatory
15/0,4 kV/kV 630 kVA kazdy.

Transformatory te zostang zasilone bezposrednio z istniejgcej rozdzielni gtdwnej
15kV. W ramach niniejszego zadania wykonawca uwzgledni modernizacje pol
zasilajgcych 15kV. Modernizacja bedzie obejmowata wymiane aparatury tgczeniowej,

przektadnikow pragdowych, oraz sterownika polowego.

Rozdzielnia gtowna 0,4kV RNN3, wykonana zostanie jako szafowa dwucztonowa
dwusekcyjna, przyscienna w obudowie metalowej z SZR o0 nastepujgcych

podstawowych danych technicznych:
e napiecie znamionowe robocze 400V
e znamionowy prad szyn zbiorczych 1000A
e znamionowy prad zwarciowy jednosekundowy szyn zbiorczych 75 kA
e stopien ochrony IP 40

W polach zasilajgcych zabudowane zostang wytgczniki kompaktowe wyposazone

w zintegrowane zabezpieczenia mikroprocesorowe.

Kociot K7, bedacy przedmiotem zamowienia zasilany bedzie poprzez podrozdzielnie
kottowg RK?7.

Rozdzielnia kottowa RK7 0,4 kV, wykonana zostanie jako szafowa, przyscienna

w obudowie metalowej o nastepujgcych podstawowych danych technicznych:

e napiecie znamionowe robocze 400V

znamionowy prad szyn zbiorczych 630A

znamionowy prad zwarciowy jednosekundowy szyn zbiorczych 50 kA

stopien ochrony IP 40

W polach zasilajgcych zabudowane zostang wytgczniki kompaktowe wyposazone

w zintegrowane zabezpieczenia mikroprocesorowe.

Rozdzielnia gospodarki paliwowej RP 7 0,4 kV, wykonana zostanie, jako szafowa,
przyScienna, w obudowie metalowej o nastepujgcych podstawowych danych
technicznych:
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e napiecie znamionowe robocze 400V

znamionowy prad szyn zbiorczych 630A

znamionowy prad zwarciowy jednosekundowy szyn zbiorczych 50 kA

stopien ochrony IP 40

W polach zasilajgcych zabudowane zostang wytaczniki kompaktowe wyposazone

w zintegrowane zabezpieczenia mikroprocesorowe

Odptywy w rozdzielniach i podrozdzielniach zabezpieczone bedg przed skutkami
zwar¢ bezpiecznikami topikowymi lub wytgcznikami samoczynnymi, a od przecigzen

zabezpieczeniami elektronicznymi lub przekaznikami termicznymi.

Zasilanie cieptowni odbywac sie bedzie z istniejgcej gtdbwnej zabezpieczonej obecnie

przed zanikami zasilania.

Instalacja oswietlenia
Nowoprojektowane budynki kottowni i gospodarki paliwowej zostang wyposazone

w instalacje oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego.

Oswietlenie podstawowe zasilone zostanie z rozdzielni RNN3 0,4 kV poprzez

standardowe tablice oswietleniowe. Przewiduje sie zastosowanie:
e opraw LED (naswietlaczy) w kottowni i w obszarach zewnetrznych,

e opraw swietlowkowych w technologii LED w pomieszczeniach elektrycznych,

nastawni, przejsciach itp.,
e opraw ewakuacyjnych w technologii LED na drogach ewakuacyjnych.

Instalacja Uziemienia i odgromowa

Wykonawca przeprowadzi analize pod wzgledem koniecznos$ci stosowania instalacji
odgromowej i uziemienia. Obiekty tego wymagajgce zostang wyposazone w instalacje
uziemienia i odgromowg wg PN-EN 62305-3:2011 i PN-86/E-05003.

System Sygnalizacji pozaru
Wykonawca okre$li strefy wystepowania zagrozenia pozarem i wybuchem. Dla tych

miejsc zostanie zabudowana instalacja sygnalizacji pozaru.
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1.3.4. Czes¢ AKPiA

Prowadzenie ruchu kotta odbywato sie bedzie zdalnie z pomieszczenia istniejgcej
sterowni z mozliwoscig przejecia prowadzenia kotta na stanowisku, ktore
zlokalizowane jest na poziomie +4m w kottowni. W tym celu zaimplementowany
zostanie system automatyki zbudowany w oparciu o swobodnie programowany
sterownik PLC oraz system SCADA. Dobor rozwigzan w zakresie systemu automatyki

dla kotta K7 opalanego biomasg powinien uwzgledniac:
e Bezpieczenstwo eksploatacji urzgdzen i obstugi,
¢ Wymagania Urzedu Dozoru Technicznego,
o Mozliwie wysoki stopien dostepnosci kottowni jako catosci,
e Integracje z istniejgcymi systemami i urzgdzeniami Zamawiajgcego,

¢ Integracje z istniejgcymi systemami informatycznymi i systemami automatyki

Zamawiajgcego.

Realizacje funkcji automatyki zabezpieczajgcej kotta wodnego zapewnia¢ powinny
sterowniki wersji Fail-Safe. Nalezy pamietaé, ze sterownik bezpieczenstwa jest
elementem zamknietym tzn. jego dziatanie wynika z opracowanej we wspotpracy

z konstruktorem kotta analizy zagrozen.

W nastawni zainstalowane zostang dwie redundantne stacje operatorskie systemu
sterowania oraz jedna stacja raportujgca typu ,Historian” z drukarkg raportowg oraz

niezalezne stanowisko inzynierskie, jako opcja.

Na instalacji technologicznej zainstalowane zostang punkty pomiarowe, ktére

umozliwia¢ bedg bezpieczne, niezawodne i zdalne prowadzenie kotta.

Wykonawca zaprojektuje i wykona wszystkie uktady pomiarowe niezbedne do
prawidtowej i zgodnej z wymaganiami prawa eksploatacji cieptowni. Zakres
mierzonych parametréw ich archiwizacji w systemach informatycznych i wizualizaciji
powinien by¢ niemniejszy niz funkcjonujgcy w uktadzie technologicznym cieptowni
Kortowo. Wykonawca moze ograniczy¢ zakres ww. jedynie po uzyskaniu akceptacji
przez Zamawiajgcego. Nie jest wymagany system ciggtego monitoringu emisji na

kominie. Jezeli to nie wynika z powyzszych zapisow nalezy zapewnic:
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e pomiar ciepta wytwarzanego w kotle (legalizowany);

e pomiar ciepta uzyskiwanego w uktadzie odzysku ciepta (legalizowany);
e pomiar zuzycia wody w cieptowni;

e pomiar zuzycia energii elektrycznej w cieptowni;

e temperatura sklepienia zaptonowego kotta;

e temperatura festonu;

e pomiar tlenu za kottem w oparciu o ogniwa cyrkonowe

1.3.5. Czes¢ instalacyjna
1.3.5.1. Instalacje ogrzewania i sie¢ grzewcza

1.3.5.1.1. Instalacja ogrzewania
Wykonawca zapewni na okres postoju kotta biomasowego ogrzewanie budynku

kottowni.
Wymaga sie, by budynek kotta biomasowego ogrzewany byt powietrznie.

Wykonawca zaprojektuje i wybuduje na okres pracy kotta biomasowego instalacje

ogrzewania i ciepta technologicznego wentylaciji.

Wymaga sie, aby pomieszczenia elektryczne oraz pomieszczenia sterowni ogrzewane
byly elektrycznie lub powietrznie. Nie dopuszcza sie w tych pomieszczeniach

ogrzewania wodnego.

Wykonawca zaprojektuje i wybuduje obiekty podawania biomasy, tj. wezty
przesypowe, przenosniki podawania biomasy, ktére w zaleznosci od wybranego

rozwigzania wyposazy / nie wyposazy w instalacje ogrzewania.

1.3.5.1.2. Sie¢ grzewcza
Wymaga sie, by ciepto na potrzeby ogrzewania i wentylacji projektowanych obiektéw

pobierane byto z projektowanego wymiennika na cele grzewcze.

Wymaga sie, by w czasie postoju kotta biomasowego zapewni¢ rezerwe 100% ciepta

dla ogrzewania obiektoéw z istniejgcego kolektora wody sieciowe;.
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Wykonawca zapewni, by sie¢ grzewcza zasilata wszystkie instalacje grzewcze oraz

nagrzewnice urzgdzen wentylacyjnych.

Wymaga sie od Wykonawcy, by rurociggi grzewcze wykonane byty z materiatow

dostosowanych do cisnienia i temperatury transportowanego czynnika grzewczego.
Wykonawca wyposazy rurociggi w odpowiednig armature odcinajgcg oraz regulacyjng.

Wykonawca wyposazy rurociggi w odpowiednig izolacje termiczna.

1.3.5.2. Instalacje wentylacji, klimatyzacji i oddymiania

1.3.5.2.1. Instalacja wentylacji
Wykonawca zaprojektuje i wybuduje instalacje wentylacji budynku kottowni, ktéra

zapewni:
e odprowadzenie nadmiernych zyskow ciepta od urzgdzen technologicznych,
e pokrycie strat ciepta budynku w okresie zimy,

e utrzymanie w pomieszczeniu wymaganych temperatur w okresie pracy jak

i postoju kotta biomasowego.

Wykonawca zaprojektuje i wybuduje obiekty podawania biomasy, tj. wezty
przesypowe, przenosniki podawania biomasy, ktére w zaleznosci od wybranego

rozwigzania wyposazy / nie wyposazy w instalacje wentylacji / odpylania.

Wymaga sie, aby pomieszczenia elektryczne oraz pomieszczenia sterowni
wyposazone byty w instalacje wentylacji zapewniajgcg odpowiednig wymiane

powietrza oraz utrzymanie w pomieszczeniach wymaganych temperatur.

1.3.5.2.2. Instalacja klimatyzacji

Wymaga sie od Wykonawcy, aby pomieszczenia, w ktérych nalezy utrzymywac
temperature komfortu ze wzgledu na przebywanie ludzi badz prace urzgdzen
technologicznych, wyposazone zostaty w instalacje klimatyzacji. Wykonawca okresli

pomieszczenia, w ktorych bedzie to wymagane.

1.3.5.2.3. Instalacja oddymiania
Wymaga sie, aby na wypadek pozaru, hale kottowni zabezpieczy¢ poprzez instalacje

oddymiania.
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Wykonawca zaprojektuje i wybuduje obiekty podawania biomasy, tj. sktadowiska,
wezty przesypowe, przenosniki podawania biomasy oraz dostarczy instalacje

oddymiania i tryskaczowe.

1.3.5.3. Instalacje i sieci wod.-kan.
Wymaga sie, by dla projektowanych weztow sanitarnych zostata doprowadzona

instalacja wody pitnej i kanalizacji sanitarne;.

Wymaga sie, by instalacje wody pitnej, kanalizacji sanitarnej oraz kanalizacji
deszczowej projektowanych budynkéw i budowli zostaty wpiete do odpowiednich

istniejacych sieci kanalizacyjnych na terenie zakfadu.
Technologia planowana do stosowania nie bedzie generowa¢ sSciekéw

przemystowych.

1.3.5.4. Instalacja i sie¢ p.poz.
Wymaga sie by pomieszczenie przesypowe / zbiornik biomasy / bezposrednio nad
kottem zostato wydzielone i odpowiednio zabezpieczone pod wzgledem p.poz. /

instalacja tryskaczowa, oddymianie, odpylanie, centralne odkurzanie /

Wymaga sie, by sieC wody przeciwpozarowej wigczy¢ w istniejgca, znajdujgca sie na

terenie zaktadu Zamawiajgcego lub tez wykonac¢ nowg w formie pierécieniowej.
Wymaga sie, by na sieci wody p.poz. zainstalowane byty zasuwy odcinajgce i hydranty

ppoZzZ.

1.4. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
1.4.1. Czesé technologiczna

1.4.1.1. Wprowadzenie

W niniejszym punkcie okreslono podstawowe standardy i wymagania techniczne dla:
e Urzadzen,
e Armatury,
e Rurociggow,

e Zabezpieczen antykorozyjnych,
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e lzolacji termicznej,

zastosowanych przy realizacji Przedmiotu Umowy (kottowni biomasowej z kottem K7
0 mocy 25 MWh).

1.4.1.2. Urzadzenia
Maszyny wirujgce m.in. takie jak: wentylatory, pompy, jezeli nie okreslono inaczej,

bedg spetniaty ponizsze wymagania:

e Charakterystyka maszyn bedzie jednorodna, tzn. mozliwie ptaska z r6znicami
nie przekraczajgcymi £10% w zakresie od minimum do maksimum

projektowanego zakresu pracy.

e Maszyny wirujgce tgcznie z silnikiem bedg dobrane z zapasem wydajnosci oraz
z naddatkami sprezu i wysokosci podnoszenia co najmniej 10%, a
z zastrzezeniem, iz dla pomp zapas wydajnosci i naddatek sprezu bedzie
w granicach do 10%, wyjatki od tego wymagania mogg mie¢ miejsce tylko

w uzasadnionych przypadkach za pisemng zgodg Zamawiajgcego.

e Zanieczyszczenie powierzchni roboczych maszyn i urzadzen wynikajgce z ich
uzytkowania zgodnie z zatozonymi warunkami pracy oraz starzenie sie
materiatéw, z ktorych zostalty wykonane nie bedzie powodowac ograniczen
w zdolnosci tych maszyn i urzgdzen do pracy oraz nie bedzie powodowato

ograniczenia ich parametréw.

Wszystkie maszyny wirujgce bedg wyposazone w czujniki temperatury, a wskazania

czujnikdw zostang wtgczone do systemu sterowania cieptowni Kortowo.

Stan dynamiczny maszyn wyposazonych w tozyska poprzeczne bedzie
zakwalifikowany w strefie Awg ISO 7919. Stan dynamiczny maszyn w strefie A dotyczy
nowych maszyn, a dla urzadzen w okresie eksploatacji dopuszczalny jest stan

dynamiczny w strefie B.

Konstrukcje wszystkich pomp i wentylatorow, rowniez tych zlokalizowanych na
zewnatrz lub w nieogrzewanych pomieszczeniach, bedg umozliwiaty pozostawienie
ich z ptynem roboczym wewnatrz w czasie postoju, w kazdych warunkach

pogodowych, bez obawy uszkodzenia maszyny.
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W celu unikniecia przenoszenia drgan maszyn wirujgcych na otoczenie, maszyny te
bedg oddzielone od fundamentu za pomocg wibroizolatorow, sprezyn, podktadek
gumowych, itp. Fundamenty wiekszych zespotow wirujgcych bedg posiadaty dylatacje

i bedg odizolowane.

Natezenie hatasu od maszyn nie bedzie przekracza¢ 85 dB(A) w odlegtosci 1 m od
zrodta, w miejscach statej obstugi. Wentylatory, pompy i inne maszyny, generujgce
hatas o wysokim natezeniu bedg wyposazone w demontowane ostony akustyczne lub

umieszczone w wydzielonym pomieszczeniu.

1.4.1.3. Armatura

Armatura bedzie skonstruowana, obliczona, wytworzona, dostarczona, zamontowana,
przebadana, odebrana i udokumentowana, jako kompletna, gotowa do eksploatacji,
ruchowo niezawodna i bezpieczna, montazowo i remontowo wygodna, projektowo i
ruchowo zoptymalizowana oraz odpowiada¢ najnowszemu poziomowi wiedzy
technicznej. Zostanie dostarczone cate wyposazenie armaturowe niezbedne do
rozruchu, odstawienia, normalnego ruchu, w sytuacji awarii, oraz postoju. Jakiekolwiek
postanowienia niniejszego dokumentu nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci
za dostarczenie wyposazenia wolnego od wad technicznych oraz w petni
funkcjonalnego nawet, jesli w PFU nie opisano niektérych szczegotdéw
konstrukcyjnych. Dziatanie armatury nie moze powodowa¢ przekroczenia
maksymalnego dopuszczalnego poziomu hatasu rownego 85 dB; warunek ten ma byc¢
spetniony bez uwzgledniania kryz, dyfuzoréw i wptywu oston termicznych Ilub

akustycznych.
W szczegdlnosci obowigzujg nastepujgce wymagania:

Jesli armatura bedzie tgczona z rurociggiem przy pomocy ztgcza spawanego to spaw
nalezy wykona¢ zgodnie z Dyrektywg 2014/68/UE. Potgczenia kotnierzowe sg
dopuszczone tylko w miejscach gdzie jest to uzasadnione technologicznie tj. przy

pofgczeniach z urzgdzeniami czy armaturami.

Zawory bezpieczenstwa powinny by¢ dostarczone z nastawg fabryczng potwierdzong
w Swiadectwie odbioru zaworu przez wytwoérce i/lub strone trzecig (np. JN). W
uzasadnionych przypadkach mozliwe bedzie przeprowadzenie testéw na miejscu

budowy po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
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Armatura napedzana powinna by¢ dostarczona w komplecie z napedem, przektadnia,
wytacznikami kranncowymi, momentowymi i wyposazona we wskazniki potozenia oraz
ustawniki pozycyjne (,pozycjonery”), niezbedne do bezpiecznej i prawidtowej pracy

armatury.

Armatura z napedem pneumatycznym powinna by¢ wyposazona we wskazniki
zamkniecia-otwarcia i zawory sterujgce (pilotujgce) wszedzie tam gdzie jest to

niezbedne do bezpiecznej i prawidtowej pracy armatury.
Tam gdzie jest wymagane bezpieczne potozenie armatury, nalezy je okreslic.

Armatura zostanie dobrana z uwzglednieniem strat cisnienia i wytrzymatosci
mechanicznej (materiat), bedzie zapewnia¢ funkcjonowanie i szczelnos¢ w petnym

zakresie cisnien i temperatur roboczych.

Armatura na instalacjach kotta biomasowego K7 o mocy 25 MWt bedzie zawsze
spawana; wyjatki od tego wymagania mogg mie¢ miejsce tylko w uzasadnionych
przypadkach (np. koniecznos¢ zapewnienia szybkiego demontazu lub wykonania prob

cisnieniowych) lub za zgodg Zamawiajgcego.

W zespoftach szeregowych armatury kolejne pozycje muszg by¢ oddzielone

wstawkami dystansowymi.

Zamawiajgcy wymaga dla rurociggdéw wody sieciowej zabudowy przepustnic potrdjnie

mimosrodowych.

Armatura bedzie zabudowana w sposdéb umozliwiajgcy bezposredni, tatwy i zgodny
z przepisami BHP dostep do niej dla obstugi ruchowej i remontowej; w razie

koniecznosci zostang wykonane odpowiednie podesty.

1.4.1.4. Rurociagi

Niniejsze Wymagania majg zastosowanie przy projektowaniu rurociggow
technologicznych kottowni biomasowej z kottem zasilanym zrebkami o mocy 25 MWi.
Projekt rurociggdéw winien by¢ wykonany w $cistej wspotpracy miedzy Wykonawcg

I Zamawiajgcym.

Rurociggi powinny byC¢ zaprojektowane tak, aby liczba ztgczy spawanych, lub

laminowanych w szczegolnosci montazowych byta jak najmniejsza.
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Na przejsciach rurociggdéw przez sciany i stropy wymagane sg rury ochronne.

Na przejsciach rurociggdw przez Sciany zewnetrzne nalezy uwzgledni¢ ewentualne

réoznice osiadania fundamentoéw.

Rurociggi muszg byc¢ tak zaprojektowane i zbudowane, aby uwzglednia¢ wymagania
przytgczonych elementow sktadowych, w szczegdlnosci co do dopuszczalnych sit,
momentdw i przemieszczen oraz specjalnych wymagan remontowych i

eksploatacyjnych.

Rurociggi zewnetrzne narazone na zamarzanie muszg byC¢ izolowane oraz

dostosowane do szybkiego i catkowitego oprézniania.

Naciagi wstepne mogg mie¢ zastosowanie jedynie w uzasadnionych przypadkach za

zgodg Zamawiajgcego.
Grubosci scianek rur powinny by¢ zgodne z odpowiednig normg serii PN-EN 13480

Rurociggi powinny posiada¢ oznakowanie Kkolorystyczne wskazujgce na rodzaj

przeptywajgcego medium oraz strzatke wskazujgcg kierunek przeptywu.

1.4.1.5. Obiekty i instalacje technologiczne inne niz rurociagi i armatura
Obiekty/instalacje technologiczne powinny spetnia¢é wymagania istniejgcych

norm/specyfikacji krajowych.

Wykonawca obiektu/instalacji powinien opracowa¢ Warunki Techniczne Wykonania
i odbioru (WTWiQO) obejmujgce, co najmniej wymagania dotyczgce projektowania
materiatdw, wykonania i badania ztgczy spawanych itp.

Wspomniane WTWIO powinny stanowi¢ cze$¢ dokumentacji konstrukcyjnej

obiektu/instalacji sporzadzanej przez Wykonawce. Dokumentacja konstrukcyjna

powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym.
1.4.1.6. Zabezpieczenia antykorozyjne
Wykonawca zapewni catos¢ wykonawstwa, materiatéw i sprzetu najlepszej jakosci.

Te same rodzaje konstrukcji/pozycje bedg pokrywane materiatem pochodzacym tylko

od jednego dostawcy.
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Przyjetg zasadg bedzie uzycie farby podktadowej i nawierzchniowej od tego samego
dostawcy. Farby bedg dobrane do rzeczywistych temperatur pracy pokrywanych

powierzchni.

Wymagana sie aby zabezpieczajgce pokrycie antykorozyjne wystepowato na
wszelkich elementach wykonanych ze stali niskostopowych takich jak: elementy
konstrukcyjne, urzgdzenia, rurociggi z uwzglednieniem planowanego sSrodowiska
pracy i wszystkich warunkéw ruchowych. Dotyczy to rdéwniez zewnetrznych
powierzchni kanatow spalin i powietrza, a takze rurociggéw, zbiornikow, wymiennikdw
i innych urzgdzen ulegajgcych zakryciu. W przypadku, gdy bedzie wymagata tego

technologia rowniez dotyczy¢ to bedzie powierzchni wewnetrznych urzgdzen.

Pokrycia antykorozyjne na konstrukcje i urzgdzenia powinny by¢ dobrane i stosowane
w taki sposob, aby ograniczy¢ mozliwos¢ korodowania elementow, a takze umozliwi¢

pozniejszg konserwacje i ponowne wykonanie pokrycia antykorozyjnego.,

Konstrukcje  stalowe wykonywane warsztatowo, tgcznie z  catkowitym
zabezpieczeniem antykorozyjnym majg byC protokolarnie odebrane przez

Zamawiajgcego i dostarczone na teren budowy w stanie gotowym do montazu.

Urzadzenia i zbiorniki stalowe wykonane fabrycznie, bedg miaty petne powtoki

antykorozyjne i przed montazem bedg protokolarnie odebrane przez Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy zabezpieczone antykorozyjnie muszg by¢ zabezpieczone przed
wptywem warunkéw zewnetrznych na czas transportu i sktadowania. Ewentualne
uszkodzenia powtok antykorozyjnych muszg by¢ uzupetnione ibyC¢ protokolarnie

odebrane przez Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy ztgczne (Sruby i nakretki) cynkowane lub kadmowane.

1.4.1.7.1zolacja termiczna
Wykonawca zastosuje izolacje termiczng powodujgcg istotng redukcje strat ciepta

do otoczenia i spetniajgca przy tym nastepujgce wymagania:

Temperatura obliczeniowa — jako temperature obliczeniowg powierzchni izolowanej
nalezy przyjg¢ maksymalng roboczg temperature czynnika w urzadzeniu

technologicznym, rurociggu/kanale lub w zbiorniku.
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Izolacji termicznej podlegajg powierzchnie o temperaturze obliczeniowej >50°C.

Izolacji podlegajg powierzchnie urzadzen lub przewoddw pozostajgcych w strefie

zagrozenia zamarzaniem lub wykraplaniem czynnika.

Wszystkie elementy, ktére majg stycznos¢ z czynnikiem o temperaturze ponizej
temperatury otoczenia, na ktorych powierzchni moze zachodzi¢ kondensacja wilgoci

beda izolowane.

Grubosc¢ izolacji termicznej powinna byC przyjeta stosownie do temperatury
obliczeniowej powierzchni izolowanej i minimalnej temperatury otoczenia; kryterium
jest tutaj dopuszczalny spadek temperatury na dtugosci rurociggu, niedopuszczenie
do kondesacji pary lub wymagania dostawcy urzgdzenia/instalacji. Wspoétczynniki

okreslajgce grubos¢ izolacji zostang okreslone na etapie projektowania.

Grubos¢ izolacji termicznej powinna by¢ wystarczajgca, aby temperatura jej

powierzchni nie przekraczata 50°C przy maksymalnej temperaturze otoczenia 30°C.

Grubos¢ izolacji rurociggdbw zewnetrznych powinna uwzglednia¢ warunki otoczenia
(niskie temperatury, szybko$¢ wiatru, w uzasadnionych przypadkach -

nastonecznienie).
Temperatura powierzchni izolacji w zadnych warunkach nie bedzie przekraczata 50°C

Elementy wymagajgce naturalnego chtodzenia i nieizolowane powinny by¢

wyposazone w odpowiednie ostony.

Rozwigzania konstrukcyjne izolacji wraz z ostong powinny zapewnia¢ swobode
wydtuzen i odksztatcen termicznych rurociggow i ich elementéw sktadowych bez utraty

zatozonych wiasnosci izolacyjnych.

1.4.1.8. Zasady oceny zgodnosci

Zgodnie z ustawg z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz. U. z
2017r. poz. 1226) wyroby, przed umieszczeniem ich na rynku, podlegajg ocenie
zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami bezpieczenstwa dyrektyw nowego podejscia

UE, ktore mogg ich dotyczyc.

W ramach dostaw dla Obiektu, pod pojeciem ,wyroby” nalezy rozumie¢ materiaty,
elementy, aparature, urzadzenia itp., ktére mogg by¢ objete wymaganiami jednej lub
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kilku dyrektyw. Pojecie ,urzgdzenia” obejmuje w szczegdlnosci urzgdzenia techniczne
w rozumieniu ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (t.j. Dz. U. z
2017r. poz. 1040).

Urzadzenia techniczne w rozumieniu ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze

technicznym (t.j. Dz. U. 2017r. poz. 1040) powinny w fazie wytwarzania spetniac:

e zasadnicze wymagania bezpieczenstwa dyrektyw nowego podejscia UE
(wprowadzonych do prawa krajowego ustawami lub rozporzgdzeniami

ministrow odnosnych resortéw) jesli istniejg dyrektywy, ktore ich dotyczg, lub

e wymagania warunkow technicznych dozoru technicznego w przypadku
urzgdzen, dla ktorych brak jest dyrektyw, a ktore podlegajg dozorowi

technicznemu (patrz ponizej przypis 7).

Uwaga:

W przypadku urzgdzen cisnieniowych objetych Art. 4 ust. 3 Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2014/68/UE z dnia 15 maja 2014 r. w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw czionkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku
urzgdzen cisnieniowych (wersja przeksztatcona) Dz.U.UE.L.2014.189.164, przy ich
wykonywaniu i badaniu obowigzuje uznana praktyka inzynierska, przy czym dla
urzgdzen podlegajgcych dozorowi technicznemu obowigzujg wymagania warunkow

technicznych dozoru technicznego.

Ocene zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami majgcych zastosowanie dyrektyw

przeprowadza w fazie wytwarzania wytwoérca urzadzen, przy czym:

e w przypadku urzgdzen objetych dyrektywami w ocenie zgodnosci powinna brac
udziat Jednostka Notyfikowana, jesli wynika to z przyjetego modutu oceny

zgodnosci. Wymaga sie, aby byta to jednostka krajowa (polska)

e w przypadku urzgdzen nie objetych dyrektywami a podlegajgcych dozorowi
technicznemu kontrole przeprowadza Urzgd Dozoru Technicznego (UDT)
dziatajgc jako Jednostka Inspekcyjna z mocy ustawy z dnia 21 grudnia 2000r.

0 dozorze technicznym, w zakresie przewidzianym tg ustawa.
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Uwaga:

W przypadku urzgdzen cisnieniowych objetych Art. 4 ust 3 Dyrektywy 2014/68/UE za
ich wykonywanie i zbadanie 2zgodnie z wuznang praktykg inzynierskg jest
odpowiedzialny wytworca, przy czym dla urzadzen podlegajgcych dozorowi

technicznemu kontrole przeprowadza Urzad Dozoru Technicznego (jak wyzej).

Warunki techniczne dotyczgce projektowania, wytwarzania, badan i eksploatacji
urzgdzen nie podlegajgcych dozorowi technicznemu ani nie objetych zasadniczymi
wymaganiami zadnej z dyrektyw nowego podejscia powinny by¢ uzgadniane pomiedzy
Generalnym Wykonawcg i Zamawiajagcym. Generalny Wykonawca i Zamawiajgcy
uzgadniajg, kto przeprowadza ocene zgodnosci urzgdzenia z tymi warunkami i kto
dopuszcza je do eksploatacji. W kazdym przypadku ma tu zastosowanie Ustawa z dnia

12.12.2003r. o ogélnym bezpieczenstwie produktow (t.j.Dz. U. z 2016r. poz. 2047).

Urzadzenia objete dyrektywami powinny by¢ wytwarzane i badane zgodnie z normami

zharmonizowanymi z tymi dyrektywami, o ile takie normy istnieja.

Wersje norm powinny by¢ aktualne w okresie projektowania, a jesli jest to mozliwe —

réowniez w okresie wytwarzania i badania.

Dla ponizszych urzadzen, w celu zapewnienia ich zgodnosci z Dyrektywg 2014/68/UE,

nalezy stosowac nastepujgce normy zharmonizowane:
e Kociot: PN-EN 12952,
e Rurociggi: PN-EN 13480,
e Zbiorniki cisSnieniowe: PN-EN 13445,

Wytworca, z upowaznienia eksploatujgcego wystgpi do UDT z wnioskiem o wykonanie
badan, poprzedzajgcych wydanie decyzji o dopuszczeniu do eksploatacji urzgdzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu wg Rozporzgdzenia Rady
Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajéw urzgdzen technicznych

podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U. z 2012r. poz. 1468).

Wyroby ocenione pozytywnie na zgodnos¢ z wymaganiami dyrektywy / dyrektyw
powinny byc:

e oznakowane zgodnie z wymaganiami odnosnej dyrektywy / dyrektyw
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e dostarczone Zamawiajgcemu wraz z wszelkimi dokumentami wymaganymi
odnosng dyrektywa / dyrektywami, niezaleznie od innych dokumentow, ktérych

dostawe uzgodniono oddzielnie

Znakiem CE powinny by¢ oznakowane tylko urzgdzenia  objete
dyrektywg / dyrektywami. Znakiem CE nie oznacza sie urzadzen cisnieniowych

objetych tzw. dobrg praktyka inzynierska, wg Dyrektywy 2014/68/UE.

Za ustalenie dyrektywy / dyrektyw majgcych zastosowanie do odnosnego wyrobu oraz

ich aktualnosci odpowiedzialny jest wytwdrca wyrobu.

Wytworzenie, zbadanie i ocena zgodnosci kotta (zespotu: kociot + osprzet cisnieniowy
+ osprzet zabezpieczajgcy), rurociggdéw, zbiornikow cisnieniowych powinny spetniaé
wymagania majgcych zastosowanie Dyrektyw europejskich (wprowadzonych do
prawa krajowego Ustawami lub Rozporzgdzeniami Ministrow odpowiednich resortow,

a w szczegolnosci Dyrektywy cisnieniowej 2014/68/UE.

Ocena zgodnosci kotta z Dyrektywg 2014/68/UE bedzie przeprowadzana wedtug
modutu G [na podstawie punktu 11 zatgcznika 3 do Rozporzadzenia Ministra Ministra
Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzgdzen cisnieniowych i

zespotow urzgdzen cisnieniowych (Dz.U. 2016r. poz. 1036)].

Moduty oceny zgodnos$ci pozostatych urzadzen ciSnieniowych z wymaganiami
Dyrektywy 2014/68/UE nalezy przyjmowac zgodnie z kategorig zagrozenia wynikajgcg
z parametrow tych urzgdzen, przy czym wytworca moze rowniez wybra¢ modut

odnoszgcy sie do wyzszej kategorii, jesli takie istniejg dla danego przypadku.

1.4.1.9. Przepisy i normy branzy cieplno-technologicznej
Dyrektywy i Rozporzadzenia
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla

urzgdzen cisnieniowych i zespotéw urzgdzen cisnieniowych (Dz.U. z 2016, poz. 1036).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/68/UE z dnia 15 maja 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do
udostepniania na rynku urzgdzeh cisnieniowych (wersja przeksztatcona)

Dz.U.UE.L.2014.189.164). Wraz z Dyrektywg jako obowigzujgce dla niniejszego
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Projektu sa: polskie normy (PN), wprowadzajgce europejskie normy (EN)

zharmonizowane z tg Dyrektywg, a w szczegolnosci normy dalej wymienione.
Ustawa z dn. 21.12.2000r. o dozorze technicznym (t.j. Dz. U. z 2017r. poz. 1040).

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzgdzen

technicznych podlegajagcych dozorowi technicznemu (Dz.U. z 2012 r. poz. 1468).

Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r. w/s ogdlnych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169 z pozniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych Dz.U. 2013 nr O
p0z.492,

Ustawa z dnia 30.08.2004 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity) (t.j. z 2017
poz, 1226.).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001r w sprawie warunkow
technicznych  dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadaé zbiorniki
bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatdw
ciektych zapalnych (Dz.U.2001.113.1211 ze zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadaé zbiorniki
bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatdw
trujgcych i zrgcych (Dz.U.2002.63.572 ze zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
12 lutego 2003 r. w sprawie zapasow paliw w przedsiebiorstwach energetycznych
(Dz.U.2003.39.338 ze zm)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu z dnia 20 wrzesnia 2006 r. w sprawie warunkoéw
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia do

napetniania i oproézniania zbiornikow transportowych (t.j. Dz. U z 2017r poz. 34).

Normy
Wymaga sie, aby Wykonawca w procesie realizacji inwestycji positkowat sie normami
zamieszczonymi w BIP PKN oraz na stronie internetowej PKN, to znaczy aktami

jednoznacznie dopuszczonymi do stosowania na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



nr strony / ilo$¢ stron

rée n
p Program Funkcjonalno — Uzytkowy

gliwice

W szczegdlnosci:

e obowigzujg normy, o statusie obligatoryjnym — przywotane przez przepisy

polskiego prawa,

e wymaga sie stosowania norm PN-EN, PN ISO, PN-EN ISO, w szczegolnosci
norm zharmonizowanych z dyrektywami lub norm ISO, EN, EN ISO, jezeli nie

majg jeszcze odpowiednikdw polskich - za wyjatkiem dalej podanych sytuacji.

e dopuszcza sie stosowanie norm polskich, ktore nie zostaly jeszcze zastgpione

przez normy europejskie / miedzynarodowe,

e dopuszcza sie stosowanie norm DIN, ASME, ANSI, BS w sytuacjach
uzasadnionych, w szczegoélnosci, kiedy brak jest odpowiednich norm

europejskich / miedzynarodowych,

e W sytuacjach uzasadnionych, w szczegolnosci, kiedy brak jest odpowiednich
norm europejskich, dopuszcza sie stosowanie norm, oraz dokumentow
o0 podobnym charakterze, poza wymienionymi powyzej, jednakze ich

zastosowanie musi uzyskac aprobate Zamawiajgcego.

W odniesieniu do norm grupy ,c”, ,d’, ,e” i,f’ muszg one by¢ wyszczegdlnione

w ramach oferty. W odniesieniu do norm grupy ,d”, ,e” i,f° musi byé podane

uzasadnienie.

Generalnie obowigzujg aktualne, w trakcie ich stosowania, wydania norm, chyba ze

z uzasadnionych powodow przywotuje sie okreslone wydania.

Przy wyborze norm nalezy bra¢ pod uwage wymagania dyrektyw nowego podejscia
odnoszgce sie do mozliwosci iwarunkow stosowania norm innych niz

zharmonizowane z tymi dyrektywami.

1.4.2. Czes¢é mechaniczna

1.4.2.1. Urzadzenia transportu i magazynowania
Ze wzgledu na wiasciwosci paliwa wszystkie przenosniki bedg posiada¢ budowe

zamknietg zabezpieczajgcg przed oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych.

Zapas biomasy zgromadzony na sktadowisku przewidziany bedzie na okoto 4 dni

pracy kottowni.

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



nr strony / ilo$¢ stron

rée n
p Program Funkcjonalno — Uzytkowy

gliwice

Ewentualne zasobniki wyposazone bedg w centralny uktad odpylania, klapy
dekompresyjne oraz niezbedne czujniki stopnia napetnienia, czujnik tlenku wegla, oraz

instalacje wykrywania i gaszenia pozaru.

Biomasa ze skladowiska transportowana bedzie na skiad zmianowy paliwa
z wydajnoscig nie mniejszg niz 150 m3h. Sktad zmianowy umozliwi zgromadzenie
zapasu paliwa na 8-12 godzin pracy kottowni i jego automatyczne podawanie poprzez
przenosnik lub uktad przenosnikow do zasobnika przykottowego. Transport do
zasobnika przykottowego odbywac sie bedzie z wydajnoscig min. 140 m3/h. Zasobniki
przykottowe zostang tak skonstruowane, aby zapewniaty ciggty sptyw bez zawieszania
sie w nich paliwa i wycierania ich powierzchni. Podajniki biomasy do kotta zabudowane
zostang w wykonaniu przeciwwybuchowym, a predkos¢ podajnikow bedzie

regulowana.

Caly uktad transportu paliwa zabezpieczony bedzie przed nadmiernym pyleniem

poprzez obudowy, ostony systemowe lub poprzez przenosniki o budowie zamkniete;.

W uktadzie podawania biomasy zastosowane zostang uktady odpylajgce

w miejscach najbardziej narazonych na powstawanie zapylenia.

Uktad podawania paliwa bedzie umozliwiat niezawodne podawanie do kotta biomasy
bedacej pod wptywem rdéznych warunkéow atmosferycznych np. przemarzanie

polegajgce na mechanicznym ujednoliczeniu strumienia paliwa.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie alternatywny sposob podawania biomasy pod
warunkiem zachowania wydajnosci, niezawodnosci [ stopnia

zautomatyzowania/zmechanizowania.

Uktad separacji ztomu z biomasy bedzie miat wydajnos¢ rowng wydajnosci transportu
biomasy. Nadziarno i ztom odprowadzone bedg podajnikami do odpowiednich

kontenerow umozliwiajgcych ich wywiezienie do odbiorcéw zewnetrznych.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym i dostarczy sposéb pomiaréw ilosci paliwa na

sktadowisku biomasy i magazynie zmianowym.

Urzadzenia mechaniczne w zakresie ich projektowania, budowy i montazu
I eksploatacji scisle stosowacC sie do wszystkich obowigzujgcych przepisow prawa
i norm (PN-EN, EN, DIN, dyrektyw UE) w ich najnowszej edycji.
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1.4.3. Czes¢ elektryczna i elektroenergetyczna
Wszystkie rozdzielnie, podrozdzielnie i skrzynki miejscowego sterowania bedg

spetniaty ponizsze wymagania ogolne:

Wszystkie pola zasilajgce bedg wyposazone w pomiar 1 —fazowy pradu, natomiast
pola odbiorcze w pomiar 1-fazowy dla odbioréw sitowych i silnikow powyzej 15 kW -
amperomierze z ustawieniem prgdu znamionowego odbioru. Wszystkie pola
zasilajgce i odbiorcze, ktore zasilajg odbiory niesymetryczne bedg wyposazone w
pomiar prgdu 3 fazowy. Pomiary w polach zasilajgcych i odptywowych rozdzielni

elektrycznych zostang wigczone w system monitoringu, wizualizacji i raportowania.

Sygnalizacja optyczna w polach zasilajgcych ma by¢ zgodna ze standardem:
zatgczony oraz zadziatanie zabezpieczenh - diody koloru czerwonego i wytgczony -

dioda koloru zielonego.

Odrutowanie ma by¢é wykonane linkg miedziang z zaprasowanymi koncowkami z
izolacjg PVC na napiecie nie nizsze niz 750V o przekroju 1,5mm2, jednak obwody
pragdowe przektadnikow prgdowych nalezy drutowaé przekrojem 2,5mmz2. Oznaczniki

bedag zaktadane na obydwu koncach przewodu.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aparature przeciwprzepieciowq.

Tabliczki znamionowe grawerowane z danymi technicznymi bedg umieszczone na

kazdej szafie rozdzielnicy oraz na kazdym gtéwnym aparacie.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w obwody umozliwiajgce komunikacje z systemem
nadrzednym w zakresie pomiarow i wizualizacji zasilania oraz z systemem

technologicznym w zakresie odptywow rozdzielnic.

Rozdzielnice majg posiada¢ 20% w petni wyposazonej rezerwy dla danego typu
odbioru w tym roéwniez drobnych odbioréw, przy czym min. po jednej rezerwie dla
danego typu odbioru. Oprocz tego listwy zaciskowe w przedziatach przytgczy

kablowych powinny zawiera¢ 10% rezerwowych zaciskéw obwoddw wtérnych.

Na elewacji rozdzielnicy musi by¢ umieszczony jej schemat ideowy i tabliczki

ostrzegawcze.
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Pola zasilajgce rozdzielnie RNN3 i rozdzielnice obiektowe zostang wyposazone w
liczniki energii elektrycznej dla potrzeb bilansowania produkcji/zuzycia energii. Liczniki
zostang powigzane magistralg komunikacyjng (np. ModBUS) z systemem

monitoringu, wizualizacji i raportowania.

Rozdzielnia gtéwna RG
Zakres zamodwienia obejmuje rozbudowe istniejgcej rozdzielni SN z mozliwoscig
zainstalowania dodatkowych pdl odptywowych gtéwnej rozdzielni 15kV do zasilenia

transformatoréw 15/0,4kV.

Istniejgce pola odptywowe w rozdzielni gtdwnej RG 15kV, nalezy dostosowac do

zasilenia transformatoréw. Nalezy dostosowac aparature tgczeniowg i sterownicza.
Wymianie ulegng przekfadniki prgdowe, zabudowac nalezy przektadniki Ferrantiego.

Pola nalezy wyposazy¢ w wytgczniki kompaktowe o prgdzie znamionowym 630 A oraz

pradzie zwarciowym 40 KA.

Pola odptywowe nalezy wyposazy¢ w mikroprocesorowe uktady zabezpieczen

realizujgce funkcje zabezpieczenia transformatora.

Rozdzielnia RNN3
Rozdzielnie gtéwng 0,4kV  RNN3, nalezy wykonacC jako szafowg dwuczionowg
dwusekcyjng, przyscienng w obudowie metalowej z SZR o0 nastepujgcych

podstawowych danych technicznych:
e napiecie znamionowe robocze 400V
e znamionowy prad szyn zbiorczych 1000A
e znamionowy prad zwarciowy jednosekundowy szyn zbiorczych 75 kA
e stopien ochrony IP40 wg PN-EN 60529:2003

Rozdzielnica wyposazona zostanie w wytgcznik sprzegtowy wspétpracujgcy
z uktadem SZR.

W polach zasilajgcych zabudowane zostang wytgczniki kompaktowe wyposazone

w zintegrowane zabezpieczenia mikroprocesorowe.

Rozdzielnia RNN3 zasilata bedzie podrozdzielnie kottowg RK7, podrozdzielnie

gospodarki paliwowej RP7 oraz tablice oswietleniowa.
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Rozdzielnia posadowiona bedzie na poziomie + 4m na kottowni; nad szafami rozdzielni

powinien zosta¢ wykonany daszek okapowy.

Kable do rozdzielni zostang wprowadzone od dotu poprzez uszczelniane przepusty.

Nie przewiduje sie mozliwosci wprowadzania kabli przez dach rozdzielni.

KONSTRUKCJA ROZDZIELNICY RNN3

Rozdzielnica zostanie wykonana jako segmentowa w uktadzie dwusekcyjnym ze

sprzegtem, przyscienna, dwuczionowa, przedziatowa z oszynowaniem miedzianym

skrecanym w uktadzie TN-S (uktad 5-szynowy L1, L2, L3, PE, N), z wyodrebnionymi

nastepujgcymi przedziatami:

szynowym zlokalizowanym w gornej czesci rozdzielnicy,
blokéw funkcjonalnych zasilajgcych z wysuwnymi kasetami wytgcznikow mocy,

blokéw funkcjonalnych odbiorczych z modutami wysuwnymi wyposazonymi

w aparature tgczeniowg i pomocnicza,

stacjonarnym dla drobnych odptywow z drzwiczkami do zasilania obwodow
gniazd wtykowych, obwoddéw oswietleniowych, pomocniczych odbioréw mate;j

mocy,

wentylacji pomieszczen itp.,

obwodow okreznych z drzwiczkami,

pomocniczym obwoddéw wtdrnych,

przytgczowym bocznym.

Rozdzielnice majg posiadaé podtoge z przepustami dla kabli.

Przedziat kablowy — szerokos¢ 400mm.

Rozdzielnica bedzie wyposazona w niezbedny system blokad mechanicznych

I elektromechanicznych (blokady pomiedzy wytgcznikami realizujgcymi SZR).

Kazdy modut wysuwny bedzie miat trzy podstawowe potozenia: praca, proba,

roztgczony.
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Gtowny przewdd ochronny PE bedzie stanowi¢ ptaskownik miedziany, prowadzony
bezposrednio na konstrukcji rozdzielnicy. Przewody N i PE bedg zwarte i podtgczone

do ogdlnego systemu uziemien.

Zastosowane bedg skuteczne pokrycia antykorozyjne wszystkich elementéw

obudowy.

Aparatura elektryczna zastosowan w polach bedzie spetnia wymogi zawarte

w podpunkcie ,Wymogi dla aparatury elektrycznej’

Rozdzielnia RK7, RP7
Rozdzielnia kottowa RK7 0,4 kV, wykonana zostanie jako szafowa, przyscienna

w obudowie metalowej o nastepujgcych podstawowych danych technicznych:

e napiecie znamionowe robocze 400V

znamionowy prad szyn zbiorczych 630A

znamionowy prad zwarciowy jednosekundowy szyn zbiorczych ~ 50 kA

stopien ochrony IP 40

W polach zasilajgcych zabudowane zostang wytgczniki kompaktowe wyposazone

w zintegrowane zabezpieczenia mikroprocesorowe.

Rozdzielnia gospodarki paliwowej RP7 0,4 kV, wykonana zostanie, jako szafowa,
przyscienna, w obudowie metalowej o nastepujgcych podstawowych danych

technicznych:
e napiecie znamionowe robocze 400V
e znamionowy prad szyn zbiorczych 630A
e znamionowy prad zwarciowy jednosekundowy szyn zbiorczych 50 kA
o stopien ochrony IP 40

W polach zasilajgcych zabudowane zostang wytgczniki kompaktowe wyposazone

w zintegrowane zabezpieczenia mikroprocesorowe

Odptywy w rozdzielniach i podrozdzielniach zabezpieczone bedg przed skutkami
zwar¢ bezpiecznikami topikowymi lub wytgcznikami samoczynnymi, a od przecigzen

zabezpieczeniami elektronicznymi lub przekaznikami termicznymi.
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Aparatura elektryczna zastosowan w polach bedzie spetnia wymogi zawarte

w podpunkcie ,Wymogi dla aparatury elektrycznej”

KONSTRUKCJA ROZDZIELNIC RK7, RP7

Rozdzielnice RK7, RP7 zostang wykonane jako segmentowe w uktadzie
jednosekcyjnym, przyscienne, z oszynowaniem miedzianym skrecanym w uktadzie
TN-S (uktad 5-szynowy L1, L2, L3, PE, N) z wyodrebnionymi nastepujgcymi

przedziatami:
e szynowym (zlokalizowanym zasadniczo w gornej czesci rozdzielnicy),
e pol zasilajgcych stacjonarnych,
e pol odbiorczych stacjonarnych,

e przylgczowym kablowym bocznym (lub tylnym w zaleznosci od warunkow
lokalizacyjnych) z drzwiami dla grupy kabli danego segmentu (wprowadzonymi

od dotu rozdzielnicy lub w uzasadnionych przypadkach od goéry rozdzielnicy).

Rozdzielnice majg posiada¢ podtoge z przepustami dla kabli gwarantujgcymi

odpowiednig szczelnos¢ (stopien IP).

STANDARDY STEROWAN
Wszystkie napedy technologiczne nalezy wyposazy¢ w zestawy sterowania
miejscowego. Role zestawdw sterowania miejscowego dla armatur petnity bedag

integralne kolumny starowania zintegrowane z napedem (np. Aumatic).

Zestawy sterowania miejscowego powinny by¢ umieszczone w oddzielnych
skrzynkach z tworzywa o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej i stopniu ochrony nie

nizszym niz IP54.

Zestaw taki nalezy wyposazy¢ w przyciski zatgcz i wytgcz oraz przetgcznik wyboru
miejsca sterowania.

Zestaw sterowania miejscowego powinien by¢ wyposazony w dostepny przycisk
awaryjnego wytgczenia napedu.

W przypadku napeddéw jednokierunkowych nalezy przewidzie¢C nastepujgce

powigzania rozdzielni z systemem sterowania:
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Sygnaty wejsciowe:
e kontrola napiecia sterowniczego
e awaryjne wytgczenie (przyciskiem bezpieczenstwa)
e gotowosc elektryczna
e naped zatgczony
e naped wytgczony
e zadziatanie zabezpieczenia elektrycznego
e start lokalny
e stop lokalny
e pozycja test
Sygnaty wyjsciowe:
e zgoda na sterowanie lokalne
e zalgcz
e wylgcz

W przypadku napeddéw dwukierunkowych nalezy przewidzie¢ nastepujgce powigzania

z rozdzielni z systemem sterowania:
Sygnaty wejsciowe:
e kontrola napiecia sterowniczego
e awaryjne wytgczenie
e gotowos¢ elektryczna
e naped zatgczony
e naped wylgczony
e zadziatanie zabezpieczenia elektrycznego
e start lokalny w lewo

e start lokalny w prawo
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e pozycja test

e zgoda na sterowanie lokalne
Sygnaty wyjsciowe:

e zalgcz wlewo

e Zzatgcz w prawo

e wylgcz

Dla napedow o mocy wyzszej niz 15kW nalezy przewidzie¢ dodatkowo sygnat

analogowy:
e pomiar pradu.

Dla armatury odcinajgcej oraz zaworow regulacyjnych zaktada sie, ze bedzie
wyposazona W kolumne sterowniczg z zintegrowanym uktadem stycznikow (np.

Aumatic).

Wymogi dla aparatury elektrycznej

Zamawiajgcy wymaga aby aparatura zastosowana w rozdzielniach elektrycznych byta
jednego z producentow dziatajgcych na terenie Unii Europejskiej i posiadajgcg uznang
pozycje na rynku. Wykonawca zapewni odpowiednie szkolenie zatogi, wsparcie
techniczne miedzy innymi w postaci programéw komputerowych do programowania,
serwisowania i nadzoru urzgdzen. Odpowiednie kable i inne urzgdzenia potrzebne do

eksploatacji i serwisowania.

Wylaczniki kompaktowe mocy
Wytgczniki do zasilania duzych odbiorow z cztonami zabezpieczen :

Wymagane parametry techniczne:

e znamionowe napiecie izolacji 1000V, 50 Hz,
e prad znamionowy wg obliczen
e styki pomocnicze 2z + 2r.
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e zdolnosc tgczeniowa zwarciowa dostosowana do warunkow w miejscu
zainstalowania z uwzglednieniem

rezystancji wewnetrznej wytgcznika.
e Wyprodukowane w UE

Styczniki
Styczniki prozniowe i powietrzne przystosowane do bezposredniego zatgczania
silnikow indukcyjnych zwartych o normalnym i ciezkim rozruchu (styczniki prézniowe

dla odbioréw silnikowych powyzej 100A).

Wymagane parametry techniczne:

e znamionowe napiecie izolacji 1000V, 50 Hz,

e znamionowy prad 16+500A,

e Kkategoria pracy AC4 lub AC3

e liczba tgczen nie mniej niz 10 6,

e napiecie pomocnicze 220V AC,

e styki pomocnicze 4z + 4r lub 3z+3r

e Wyprodukowane w UE

Wylaczniki samoczynne

Wwytgczniki  samoczynne przeznaczone bedg do zabezpieczen obwodow
sterowniczych i pomiarowych pradu statego i przemiennego, silnikow niewielkiej mocy,
w tym napeddw armatur, oraz obwodoéw oswietleniowych. Wyigczniki bedg

wyposazone w zabezpieczenia termiczne i zwarciowe.

Wymagane parametry techniczne:

e zZnamionowe napiecie izolacji 1000V, 50 Hz,
e prad znamionowy 1+100A,
e kontakty pomocnicze 2z + 2r.
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e zdolnosc tgczeniowa zwarciowa dostosowana do warunkoéw w miejscu
zainstalowania z uwzglednieniem

rezystancji wewnetrznej wytgcznika.

Roztaczniki bezpiecznikowe
Zespoty ztozone z rozigcznika i bezpiecznika topikowego bedg zastosowane do
zabezpieczen odptywow tylko w uzasadnionych (uzgodnionych z Zamawiajgcym)

przypadkach.
W pozostatych przypadkach nalezy stosowac wytgczniki.
Wymagane parametry techniczne:
e Znamionowe napiecie izolaciji 1000V, 50Hz,
e Prad znamionowy 10+600A.

Przektadniki pradowe
Przektadniki prgdowe zywiczne bedg spetnia¢ wymagania wysokiej wytrzymatosci
zwarciowej dostosowanej do parametrow rozdzielnicy. Wytrzymatos$¢ termiczna trwata

nie mniej niz 1,2 prgdu znamionowego.

Przektadnie, moc znamionowa i klasa bedg dobrane do zaprojektowanych obwodéw

rozdzielnicy. Pragd wtorny SA.

Urzadzenia i aparatura pomocnicza

e analizatory parametrow sieci,

e przekazniki pomocnicze,

e przetworniki mocy i pradu,

e wskazniki potozenia tgcznikow,

e lampki sygnalizacyjne diodowe,

e przyrzady pomiarowe, wskazéwkowe,
e przyciski sterownicze,

e wytgczniki samoczynne, bezpieczniki,
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Transformatory 6,3/0,4kV potrzeb wiasnych i ogdélnych
W zakresie zadania jest dostawa dwu transformatoréw, z ktérych kazdy bedzie
pokrywat 100% zapotrzebowania na energie elektryczkg kottowni wraz z gospodarkg

paliwowg, oraz wyprowadzenie spalin.

Moc transformatoréw zostanie okreslona przez dostawce kottowni jednak nie powinna

by¢ mniejsza niz 630kVA.

Charakterystyka techniczna

Transformatory rozdzielcze bedg typu suchego z izolacjg zywiczng. Obwod
magnetyczny bedzie wykonany z cienkich blach z walcowanej na zimno, teksturowane;
stali magnetycznej o niskich stratach. Kazda blacha bedzie obustronnie pokryta

izolacjg odporng na temperatury wystepujgce w czasie pracy transformatora.

Uzwojenia bedg posiadac ksztatt cylindryczny, bedg rozmieszczone koncentrycznie

i bedg wykonane z miedzi.

Moc kazdego transformatora bedzie dobrana do sumy jednoczesnych maksymalnych
obcigzen rozdzielnicy z dodaniem 10% rezerwy, przy przyrostach temperatury

nieprzekraczajacych ograniczen podanych w normie PN-EN 60076-11.

Przy obliczeniach mocy transformatoréw bedg uwzglednione nastepujgce

wspotczynniki:
e obcigzenie ciggte trwate - wspotczynnik obcigzenia 1
e obcigzenie przerywane - wspotczynnik obcigzenia 0,5
e obcigzenie dorywcze - wspétczynnik obcigzenia 0,1.

Transformatory tego samego typu bedg miec¢ identyczne wykonanie i parametry

techniczne oraz bedg wzajemnie zamienne.
Punkt zerowy kazdego transformatora bedzie trwale uziemiony.

Wszystkie transformatory bedg zainstalowane w budynkach (w obudowie [P20)

I przystosowane do posadowienia obok rozdzielnic elektrycznych 0,4kV.

Kable zasilajgce SN bedg potaczone bezposrednio do zaciskéw GN transformatorow,

zas uzwojenia DN bedg potgczone z rozdzielnicami za pomocg mostéow szynowych.
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Przemienniki czestotliwosci
Zastosowany przemiennik czestotliwosci ma by¢ zasilony z sieci zaktadowej 0,4kV
50Hz i ma zasilac silnik asynchroniczny dedykowany do wspotpracy z przemiennikami

czestotliwosci.

Przemiennik czestotliwosci ma by¢ dobrany w sposéb kompleksowy, tgcznie

z napedzanym silnikiem i catym okablowaniem.
Komplet okablowania ma by¢é w petni ekranowany, spetniajgcy wymagania EMC
(wymagane certyfikaty kabli z niezaleznych jednostek certyfikujgcych).

Konstrukcja przemiennika czestotliwosci bedzie spetniata wymagania normy (lub jej
odpowiednikbw) PN-EN 61800-2:2000 Elektryczne uktady napedowe mocy
o regulowanej predkosci Czes¢ 2: Wymagania ogoélne - Dane znamionowe
niskonapieciowych uktadéw napedowych mocy prgdu przemiennego o regulowanej
czestotliwosci i bedzie w wykonaniu z filtrem wejSciowym ograniczajgcym wyzsze
harmoniczne w sieci zasilajgcej zgodnie z normami serii PN-EN 61000, filtrem

wyjsciowym chronigcym silnik i filtrem RFI ograniczajgcym zaktécenia radiowe EMC.

Wykonanie ma by¢ szafowe lub skrzynkowe przyscienne w obudowie co najmniej
IP4x.

Przemiennik wyposazony bedzie w elektroniczne zabezpieczenia obwoddéw

wewnetrznych i zewnetrznych napedzanego silnika, takie jak zabezpieczenie:
e przecigzeniowe,
e nadprgdowe,
e temperaturowe,
e przed zanikiem lub obnizeniem napiecia zasilania,
e przepieciowe.

Przemiennik wyposazony bedzie w uktad automatycznej wewnetrznej diagnostyki oraz
panel graficzny w jezyku polskim stuzgcy do konfiguracji i wizualizacji stanu pracy

przemiennika, sygnalizacji wystepujgcych awarii.

Przemiennik wyposazony bedzie w rejestrator zdarzen i zaktdcen ze znacznikiem

czasu rzeczywistego oraz w interfejs komunikacyjny Ethernet lub RS485/ProfiBUS.
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Przemiennik powinien wymienia¢ z systemem nadrzednym co najmniej nastepujgce

sygnaty ,po drutach”

analogowe:
e moc
e prad

e predkosc¢ zadang

e oObroty
binarne:

e alarm

e awaria

e gotowosc elektryczna
e alarmy z uktadu chtodzenia

e przekroczenia temperatur (alarm/awaria) ze wszystkich elementéw uktadu

(silnik, transformator, przemiennik)
e sterowanie (zatgcz, wytgcz)

e Wykonawca zapewni odpowiednie szkolenie zatogi, wsparcie techniczne
miedzy innymi w postaci programow komputerowych do programowania,
serwisowania i nadzoru urzgdzen oraz odpowiednie kable i inne urzgdzenia

potrzebne do eksploatacji i serwisowania.
Wyposazenie dodatkowe:
Wraz z rozdzielnicg bedzie dostarczony komplet narzedzi niezbednych do
prawidtowego montazu i obstugi.
W pomieszczeniu sterowni zostanie zainstalowane stanowisko sprzetu BHP.

Stanowisko bedzie wyposazone w sprzet wymagany do bezpiecznej obstugi urzgdzen
oraz podstawowe wyposazenie m.in.: dielektryczne poétbuty i kalosze gumowe, kask z
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przytbicg tukochronng, drgzek izolacyjny ze wskaznikiem napiecia, uziemiacze,

podesty izolacyjne, apteczka itp.
Wykonawca dostarczy instrukcje eksploatacji i konserwacji rozdzielnic.

Instalacja oswietleniowa
W zwigzku z zabudowg nowej kottowni biomasowej instalacje technologiczne zostang

wyposazone w instalacje oswietlenia.

Oswietlenie wewnetrzne

Dobdr natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach oraz na poziomach obstugi
bedzie zgodny z wymaganiami normy PN-EN/12464-1:2012.

Sie¢ odbiorcza oswietlenia pracowac¢ bedzie w uktadzie sieciowym TN-S i spetnia¢
bedzie wymagania obowigzujgcych przepisow BHP i ergonomii, a w szczegolnosci

norm:
e PN-IEC 60364 w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
e PN-IEC 60364-4-43 w zakresie ochrony przed przetezeniem
e PN-IEC 60364-4-443 w zakresie ochrony przed przepieciami

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej w obwodach oswietleniowych bedzie
spetniata wymagania norm PN-IEC 60364-4-41 , PN-IEC 60364-5-54.

Przewody oswietleniowe zostang dobrane ze wzgledu na obcigzalnos¢ diugotrwatg
zgodnie z normg, PN-IEC60364-5-523.

Przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych opraw i zrodet Swiatta:
e w kottowni: oprawy LED w formie opraw swietléwkowych
e W pomieszczeniach sterowni — Oprawy Led w formie opraw rastrowych.

Wszystkie oprawy bedg posiadaty odpowiedni stopien ochrony IP, przystosowany do
warunkéw panujgcych w pomieszczeniach i na poziomach obstugi. Przewody
miedziane instalacji oswietleniowej bedg prowadzone pod tynkiem, w listwach
elektroinstalacyjnych, na uchwytach oraz ksztattownikach perforowanych
potzamknietych ocynkowanych mocowanych do konstrukcji budynku, scian, stupow
I podestow obstugi.
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Obwody oswietleniowe bedg zatgczane i wylgczane tgcznikami instalacyjnymi oraz

przyciskami sterowniczymi w pomieszczeniach i poziomach obstugi.

Oswietlenie awaryjne bedzie wykonane jako energooszczedne oprawy LED zasilane
napieciem 220VDC. Oprawy oswietlenia awaryjnego nalezy oznaczy¢ kolorem zottym
(pasek o szer.2cm) Oprawy oswietlenia awaryjnego posiadaty bedg certyfikaty
CNBOP. Wraz z instalacjg oswietlenia Wykonawca dostarczy zasilacz buforowy
230VDC duzej mocy z wtasng baterig akumulatorowg. Czas podtrzymania oswietlenia
awaryjnego bedzie wynosit minimum 90 minut. Linie kablowe dla oswietlenia
awaryjnego zostang wykonane certyfikowanymi (CNBOP) kablami o odpornosci
ogniowej 90 minut (PH90 Kable zapewniajg podtrzymanie funkcji elektrycznych

instalacji przez 90 minut) .

Na ciggach ewakuacji personelu bedg zainstalowane oprawy kierunkowe z
piktogramami. Oprawy kierunkowe zostang wyposazone w indywidualne baterie
akumulatorowe. Oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego posiadaty bedg certyfikaty
CNBOP. Dopuszcza sie zastosowanie wspolnego zasilacza buforowego (baterii

centralnej) 220VDC zaréwno dla oswietlenia awaryjnego jak i ewakuacyjnego.

Oswietlenie zewnetrzne

W ramach oswietlenia terenu przewiduje sie oswietlenie drog dojazdowych, placéw,
dojs¢, podestow instalacji technologicznych na zewnatrz budynkéw wymagajgcych
doswietlenia. Oswietlenie zewnetrzne bedzie wykonane zgodnie z normami
PN-71/E-02034, PN-76/E- 02032, PN-84/E-020035 i PN-65/L-49002. Oswietlenie
drég, placéw, dojs¢ i podestow zewnetrznych instalacji technologicznych bedzie
wykonane poprzez mocowanie opraw oswietleniowych: na stupach metalowych, na
wysiegnikach rurowych przyspawanych do stupdw estakad i konstrukcji oraz na
Scianach budynkow. Oswietlenie wykonane bedzie przy pomocy opraw LED

(naswietlaczy).

Dla potrzeb instalacji oswietlenia terenu przewiduje sie zainstalowanie rozdzielnicy
szafowej zewnetrznej ustawionej na prefabrykowanym fundamencie betonowym, ktéra
zostanie zlokalizowana centralnie w celu unikniecia zbednych dtugosci linii

oswietleniowych prowadzonych w ziemi.
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Sterowanie oswietleniem zewnetrznym (zatgczanie/ wytgczanie oswietlenia terenu
I komina) bedzie realizowane automatycznie poprzez wytgcznik zmierzchowy z sondg
lub recznie ze sterowni oraz wytgcznikami zabudowanymi w podrozdzielniach

oswietlenia terenu oraz komina.

W podrozdzielniach i instalacjach odbiorczych bedzie zastosowany uktad sieci TN-S.
Urzadzenia elektryczne instalowane na zewnatrz bedg miaty stopien ochrony nie

mniejszy niz IP54.

Instalacja oswietlenia przeszkodowego

Instalacja oSwietlenia przeszkodowego obiektéw wysokich uzgodniona oraz wykonana
zostanie zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 25 czerwca 2003r. w
sprawie sposobu zgtaszania oraz oznakowania przeszkod lotniczych. (Dz.U. Nr 130,
poz. 1193).

Obwody lamp osSwietlenia przeszkodowego zasilane bedg z rozdz. napiecia
gwarantowanego 230V. Oswietlenie przeszkodowe sterowane bedzie recznie
analogicznie jak ogodlne oswietlenie zewnetrzne oraz automatycznie wydzielonym

przekaznikiem zmierzchowym.
Awaria o$wietlenia przeszkodowego sygnalizowana bedzie sterowni.

Instalacje elektryczne gospodarki remontowe]
Wykonawca przewidzi zabudowe w obiektach zestawdéw gniazd wtyczkowych
remontowych. Zestawy gniazd zasilane bedg z rozdzielnicy RNN3 oraz lokalnych

technologicznych podrozdzielni 0,4kV.
Obwody tych instalacji bedg pracowac¢ w uktadzie sieciowym TN-S.
Zastosowane zostang przewody miedziane i osprzet natynkowy szczelny.

Przewody i kable zestawow gniazd remontowych zostang dobrane do obcigzenia

I warunkéw srodowiskowych zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Zestawy gniazd remontowych bedg typowe, posiadajgc gniazda 3-fazowe 3x400V,
pieciobiegunowe z kotkiem ochronnym PE o wielkosci 63, 32A, 16A oraz gniazdo
1-fazowe 16A dwubiegunowe z kotkiem ochronnym PE.

Kazde gniazdo zabezpieczone bedzie wylgcznikiem samoczynnym z cztonem

zabezpieczenia réznicowo-prgdowego, umozliwiajgcym beznapieciowe manipulacje
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wtyczkg oraz zapewniajgce skuteczng ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem

bezposrednim lub posrednim.

Gniazda remontowe zostang rozmieszczone w taki sposob, ze dystans do dowolnego
miejsca, w ktorym ma byC¢ przeprowadzony remont od najblizszego gniazda

remontowego, nie bedzie przekraczat 25m.

System Sygnalizacji pozaru
Instalacja podawania biopaliwa do kotta wykonana bedzie tak aby zminimalizowac
zasieg stref zagrozonych pozarem i wybuchem, a zabudowane w nich urzgdzenia

bedg wykonane w sposob pozwalajgcy na ich zastosowanie w tych strefach.

W strefach zagrozonych w instalacji podawania biopaliwa do kottow nalezy zabudowac

system automatycznej sygnalizacji pozaru.

System sygnalizacji pozaru zbudowany w oparciu o czujniki wykrywania wczesnych
faz tlenia za pomocg wielokryteriowych, wielosensorowych, pozarowych czujek
gazowych wyposazonych w 2 lub 3 sensory — pétprzewodnikowe detektory gazu.
Reagujg one juz na niewielkie ilosci gazow charakterystycznych dla procesow tlenia
i spalania: tlenek wegla (CO), tlenki azotu (NOx), wodor (H2), weglowodory (HC).
Detektory bedg wyposazone w specjalne filtry do pracy w warunkach wysokiego
zapylenia. Dodatkowo w cze$ciach komunikacyjnych zostang zainstalowane Reczne
Ostrzegacze Pozarowe. Projektowany system sygnalizacji pozaru powinien byé

systemem autonomicznym.

Uziemienia i ochrona odgromowa
W zwigzku z budowg kottowni, konieczna bedzie budowa systemu uziemien. Instalacja
uziemien urzgdzen elektrycznych i konstrukcji stalowych wykonana zostanie z

zastosowaniem bednarki stalowej ocynkowanej Fe 40x5mm.

W kottowni bedzie utozona bednarka uziemienia wewnetrznego, do ktorej nalezy

podigczyé:
e przewody uziemiajgce,
e przewody ochronne,

e przewody wyrownawcze gtdbwne,
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e przewody uziemien funkcjonalnych.

Instalacje uziemien w budynkach nalezy przytaczy¢ do zewnetrznej sieci uziemien.
Wszystkie fundamenty budynku wykonane z betonu zbrojonego bedg wykorzystane
jako uziomy fundamentowe, ktére zostang potagczone miedzy sobg, a nastepnie w co
najmniej dwdch miejscach potgczone do otoku uziemienia utozonego wokot budynkow.
Uziomy otokowe i potgczenia miedzy poszczegolnymi uziomami, bedg wykonane z
bednarki ocynkowanej Fe 40x5mm utozonej na gtebokosci co najmniej 0,6m.
Potgczenia elementdw uziomu miedzy sobg i z przewodem uziemiajgcym nalezy

wykonac przez spawanie.

Metalowe rurociagi oraz metalowe elementy konstrukcyjne potgczone bedg z gtdwng

szyng uziemiajgcg obiektu przewodami wyrownawczymi.

Dla ochrony odgromowej budynkow, przewiduje sie budowe instalacji odgromowej ze
zwodami poziomymi niskimi. Przewody odprowadzajgce bedg potgczone przez zaciski

probiercze z uziomem otokowym budynku.
Instalacja odgromowa wykonana zostanie zgodnie z normg PN-IEC 61024

Gospodarka kablowa
Na obiekcie wykonawca zastosuje kable elektroenergetyczne, sterownicze
i pomiarowe wraz z odpowiednimi konstrukcjami mocujgcymi dla wszystkich urzgdzen

i instalacji technologicznych obiektu.
Dla realizacji tras kablowych przewiduje sie:

e otwarte trasy (drabinki kablowe) lub trasy wykonane z blaszanych koryt

kablowych.

Wszystkie elementy konstrukcji kablowych bedg prefabrykowane ze stali

ocynkowanej.

Odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi wspornikami na trasach kablowych bedzie zgodna

z wymogami producenta.
Szczegdbty techniczne:
Wyrdznia sie nastepujgce klasy kabli:

e kable sitowe SN o napieciu 15000 V,
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e kable sitowe NN o napieciu 1000 V,

e kable sterownicze i sygnalizacyjne < 60 V,
e kable sterownicze i sygnalizacyjne > 60 V,
e kable systemu ppoz E-90.

Uktadajgc kable nalezy zachowac odpowiednie odlegtosci od rurociggdéw wg N-SEP-E-
004. Na trasach kablowych w otwartych przestrzeniach kottowni kable bedg utozone

w sposob zapobiegajgcy odktadaniu sie kurzu i pytu.

Przejscia przez sciany i stropy stanowigce przegrode pozarowg nalezy uszczelnic

certyfikowang zaprawg odpowiednig dla klasy przegrody ppoz.

Koryta kablowe zostang tak dobrane, aby zapewniaty 10% rezerwy, po wykonaniu

inwestyciji.
Kable sitowe bedg dobierane z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikéw:

e obcigzenie,

wytrzymato$¢ zwarciowa,

spadek napiecia rowniez przy rozruchu silnikow,

ochrony przeciwporazeniowej,

wytrzymato$¢ mechaniczna.

Kable sterownicze bedg dobrane z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikow:

prad obcigzenia ciggty i szczytowy,

spadek napiecia,

mozliwos¢ indukcji w kablu pod wptywem warunkow srodowiskowych,

wytrzymato$¢ mechaniczna.

Kable sitowe niskiego napiecia do 1000 V
Kable bedg z zytami miedzianymi. Zyly o przekroju do 6 mm2 mogg by¢ jednodrutowe.

Dla wiekszych przekrojow bedg zastosowane kable z zytami wielodrutowymi.
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Kable sitowe sredniego napiecia 15 kV
Kable bedg miedziane lub aluminiowe, trzyzytowe (dopuszcza sie zastosowanie kabli
jednozytowych) z ekranem jako zytg powrotng o przekroju zwymiarowanym na prad

wynikajgcy z obliczeh zwarcia dwéch faz w réznych miejscach sieci.

Kable sterownicze
Kable dla celéw specjalnych, np. potgczen komputerowych bedg miaty parowane,

wielodrutowe zyty, ekranowane pary i ekran zewnetrzny.

Dla kabli sterowniczych ogolnego przeznaczenia minimalny przekréj zyty nie bedzie

mniejszy niz 1,5 mm2, dla obwoddéw przektadnikow pragdowych nie mniej niz 2,5 mm?2.

Kable sterownicze bedg zawierac przynajmniej 20% rezerwowych zyt dla pézniejszego

wykorzystania.

Izolacja kabli - zastosowane zostang kable w izolacji z polwinitu lub polietylenu
usieciowanego i powtoce zewnetrznej zapobiegajgcej rozprzestrzenianie ptomienia,

spetniajgce wymagania normy PN-EN 60332.
tgczenie kabli:

Nie dopuszcza sie stosowania tgczonych kabli.
Oznaczniki kablowe

Wszystkie kable bedg wyraznie oznaczone trwatymi oznacznikami przymocowanymi

do kabla na poczatku, koncu, na trasie kabla co 20 m oraz w miejscach zmiany trasy.

Zyty kabli sterowniczych bedg oznaczone przy listwach zaciskowych czytelnie i

jednoznacznie za pomocg trwatych oznacznikdédw z nadrukowanym znaczeniem.

Badania pomontazowe
Po zakonczeniu prac montazowych wykonawca wykona pomiary kontrolne, oraz
przekaze podpisanie protokoty pomiarowe inwestorowi wraz z dokumentacjg

jakosciowa.

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



nr strony / ilo$¢ stron

rée n
p Program Funkcjonalno — Uzytkowy

gliwice

Pola rozdzielnicy 15kV

Protokoty badan

Nastepujgce aparaty i urzgdzenia zainstalowane w rozdzielnicy bedg posiadaty

indywidualne protokoty badan dotyczgce danego aparatu / urzgdzenia, ktére beda

potwierdzaty wymagane parametry znamionowe:

odtgczniki,

wylgczniki,

przektadniki prgdowe,
przekfadniki napieciowe,
zespoty zabezpieczen,
urzgdzenia pomiarowe,

pozostate aparaty i urzgdzenia — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Szczegoétowy zakres prob zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym na etapie

przygotowania do rozruchu.

Badania pomontazowe w miejscu zainstalowania powinny obejmowac co najmniej:

sprawdzenie poziomu izolacji obwodow gtéwnych napieciem o czestotliwosci

sieciowe],

pomiar rezystancji obwodow gtéwnych i pomocniczych,

pomiar czasu zamkniecia i otwarcia stykow gtéwnych wytgcznikdw,
pomiar elementow sktadowych uktadéw zabezpieczen,
sprawdzenie i kalibracja uktadéw pomiarowych,

préby funkcjonalne wszystkich elementow rozdzielnicy, w tym uktadéw

zabezpieczen i pomiaréw, blokad mechanicznych i zamkowych,

probe napieciowg szyn.

Transformatory 15/0,4kV
Producent transformatorow przedstawi swiadectwo badania typu, wyrobu i préb

specjalnych przeprowadzonych wedtug norm PN-EN 60726 oraz PN-EN 60076
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Badania w miejscu zainstalowania bedg obejmowac co najmniej:

pomiary rezystancji uzwojen,

pomiary rezystancji izolacji uzwojen,

pomiary rezystancji izolacji oowodow pomiarowych,

pomiar przekfadni transformatora,
e sprawdzenie kalibracji czujnikdw temperatury.

Szczegotowy zakres prob zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym na etapie

przygotowania do rozruchu.

Rozdzielnice 0,4kV
Nastepujgce aparaty i urzgdzenia zainstalowane w rozdzielnicy bedg posiadaty
indywidualne protokoty badan dotyczgce danego aparatu / urzgdzenia, ktoére beda

potwierdzaty wymagane parametry znamionowe:
e wylgczniki mocy,
e przektadniki prgdowe,
e przektadniki napieciowe,
e zespoty zabezpieczen,
e urzgdzenia pomiarowe,
e inne aparaty i urzgdzenia — na zyczenie i w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Badania w zakladzie Producenta, przygotowanie produkcji, proces produkcyjny
Producent zgodnie z wewnetrznym systemem jakosci przeprowadzi kontrole
wejsciowg wszystkich elementéw rozdzielnicy. W cyklu produkcyjnym bedg wykonane
badania miedzyoperacyjne, a w szczegolnosci badania powiok antykorozyjnych.
Zamawiajgcy bedzie mogt bra¢ udziat w w/w badaniach oraz bedzie mogt
przeprowadzac inspekcje cyklu produkcyjnego. Po zakonczeniu montazu Producent
przeprowadzi badania wyrobu, obejmujgce zakres badah wymienionych w rozdziale
8.2 normy PN- EN-60439.

Badania pomontazowe

Badania pomontazowe w miejscu zainstalowania powinny obejmowac co najmnie;:
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sprawdzenie poziomu izolacji obwodow gtéwnych napieciem o czestotliwosci

sieciowe],

pomiar rezystancji obwodow gtéwnych i pomocniczych,

pomiar czasu zamkniecia i otwarcia stykow gtéwnych wytgcznikéw,
pomiar elementow sktadowych uktadéw zabezpieczen,
sprawdzenie i kalibracja uktadow pomiarowych,

préby funkcjonalne wszystkich elementéw rozdzielnicy, w tym uktadéw

zabezpieczen i pomiaréw, blokad mechanicznych i zamkowych,
potwierdzenie zamiennosci czitonoéw wysuwnych.

protokot z badan i pomiaru ochrony przeciwporazeniowej urzadzen i instalaciji
elektrycznych

protokét z pomiardow ciggtosci przewodow ochronnych w tym potgczen

wyrownawczych

protokot z badania i pomiaru opornosci ztgcz

protokét z badan i pomiaréw uziemienia technologicznego
Swiadectwo sprawdzenia urzgdzenia

protokot z pomiaru rezystanciji izolacji przewodow sterowniczych

Szczegdbtowy zakres préb zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym na etapie

przygotowania do rozruchu.

Silniki elektryczne

Silniki elektryczne posiada¢ bedg wykonane badania fabryczne wyrobu zgodnie

z wymaganiami norm przedmiotowych. Protokoty z préb fabrycznych wyrobu zostang

dostarczone wraz z dostawg. W przypadku zamdwienia kilku silnikbw tego samego

typu, prébie typu bedzie poddany jeden silnik z tej samej grupy. Dla silnikow

nieobjetych badaniami typu przeprowadzone bedg badania wyrobu zgodnie
z PN-E-06755-1 i PN-E-06755-3.
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Wykaz Norm
L.p. Ustawy i rozporzadzenia; Tytut normy / opis
normy
1 |Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
5 Ustawa z dnia 10 kwietnia Prawo eneraetvezne
1997r, gety
Rozporzgdzenie Ministra Rozporzgdzenie w sprawie warunkow
3 Infrastruktury z dnia 12 | technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
kwietnia 2002 ich usytuowanie
Rozporzgdzenie Ministra . Rozpprzadzeme - .
: . w sprawie wymagan dla urzadzen i systemow
4 | Rozwoju z dnia 6 czerwca .
ochronnych przeznaczonych do uzytku w
20165 . .
atmosferze potencjalnie wybuchowej
5 N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyc_zne nls.klego napiecia;
Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
6 PN-HD 60364-1:2010 - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przeciwporazeniowa
Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w
7 PN-HD 625.151:2002 uktadach niskiego napiecia. Zasady, wymagania i
badania
8 PN-E-05204:1994 Ochror)a p’rzeq eIektryggnosma st’atycznq. Ochrona
obiektéw, instalacji i urzgdzen. Wymagania
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
9 | PN-IEC 60364-5-52:2002 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Oprzewodowanie
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
10| PN-IEC 60364-5-53:2000 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Aparatura rozdzielcza i sterownicza
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc¢ 5-
11| PN-HD 60364-5-54:2010 54: Dc_>bor_'| montaz wyposazenia ele_ktrycznego --
Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potagczen ochronnych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
12| PN-IEC 60364-5-523:2001 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow
13 PN-EN 60079-0:2009 Atmosfery wybuchowe -- Czes$¢ 0 Sprzet --
Podstawowe wymagania
14|  PN-EN 60079-17:2008 Atmosfery Wybu_ch_owe - (__DZQSC 17: Kontrola i
konserwacja instalacji elektrycznych
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
15 PN-EN 60445:2011 V\_/spo’rdz_la’ra_nlu cz%omeka Z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja -- ldentyfikacja zaciskow urzgdzen i
zakonczen przewodow
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Ustawy i rozporzadzenia;

L.p. normy Tytut normy / opis

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych
Ochrona przed elektrycznosciag statyczng —
17 PN-92/E-05202 Bezpieczenstwo
pozarowe i/lub wybuchowe -- Wymagania ogolne

18 PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Czesc¢ 1: Zasady ogdlne

16 PN-E-04700

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 2: Zarzgdzanie

ryzykiem
Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia

fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
Prowadzenie przewodow — Systemy korytek i
21 PN-EN 61537:2007 systemy
drabinek instalacyjnych

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w

19 PN-EN 62305-2:2008

20 PN-EN 62305-3:2011

22 PN-EN 10346:2011

Sposob ciggty
23 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewr”:z)i)nej przez obudowy (Kod
Atmosfery wybuchowe -- Zapobieganie wybuchowi i
24 PN-EN 1127-1:2009 ochrona przed wybuchem -- Czesc¢ 1: Pojecia

podstawowe i metodyka
Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy --
Czesc¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach
Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy --
Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnagtrz

25 PN-EN 12464-1:2012

26 PN-EN 12464-2:2012

1.4.4. Czes$¢ AKPIiA

Zakres branzy AKPiA

Zakres branzy AKPIA obejmuje system pomiaréw zabudowanych na kotle K7 wraz
z UAR, systemem zabezpieczen i systemem starowania dla instalacji podawania
paliwa do kotta. W zakresie dostawy jest nowy kompletnie wyposazony system
sterowania sktadajgcy sie z czesci obiektowej, czesci sterownikowej, czesci HDMI,
oraz cze$ci raportujgcej i inzynierskiej. System sterowni zostanie zasilony poprzez
centralny tak, aby podtrzymaé zasilanie systemu przez 60 minut. Centralny UPS

wchodzi w zakres dostaw systemu automatyki.
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Uktad sterowania
System automatyki MPEC Olsztyn jest zestawem kontrolno-pomiarowym, ktory oparty
jest na swobodnie programowalnym sterowniku sekwencyjnym PLC typu SAIA PCD3

oraz Simatic S7.

Sterowniki realizujg funkcje pomiarowe oraz sterownicze dla kazdego Kkotta
MPEC Olsztyn. Lokalnie dla kazdego kotta realizowana jest wizualizacja i sterowanie

pracy systemu za posrednictwem panelu operatorskiego .

Wizualizacja systemu automatyki MPEC Olsztyn jest realizowana w systemie

wizualizacji Control Maestro centralnie na stanowisku dyspozytorskim.

Wykonawca systemu automatyki dla kotta utrzyma dotychczasowy standard
wykonujgc uktad sterowani wraz z sterownikami oraz odpowiednie kable i inne

urzgdzenia potrzebne do eksploatacji i serwisowania.

System  SCADA  kottowni  biomasowej ma by¢  wykonany  przez
rozbudowe/modernizacje istniejgcego oprogramowania wizualizacji i archiwizacji w
cieptowni Kortowo. Systemy BMS i BPS mogg by¢ wykonane jako dedykowany
sterownik skomunikowany z istniejgcym systemem SCADA. System sterowania

nadzoru cieptowni bio ma by¢ kompatybilny z WINCC 7 4.

Po zakonczeniu okresu gwarancyjnego bez dodatkowego wynagrodzenia, dostawca
przeniesie na zamawiajgcego petne (uzywania, modyfikowania i rozbudowy)
majgtkowe prawa autorskie do programow zaimplementowanych w dostarczonych
sterownikach. Wykonawca przeniesie na Zamawiajgcego autorskie prawa majgtkowe do
utworu na polach eksploatacji wymienionych w art. 50 Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o
prawie autorskim i prawach pokrewnych (t.j. Dz. U. z 2017 poz. 880).

Prowadzenie ruchu cieptowni, opalanej biomasg odbywac sie bedzie z istniejgcej
nastawni lub ze steréwki zlokalizowanej na poziomie +4m w kottowni, skad poprzez
stacyjki sterownicze na grafikach systemu SCADA, operator bedzie wydawat zgode
na sterowanie lokalne. Kazdy naped bedzie wyposazony w skrzynke sterowania
lokalnego, wyposazong w przyciski ZALACZ/WYLACZ i WYLACZ AWARYJNIE dla
(napedéw jednokierunkowych) lub ZAMKNIJ/OTWORZ i STOP (dla napeddéw
dwukierunkowych). Blokady na zatgczenie i wytgczenie napeddéw dla trybu ZDALNE
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i trybu LOKALNE bedg realizowane w sterownikach. Zakfada sie, ze armatura

regulacyjna i odcinajgca wyposazona zostanie w kolumny sterownicze.
Podstawowe elementy systemu powinny stanowic:

e stacja operatorska dwumonitorowa min. 46" w budynku cieptowni bio (sterowka)

dla instalacji technologicznych kotta,

e stacja operatorska dwumonitorowa min. 46” w budynku cieptowni Kortowo

(pomieszczenie operatorow) dla instalacji technologicznych kotta,

e stacja operatorska dwumonitorowa min. 46” w budynku cieptowni Kortowo
(pomieszczenie mistrzéw) dla instalacji technologicznych kotta, (dopuszcza

sie, zeby jedna ze stacji petnita role stacji inzynierskiej),
e sterownik kotta
o sterownik instalacji poza pozakottowych — uktad podawania biomasy,
e stacja archiwizacji danych (dopuszcza sie, zeby jedna ze stacji petnita te role),
e drukarka laserowa (kolorowe drukowanie i skanowanie formatéw A4, A3).

Kazda ze stacji powinna spetnia¢ funkcje pozostatych stacji, tak aby zapewni¢ petng

zamiennosc i dostepnosc¢ funkciji.

W steréwce Wykonawca przewidzi takze zastosowanie ekranu wielkogabarytowych
min. 46”. Elementy systemu automatyki powinny zostaé¢ potgczone redundowang

magistrala.
Jedna ze stacji powinna by¢ rownoczesnie wykorzystywana jako stacja inzynierska.

Stacja inzynierska powinna posiada¢ oprogramowanie umozliwiajgce petng
konfiguracje, programowanie i serwisowanie zastosowanego systemu sterowania

i zabezpieczen.

W szczegdlnosci, zapewnione zostang nastepujgce funkcje:
¢ instalacji i konfiguracji oprogramowania aplikacyjnego i systemowego
e aktualizacji modelu danych

e symulacji strategii operacyjnej systemu
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e oOpracowywania oprogramowania aplikacyjnego
e diagnostyki systemu informatycznego.

Stacja inzynierska powinna posiadac funkcjonalnosc stacji operatorskiej oraz zapewni
wysokg  rozdzielczos¢  prezentacji  graficznej do  celdw  zwigzanych
z modyfikowaniem/dodawaniem obiektéw ekranowych i bazodanowych. Wykonawca
dostarczy zrédta oprogramowania aplikacyjnego dla systemu SCADA/PLC oraz paneli

operatorskich.

Licencje na dostarczane oprogramowanie muszg by¢ wystawione na Zamawiajgcego

bezterminowo i bez zadnych ograniczen.

Oprogramowanie zawiera¢ bedzie réwniez pakiet umozliwiajgcy Uzytkownikowi

tworzenie raportéw wykorzystujgcych dane zawarte w systemie sterowania.

Oprogramowanie aplikacyjne bedzie udokumentowane, rowniez komentarzami
"w kodzie”, z myslg o mozliwie najwyzszym stopniu prostoty utatwiajgcej zrozumienie

jego logiki dziatania.

W systemie sterowania i zabezpieczeh nalezy przewidzie¢ rezerwe fizycznych
wejs¢é/wyjs¢ min. 15%, rezerwe min. 20% miejsca w przypadku szaf serwerowych
i komputerowych oraz rezerwe mocy obliczeniowej sterownikdéw/stacji procesowych
min 30%.

Stacje operatorskie bedg obstugiwaty takie funkcje, jak:

¢ monitorowanie procesu technologicznego, czesci energetycznej i pozostatych

danych
e pomiarowych,
e prezentacja komunikatéw alarméw i zdarzen,

e prezentacja stanu urzadzen i sterownikow PLC/stacji procesowych DCS

i innych,
¢ wydawanie polecen zdalnego sterowania i zdalnej regulacii,

e ustawianie progdéw awaryjnych i ostrzegawczych dla wielkosci mierzonych,
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interfejs operatora z peryferyjnymi urzgdzeniami sterujgcymi: myszg i/lub
klawiatura,

e generowanie raportdw i archiwizacja danych,
e prezentacja stanu i diagnostyka komunikaciji,
e generowanie wykreséw zmiennych i parametrow

Sterownik bezpieczenstwa.

Realizacje funkcji automatyki zabezpieczajgcej kotta wodnego bedzie zapewniac
wydzielony dedykowany sterownik Fail-Safe (np. Siemens S7-1500F lub S7-300F)
z modutami oddalonymi w wykonaniu Fail-Safe. Sterownik bezpieczenstwa pochodzit
bedzie od tego samego producenta co sterownik PLC kotta. Dopuszcza sie
zastosowanie wspdlnego sterownika PLC do zabezpieczen i do czesci
technologicznej. Zamawiajgcy wymaga zastosowania dla nowego kotta biomasowego

blokady ,ptywajgcej”.

Pomiary obiektowe
Wszystkie dostarczone materiaty i AKPIiA bedg posiada¢ dokumentacje techniczno—

ruchowg (DTR) wraz z instrukcjami eksploatacji w jezyku polskim.

Wszystkie dostarczone materialty i AKPIA bedg posiada¢ autoryzowany serwis
producenta na terenie Polski, ktoérego pracownicy bedg porozumiewali sie

z Zamawiajgcym w jezyku polskim.

Podstawowe uktady pomiarowe dostarczone bedg w wykonaniu dwuprzewodowym
(24VDC; 4-20mA).

Dopuszczalne sg  przetworniki  czteroprzewodowe, zasilane  napieciem

gwarantowanym 230VAC,

Wykonawca zunifikuje stosowane typy urzadzen AKPIA w zakresie catego Przedmiotu

Umowy.
Przytgcza procesowe dla pomiarow temperatury i ciSnienia bedg metryczne M20x1,5

Zaleca sie zabudowe pomiaréw procesowych (cisnienie, roznica cisnien ) na stojakach
pomiarowych; tylko w uzasadnionych wypadkach, po otrzymaniu zgody od

zamawiajgcego pomiary mozna lokalizowac bezposrednio na rurociggu.
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Pomiary instalowane na stojakach pomiarowych zostang wyposazone w podwdjne

uktady odciecia — jedno przy kré¢cu a drugie przy stojaku.

Urzadzenia i aparatura kontrolno — pomiarowa zostang dostarczone wraz ze

wszystkimi

niezbednymi akcesoriami i osprzetem wymaganym do prawidtowego funkcjonowania
I bezproblemowej obstugi zgodnie z dobrg praktykg inzynierskg oraz wymogami

procesu technologicznego. Do akcesoridéw tych zaliczajg sie miedzy innymi:
e rurki impulsowe,
e zblocza zaworowe,
e osfony pomiarowe,
e kotnierze,
e przepusty,
e dtawiki kablowe

Wymogi dla aparatury pomiarowej

Zamawiajgcy wymaga, aby aparatura pomiarowa zastosowana na obiekcie pochodzita
mozliwie od jednego producenta (pomiary temperatury, cisnienia i réznicy cisnien,
przeptywu i poziomu), tylko w uzasadnionych wypadkach po otrzymaniu pisemnej

zgody Zamawiajgcego mozna odej$¢ od tej zasady.

Zamawiajgcy dopuszcza aparature pomiarowg producentdéw dziatajgcych na terenie

Unii Europejskiej i posiadajgcg uznang pozycje na rynku.

Nie dopuszcza sie stosowania urzgdzen pomiarowych producentéw nie posiadajgcych

serwisu w Polsce.

Lokalne termometry i manometry powinny posiada¢ nastepujgce cechy:
e dokfadnos¢: manometry £ 0,5 % zakresu, termometry: + 1 % zakresu;
e liniowg podziatke;
e dodatkowe strzatki w kolorze czerwonym okreslajgce minimalng

e i maksymalng warto$¢ wielkosci mierzonej;
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e zakres pomiaru cisnienia roboczego w przyblizeniu dwukrotnie wiekszy od

przecietnego

e cisnienia roboczego; maksymalne cisnienie robocze nie powinno przekraczac¢

75% zakresu pomiarowego;

e podziatki pomiarowe powinny by¢ oznaczone czarnymi kreskami i czarnymi

cyframi na biatym tle;

¢ lokalne przyrzady powinny posiadaé¢ ostone antyrefleksyjna;

Srednica tarczy powinna wynosi¢ nie mniej niz 160 mm.

Dopuszczona metoda pomiary cisnienia: pomiar oparty na rurce Bourdona z ptynnym

wypetnieniem.
Nie dopuszcza sie stosowania termometréw szklanych ani bimetalicznych.
Przetworniki ci$nienia posiadaty bedg przytagcze procesowe - gwint M20x1,5.

Pomiary przeptywu realizowane bedg przy pomocy zwezek pomiarowych
i przetwornikoéw réznicy cisnien z protokotem HART ktore wyposazone bedg w lokalny

wyswietlacz, oraz zawory blokowe z firmy stosowanej w Energetyce.

Pomiary poziomu zrealizowane bedg przy pomocy przetwornikow radarowych
przetwornikéw naporowych z protokotem HART. Pomiary temperatury wykonane bedg
przy pomocy czujnikdw oporowych Pt100 i przetwornikow listwowych z protokotem
HART.

Do potrzeb rozliczen aparatura pomiarowa do wykonania pomiaréw ilosci ciepta
wytwarzanego przez kottownie biomasowg i masy dostarczonego paliwa musi byc¢

legalizowana.

W projekcie wykonawczym Wykonawca powinien szczegétowo opisaC aparature

pomiarowa tj.:
e przetworniki cisnienia i réznicy cisnien,
e sygnalizatory cisnienia i poziomu,
e czujniki termometru termoelektrycznego,

e czujniki termometru rezystancyjnego,
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e przetworniki sygnatowe rezystancji Q/mA i przetworniki termoelektryczne
mV/Ma,

e pomiary przeptywu ptynow:

Dla pomiaréw par i gazéw Wykonawca powinien przewidzie¢ pomiary kompensacyjne
e 0d zmian temperatury i ciSnienia:
e dla pomiaréw przeptywu ptynéw dwufazowych, zawiesin ciat statych w wodzie,
e przeptywomierze masowe,

e dla pomiaréw przeptywu spalin i gazéw zapylonych stosowane bedg

przetworniki
e termo dyspersyjne,
e dla pomiaréw przeptywu ptyndw agresywnych, przewodzgcych stosowane bedg

Przeptywomierze elektromagnetyczne:
e Dokladnos¢ przeptywomierzy powinna wynosi¢ przynajmniej = 0,5 %. Przy
pomiarach wykonywanych przy uzyciu kryz przeptywowych doktadnosc
powinna wynosi¢ przynajmniej + 0,8 %. Zalecanym producentem

przeptywomierzy jest firma Siemens.

Pomiary poziomu:

e klasa 0,5 lub lepsza,;

e programowalne z obstugg HART,

e W zaleznosci od rodzaju medium powinny by¢ zastosowane przetworniki

e ultradzwiekowe, sygnalizatory wibracyjne, sondy radarowe lub hydrostatyczne.

Dodatkowe wymagania dla uktadéw pomiaru cis$nienia oraz réznicy cisnien (pomiary

poziomu, przeptywu):
e przetworniki nalezy umieszczaé na stelazach,
e linie impulsowe powinny mie¢ srednice nie mniejszg niz 8 mm,

e linie impulsowe powinny by¢é prowadzone zasadniczo po torze, dla ktérego

nachylenie jest
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wieksze niz 5% w celu zapewnienia odwodnienia,

¢ linie impulsowe powinny mie¢ jak najmniejszg dtugo$¢. Linie powinny byc¢ tak

utozone, by
e nie oddzialywaty na potgczenie lub urzadzenie,
e stosowac zawory odpowietrzajgce i spustowe,
e stosowac elementy umozliwiajgce odprowadzenie skroplin i wody.

e Wykonawca nie bedzie stosowaé metod pomiarowych, w ktorych

wykorzystywane jest promieniowanie jonizujgce lub materiaty radioaktywne.

Wymagania dla zaworéw odcinajacych i regulacyjnych
Zawory regulacyjne i odcinajgce powinny by¢ dostarczone z napedem elektrycznym.

Zawory wraz z sitownikami muszg by¢ dostosowane do instalacji technologicznej, a ich
parametry powinny zapewni¢ wiasciwg i niezawodng prace uktadéw automatycznej

regulacji we wszystkich stanach pracy instalaciji.

Sitowniki z napedem elektrycznym powinny by¢ wyposazone w wytgczniki krancowe
i momentowe. Wszystkie zawory regulacyjne, oraz odcinajgce mogace pracowac
w potozeniach posrednich bedg wyposazone w nadajniki prgdowe potozenia o sygnale
4..20mA.

Sitowniki sterowane elektrycznie powinny by¢ wyposazone w przyciski umozliwiajgce

sterowanie reczne oraz bedg posiadaty wewnetrznie zabudowany ukfad stycznikow.
Stopien ochrony IP 54 lub lepszy zgodnie z PN-EN 60529.
Napiecie zasilajgce dla sitownikdéw z napedem elektrycznym - 400VAC, 50Hz.

W  przypadku zabudowy poza ogrzewanymi pomieszczeniami sitowniki bedg

wyposazone w grzafki.
Wymagania dla szaf i skrzynek obiektowych AKPIA.
Minimalny stopien ochrony powinien by¢ przyjety na poziomie IP55 i powinien by¢

dostosowany do miejsca instalacji skrzynki.
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W przypadku instalacji, gdzie wystepuje szczegolne zagrozenie korozjg szafy
I skrzynki powinny mie¢ wykonane z materiatdw nierdzewnych (stal nierdzewna,

tworzywa sztuczne itd.) i odpowiednio zabezpieczone.

Skrzynki w strefie zagrozonej wybuchem muszg by¢ dobrane zgodnie z przepisami
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/34/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do
urzagdzen i systemdéw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze
potencjalnie wybuchowej (wersja przeksztatcona) (ATEX) Dz.U.UE.L.2014.96.309.

Szafy i szafki aparaturowe, w ktérych wystepuje znaczne wydzielanie sie ciepta nalezy

zaopatrzy¢ w instalacje wentylacyjna.

Listwy zaciskowe w szafach i skrzynkach powinny by¢ wykonane przy wykorzystaniu
sprezynowych zigczek (zaciskdw) potgczeniowych renomowanych producentéw
gwarantujgcych zachowanie poprawnego potgczenia przez okres minimum 10 lat bez

konieczno$ci przeprowadzenia prac serwisowo-konserwacyjnych.

Obwody o réznych poziomach napie¢ muszg by¢ odpowiednio elektrycznie oddzielone
i wyraznie oznakowane. Wielkos¢ szafek powinna uwzglednia¢ min. 20% zapas

miejsca dla ewentualnej rozbudowy.

Skrzynki na zewnatrz oraz w innych miejscach, gdzie mozliwa jest kondensacja

wilgoci, powinny posiadac grzatki antykondensacyjne.

Dla skrzynek podtgczeniowych dtawiki powinny zostaé dobrane odpowiednio do

wykonania, miejsca i lokalizacji skrzynki podtgczeniowej lub urzgdzenia.

Zasilanie systemu AKPIA

Elementy systemu bedg zasilane z centralnego zasilacza UPS (zapis ten dotyczy
zaroéwno sterownika PLC jak i przetwornikéw pomiarowych). Zasilacz UPS zostanie
tak dobrany, aby podtrzymac zasilanie systemu automatyki przez czas 60 minut.

Centralny UPS wchodzi w zakres dostaw systemu automatyki.

Kable AKPIA
Trasy elektryczne wystepujgce w obwodach AKPIA nalezy podzieli¢ na:

e trasy obwodéw pomiarowych stuzgce do przesykania sygnatow
niskoprgdowych, np. od 0 do 20 mA,
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e trasy obwodow iskrobezpiecznych;

e pozostate trasy obwodow elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania,
blokad itp.

Kable do zabezpieczen muszg byé prowadzone osobnymi trasami bez udziatu

skrzynek posredniczgcych.

Nie dopuszcza sie prowadzenia dwu réznych napie¢ tym samym kablem

sterowniczym.

W celu zminimalizowania ilosci kabli mozna stosowac kable zbiorcze. Potgczenia kabli
pochodzgcych z przetwornikéw i czujnikéw pomiarowych z kablem zbiorczym nalezy

dokonac¢ w skrzynkach z listwami zaciskowymi.

Kable zbiorcze parowane, mogg zawiera¢ maksymalnie 48 zyt. Kable sygnatowe
zbiorcze majg zawiera¢ min. 20% rezerwowych zyt, w przypadku potgczen kablami

komunikacyjnymi powyzej 100 m, powinny by¢ zastosowane kable swiattowodowe.

Wszystkie kable (oprécz swiattowoddw) i przewody muszg by¢é wykonane, jako linka
miedziana z izolacjg bezhalogenowg lub PVC i powtoce zewnetrznej zapobiegajgcej
rozprzestrzenianie ptomienia, spetniajgce wymagania normy IEC-332-2 kategoria C
dla kabli sterowniczych. W szczegolnych przypadkach nalezy przewidzie¢ kable
z dodatkowg ostong (pancerz z drutu stalowego). Nie dopuszcza sie stosowania

przewodow jednodrutowych.

Kable sygnatowe, zasilajgce (przewody impulsowe, kable cyfrowej transmisji danych
itd.) bedg uktadane z uwzglednieniem wymagan normy SEP-E-004 oraz wymagan
zastosowanego systemu PLC. W terenie kable powinny by¢ utozone w ziemi w rurach
ostonowych, w kanatach kablowych lub na konstrukcjach kablowych. Kable utozone w
ziemi, w miejscach gdzie mogg ulec awarii, powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone

elementami ochronnymi np. rurami stalowymi, przepustami betonowymi itp.

Przy projektowaniu tras kablowych w Kottowni nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na

zachowanie odpowiednich odlegtosci od zrédet ciepta.

Kable swiattowodowe bedg prowadzone w rurach ostonowych,

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



nr strony / ilo$¢ stron

r@ n 106/173
p Program Funkcjonalno — Uzytkowy

gliwice

Wszystkie kable majg by¢ wyraznie i w sposob trwaly oznaczone na poczatku i na

koncu kabla oraz na przejsciach.

Kable sterownicze, sygnalizacyjne i pomiarowe muszg posiadac¢ trwate oznaczniki na

kazdej zyle na obu koncach.

Kable od skrzynek przytgczeniowych bedg wprowadzane od dotu. Rozszyte zostang
wszystkie zyty kabli tgcznie z rezerwowymi.

Pod jeden zacisk bedg dotgczone maksymalnie dwa przewody.

Kable kompensacyjne:
Kable kompensacyjne nalezy prowadzi¢ po zupetnie innych trasach niz inne kable

pomiarowe.
Kable kompensacyjne nalezy stosowac dla termoelementéw typu K, R lub innych.

Powloke oraz izolacje zyt kabli kompensacyjnych nalezy dobra¢ do temperatury

otoczenia wystepujgcej w miejscu utozenia kabla.

Zyty kabli kompensacyjnych powinny by¢ w postaci linki.

Kable kompensacyjne powinny by¢é wyposazone w oplot ochronny stalowy.
Przekroj zyt kabli kompensacyjnych:1,5mm?2.

Testy FAT i SAT

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo uczestnictwa w wykonywanych testach oraz
czynnosciach kontrolnych i odbiorowych wykonywanych na kazdym etapie
wytwarzania zaréwno w zaktadach Wykonawcy jak i Podwykonawcéw oraz na placu

budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia Zamawiajgcego z
uzgodnionym wyprzedzeniem o terminach przeprowadzanych testéw/badaniach.
Decyzje o uczestnictwie w poszczegodlnych testach kazdorazowo podejmuje

Zamawiajacy.
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1.4.5. Czes¢ instalacyjna
1.4.5.1. Instalacja ogrzewania i sie¢ grzewcza

1.4.5.1.1. Instalacja ogrzewania
Kottownia
W pomieszczeniu kottowni nalezy przewidziec:

¢ instalacje ogrzewania powietrznego,
¢ instalacje ciepta technologicznego na potrzeby wentylaciji
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego t=+5°C.

W budynku kottowni w okresie pracy kotta bedg wystepowaC zyski ciepta
przewyzszajgce zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania. Na okres postoju kotta hala
ogrzewana bedzie centralami grzewczo — wentylacyjnymi pracujgcym na powietrzu
obiegowym. Nagrzewnice central grzewczo — wentylacyjnych zostang wyposazone po
stronie doprowadzenia czynnika grzewczego w uktady regulacji wydajnosci ciepta
sktadajgce sie z zaworu trojdrogowego mieszajgcego oraz pompy cyrkulacyjnej.

Centrale zostang wyposazone w automatyke.

Instalacja ogrzewania budynku bedzie spetnia¢ jednoczes$nie funkcje instalacji ciepta

technologicznego wentylaciji.

Instalacja ciepta technologicznego budynku kottowni zasilona zostanie wodg

o wysokich parametrach tw=130/70°C

Sterownia

W pomieszczeniu sterowni nalezy przewidziec:
¢ instalacje ogrzewania elektrycznego lub powietrznego,
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego t=+20°C.

Pomieszczenie sterowni zostanie wyposazone w grzejniki elektryczne konwekcyjne
(U=230 V) z termostatami lub zastosowane zostanie ogrzewanie powietrzne
klimatyzatorem Sciennym. Kazdy z grzejnikdw oraz urzadzen wyposazony bedzie

w indywidualny regulator temperatury z mozliwoscig zmiany wartosci zadane;j.

Obiekty podawania biomasy
W obiektach podawania biomasy nie przewiduje sie instalacji ogrzewania.
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1.4.5.1.2. Sie¢ grzewcza
Ciepto na potrzeby ogrzewania projektowanych obiektow pobierane bedzie

z projektowanego wymiennika na cele grzewcze.

Rezerwowanie ciepta na czas postoju kottowni biomasowej zostanie zapewnione

z istniejgcego kolektora wody sieciowe;.

Projektowana sieC grzewcza bedzie zasilata instalacje grzewcze oraz nagrzewnice
urzgdzen wentylacyjnych. Instalacja ogrzewania oraz ciepta technologicznego
podigczona zostanie do rozdzielaczy: zasilajgcego i powrotnego wody grzewczej
130/70°C.

Rurociagi wykonane bedg z materiatdw dostosowanych do ciSnienia i temperatury
transportowanego czynnika grzewczego. Na rurociggach rozprowadzajgcych
przewiduje sie izolacje termiczng. Nagrzewnice central wentylacyjnych oraz aparatow
grzewczo — wentylacyjnych bedg wyposazone po stronie doprowadzenia czynnika
w uktady regulacji wydajnosci sktadajgce sie z zaworu trojdrogowego oraz pompki

cyrkulacyjnej.

Uktad sterowania zaworu i pompy cyrkulacyjnej zostanie realizowany zgodnie
z programem systemu automatyki central wentylacyjnych.

1.4.5.2. Instalacja wentylacji, klimatyzacji i oddymiania

1.4.5.2.1. Instalacja wentylacji i klimatyzacji
Wykonawca dostarczy instalacje wentylacji i klimatyzacji dla poszczegdlnych obiektow
zgodnie wymaganiami przepisow, prawidtowego funkcjonowania urzgadzen Ilub

spetnianej funkgciji.

Kottownia

Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego t min/max.= +5/+40°C

Celem instalacji wentylacji i ogrzewania powietrznego w budynku kottowni bedzie:
e odprowadzenie nadmiernych zyskow ciepta od urzadzen technologicznych,
e pokrycie strat ciepta budynku w okresie zimy,

e utrzymanie w pomieszczeniu wymaganych temperatur w okresie pracy jak

I postoju bloku.
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Wentylacja kottowni odbywacé sie bedzie w sposdb mieszany :grawitacyjny we

wspotpracy z elementami wentylacji mechaniczne;.

Wywiew z hali bedzie realizowany przez pobdr powietrza wentylacyjnego poprzez
urzgdzenia technologiczne, tj. wentylatory powietrza do procesu spalania Kkotta

zlokalizowane pod dachem kottowni oraz wywietrzaki liniowe.

Dla okresu ,letniego” dla tzew > +10°C nawiew powietrza odbywa sie poprzez zespoty
nawiewne (czerpnie z ruchomymi kierownicami z sitownikami elektrycznymi)

otwierane zdalnie — naptyw naturalny

W okresie zimowym (t zew<+10°C) nawiew przewidziano jako mechaniczny,
tj. nawiew poprzez centrale grzewczo — wentylacyjne (50 % powietrze Swieze,

50 % powietrze z recyrkulacji) praca w funkcji grzewczej.

W przypadku postoju kotta w okresie zimy wszystkie urzgdzenia wentylacyjne bedg
zamkniete. Przewiduje sie, ze centrale grzewczo - wentylacyjne nawiewne
Z nagrzewnicg bedg pracowac tylko na powietrzu obiegowym, tak aby pokry¢ straty

ciepta budynku.

Sterownia

Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego t min/max.= +20/+26°C

Celem instalacji wentylacji pomieszczen sterowni bedzie:
e odprowadzenie nadmiernych zyskow ciepta od urzgdzen technologicznych,
e zapewnienie wymaganej wymiany powietrza oraz utrzymanie nadcisnienia

W pomieszczeniu sterowni przewidziano wentylacje nawiewno-wywiewng w celu
przewietrzania pomieszczenia (nawiew powietrza w ilosciach higienicznych),

utrzymania w nich nadcisnienia.

Dla potrzeb chtodzenia (usuwanie zyskow ciepta od zainstalowanych urzgdzen
i nastonecznienia) oraz dla zapewnienia parametrow komfortu przewiduje sie

zastosowanie klimatyzatoréw kasetonowych w systemie multi split.
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Obiekty podawania biomasy
Obiekty podawania biomasy, tj. skfadowiska, wezty przesypowe, przenosniki
podawania biomasy, w zaleznosci od przyjetych rozwigzah zostang wyposazone

w instalacje centralnego odkurzania lub odpylania.

1.4.5.2.2. Instalacja oddymiania

Kottownia

Na wypadek pozaru w hali kottowni, na podstawie normy PN-B-02877-4:2001 z
pozniejszymi zmianami ,,Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne

do odprowadzenia dymu i ciepta” przewidziano oddymianie grawitacyjne.
Instalacja oddymiania zapewni:

e usuwanie dymu z drég ewakuacyjnych,

e szybkie i regularne dziatanie strazy pozarnej,

e zabezpieczenie konstrukcji budynku wraz z wyposazeniem przed wysokg

temperaturag.
Powierzchnia czynna oddymiania wynosi¢ bedzie 1 % powierzchni kottowni.

Jako urzgdzenia usuwajgce ciepto i dymy powstate w przypadku pozaru przewidziano
zastosowanie wywietrzakow dachowych w funkcji oddymiania. Wywietrzaki bedg

wyposazone w sitowniki stuzgce do otwierania i zamykania.

Nawiew odbywac sie bedzie poprzez otwarcie bram wjazdowych oraz czesciowo

poprzez otwarcie zespotéw nawiewnych sciennych z naturalnym naptywem.
Przewiduje sie elektryczne sterowanie (zamknij — otworz) urzgdzen oddymiania.

W przypadku pozaru w kottowni upowazniona osoba moze uruchomi¢ prace ukfadu

odprowadzania dymu w sposéb reczny poprzez przycisk RPO.

Nawiew powietrza zewnetrznego przewidziano réwniez w sposéb reczny poprzez

otwarcie wej$¢ / bram i otwarcie wszystkich zespotéw nawiewnych.

Sterownia
W sterowni nie jest wymagana instalacja oddymiania.
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Obiekty podawania biomasy
Obiekty podawania biomasy, tj. sktadowiska, wezly przesypowe, przenosniki
podawania biomasy bedg wyposazone w instalacje oddymiania i tryskaczowe w

zaleznosci od wymagan wybranego rozwigzania.

1.4.5.3. Instalacje i sieci wod-kan
W budynku kotta biomasowego przewiduje sie wezet sanitarny. W zwigzku z tym
nalezy przewidzie¢ instalacje wody pitnej oraz kanalizacji sanitarnej w pomieszczeniu

sanitarnym.

1.4.5.3.1. Instalacja wody pitnej
Do zasilania w wode pithg wezta sanitarnego konieczne jest wykonanie nowego
podigcza do istniejgcej sieci wody pitnej. Na przytgczu wymagane jest zastosowanie

wodomierza i zaworu antyskazeniowego wraz z armaturg odcinajaca.

Przytgcze wodociggowe wykonane bedzie z rur cisnieniowych PE100 zgrzewanych
doczotowo lub elektrooporowo. Na przewodzie doprowadzajgcym wode do budynku
zainstalowana bedzie zasuwa odcinajgca. Rury bedg uktadane na podsypce piaskowe]
ponizej gtebokosci przemarzania. Nad przewodem wodociggowym bedzie

prowadzona tasma sygnalizacyjna.
Prowadzenie przewodow przewiduje sie ponizej strefy przemarzania.

Wykonawca w zakresie dostawy sieci wodociggowej wody pitnej, dla oferowanych
przez siebie rozwigzan projektowych, zobligowany jest takze do uzgodnienia
z Zamawiajgcym  warunkow  przytgczeniowych, a w szczegolnosci  wielkos¢

zapotrzebowania na wode pitng w oferowanych przez siebie rozwigzaniach.

1.4.5.3.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Przytgcze kanalizacji sanitarnej odprowadza¢ bedzie systemem grawitacyjnym sScieki

z wezta sanitarnego do zaktadowej sieci kanalizacyjnej.

Przewiduje sie wykonanie przytagcza z rur PVC kanalizacyjnych kielichowych
uktadanych na podsypce piaskowej. W miejscach potgczenia do sieci i w miejscach
zatamania trasy rurociggu zamontowane bedg studzienki z kregdéw betonowych

DN1200 z wyprofilowang kineta, ptytg pokrywowg i wlazem zeliwnym typ ciezkiego.
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Prowadzenie przewodow przewiduje sie ponizej strefy przemarzania.

1.4.5.3.3. Instalacja kanalizacji deszczowej
Do kanalizacji deszczowej odprowadzone bedg $cieki z dachdéw projektowanych

budynkéw, budowli, oraz z drég i placow.

Projektowane przytgcza kanalizacji deszczowej wykonane bedg z rur PVC
kanalizacyjnych kielichowych uktadanych na podsypce piaskowej. W miejscach
potaczenia do sieci i w miejscach zatamania trasy rurociggu zamontowane bedg
studzienki z kregéw betonowych z wyprofilowang kineta, ptytg pokrywowg i wiazem

zeliwnym typ ciezkiego.

Wszystkie projektowane drogi i place odwodnione bedg poprzez odpowiednio
zaprojektowane spadki do wpustéw ulicznych z osadnikami, skgd woda opadowa
skierowana zostanie poprzez projektowang kanalizacje deszczowg do istniejgcej

kanalizacji deszczowo przemystowe;j.

Prowadzenie przewodow przewiduje sie ponizej strefy przemarzania.

1.4.5.4. Instalacja i sie¢ p.poz.
Docelowo woda przeciwpozarowa pobierana bedzie z istniejgcej sieci p.poz.

znajdujgcej sie na terenie Zamawiajgcego przy ul. Stonecznej w Olsztynie.

Z sieci pobierana bedzie woda zaréwno dla hydrantow zewnetrznych jak i hydrantéw

wewnetrznych zlokalizowanych w budynku kottowni.

Do zewnetrznego gaszenia pozaru wykorzystana bedzie istniejgca sie¢ wody
przeciwpozarowej wykonana w formie pierécieniowej. Na sieci zainstalowane sg
zasuwy odcinajgce i hydranty ppoz.. Hydranty zlokalizowane sg w odlegtosci nie
wiekszej niz 75m i nie mniejszej niz 5 m od budynku i nie wiecej niz 150m miedzy

sobg. Odlegtos¢ hydrantu od krawedzi drogi nie jest wieksza niz 15m.
Wymagana ilos¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaru 40 dm3/s.

Dla zabezpieczenia skltadowiska paliwa przewiduje sie wykorzystanie czterech

hydrantow nadziemnych DN 100 zasilanych z sieci obwodowej zasilanej obustronnie.

W obiektach podawania biomasy, w zaleznosci od zastosowanej technologii,

przewiduje sie wykonanie instalacji zraszaczowej. Instalacja zraszaczowa (mgtowa)
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ma na celu obnizenie pylenia biomasy, a tym samym minimalizowanie zagrozenia
wybuchem. Zasilanie instalacji zraszaczowej (mgtowej) bedzie zapewnione z sieci

wody p.poz.

1.4.5.5. System identyfikacji obiektow i instalaciji
W celu utatwienia identyfikacji poszczegolnych urzadzen i instalacji nalezy wprowadzi¢

system oznaczen KKS (Kraftwerk — Kennzeichen — System).

Wszelkie urzgdzenia bedg wyposazone w tabliczki identyfikacyjne z oznaczeniem
kodowym KKS, a wszystkie rurociggi bedg dodatkowo oznakowane (zgodnie z normg)

etykietami wskazujgcymi kierunek przeptywu.

Jednolity system oznaczenia KKS stosowany bedzie dla:
- kompleksow instalacji,

- instalacji (pojedynczych),

- urzadzen,

- elementow.
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2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1. Ogodlne cechy obiektu i wymagania Zamawiajacego w stosunku do
Przedmiotu Zaméwienia

2.1.1. Obiekty budowlane i budynki

2.1.1.1. Wymagania ogéline

Ponizszy rozdziat zawiera podstawowe wymagania Zamawiajgcego dotyczace
funkcjonalnosci budynkow i instalacji wchodzgcych w zakres dostawy. Wymagania te
w gtbwnej mierze stanowig odzwierciedlenie przepisow prawa polskiego

i powszechnie stosowanych norm, do ktérych Wykonawca musi sie stosowac.
Wedlug uznania Zamawiajgcego, na pisemng prosbe Wykonawcy (z wyczerpujgcym
uzasadnieniem) Zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na odstepstwo od stosowania

danego wymogu dot. ,parametrow budynkéw” pod warunkiem, ze pominiecie danego
wymogu:
Nie jest sprzeczne z przepisami prawa polskiego,

Wykonawca zaproponuje inne (przynajmniej rownowazne) rozwigzanie techniczne,

ktore nie pogorszy funkcjonalnosci Przedmiotu Zamdéwienia.

W miejscach zwigzanych z czynnos$ciami eksploatacyjnymi, w ktérych musi byc¢
prowadzona obstuga ruchowa (proste czynnosci serwisowe, obchdd urzgdzen,
czynnosci ruchowe) wymagane jest opodestowanie z dojsciami spetniajgcymi

obowigzujgce przepisy prawa, w szczegoélnosci BHP oraz normy.

Obiekty budowlane bedg spetniaty obowigzujgce w Polsce przepisy prawa dotyczace

ochrony przeciwpozarowej, a w szczegolnosci:

e zasady oceny zagrozenia wybuchem i wyznaczania stref zagrozenia

wybuchem,

e warunki wyposazania budynkéw lub ich czesci w instalacje sygnalizacyjno-

alarmowe i state urzgdzenia gasnicze,
e zasady przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,

e wymagania dotyczgce drog pozarowych,
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e gestosci obcigzenia ogniowego pomieszczen i stref pozarowych,
e klasy odpornosci ogniowej elementow budynku,

e stopnia rozprzestrzeniania ognia przez elementy budynku,

e toksycznosci produktéw rozktadu spalania materiatow,

e odpornos¢ pozarowa zostanie okreslona w zaleznosci od funkcji budynku lub
jego czesci wydzielonej oddzieleniami przeciwpozarowymi, jego wysokosci,
obcigzenia  ogniowego, oraz  zastosowanych  statych  urzgdzen

przeciwpozarowych.

Poszczegolne obiekty bedg w zaleznosci od potrzeby wyposazone, co najmniej

w nastepujgce uktady:
e wykrywania i powiadamiania o pozarze,
o state i pofstate urzadzenia gasnicze,
e podreczne urzgdzenia gasnicze,
e oddymiania,
e oSwietlenia ewakuacyjnego,
e przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

Urzgdzenia przeciwpozarowe jak: system sygnalizacji pozarowej, instalacje
oSwietlenia ewakuacyjnego, hydranty wewnetrzne, hydranty zewnetrzne,
przeciwpozarowe klapy odcinajgce, urzadzenia oddymiajgce, urzadzenia
zabezpieczajgce przed powstaniem wybuchu i ograniczajgce jego skutki, drzwi
przeciwpozarowe, przeciwpozarowe wytgczniki prgdu oraz podreczny sprzet gasniczy

muszg posiadac Swiadectwo dopuszczenia do stosowania na terenie naszego kraju.

Urzadzenia przeciwpozarowe w obiektach powinny by¢é wykonane zgodnie

z projektem uzgodnionym przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.
Projekt budowlany bedzie zawierat podziat na strefy pozarowe.

Pomieszczenia w budynkach takie jak tunele i szyby kablowe, pomieszczenia
rozdzielni oraz pylon komunikacyjny bedg stanowity wydzielone strefy pozarowe i bedg

posiadac¢ wentylacje oddymiajgca.
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W rejonach zagrozonych wybuchem zostang zastosowane urzgdzenia, ktére nie bedg
stwarzaly zagrozenia zainicjowania wybuchu a takze materiaty i wykonczenia

eliminujgce mozliwos$¢ powstania wytadowan elektrostatycznych.
2.1.1.2. Podstawowe obiekty cieptowni (na planie)
Podstawowymi obiektami planowanej inwestycji sa:

budynek kottowni,

uktad oczyszczania spalin z wentylatorem,

komin,

waga samochodowa z prébobiornig w raz z systemem zapewniajgcy automatyczny

pobdr préby reprezentatywnej,

sktadowisko paliwa,

przenosnik kubetkowy i przenosnik tasmowy do zasobnika,
magazyn zmianowy paliwa z ruchomg podtogg i przenosnikiem,
zbiornik i pompownia wody amoniakalnej,

stanowisko roztadunku wody amoniakalnej,

zbiornik popiotu ze stanowiskiem zatadowczym,

myjnia kot i podwozi,

prébobiornia kolejowa w raz z systemem zapewniajgcy automatyczny pobor préby

reprezentatywnej.
uktadu odzysku ciepta

Plan sytuacyjny przedstawiono na kolejnej stronie.
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2.1.1.3. Zasady i standardy projektowania obiektéw, budynkéw i konstrukcji
budowlanych

2.1.1.3.1. Generalne zasady i standardy projektowania
Generalne warunki i zasady projektowania architektoniczno - funkcjonalnego
budynkéw iobiektow budowlanych oraz zagospodarowania terenu, zgodnie

Z obowigzujgcymi przepisami prawa i normami.

Generalne zasady projektowania konstrukcji budowlanych dotyczace spetnienia
warunkéw nosnosci, statecznosci i parametrow uzytkowych konstrukcji, zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz zasadami dobrej praktyki inzynierskie;.

Generalne zasady i standardy projektowania technologii i organizacji robdét
budowlanych w zakresie wykonywania i odbioru: prac przygotowawczych i wykopow,
konstrukcji i jej zabezpieczen, prac ogoélnobudowlanych i wykonczeniowych zgodnie
z obowigzujgcymi normami wykonania i odbioru, warunkami aprobat technicznych dla

technologii i systeméw, zasadami dobrej praktyki inzynierskie;j.

Projekt budowlany obiektu budowlanego, w stosunku, do ktérego Panstwowa Straz
Pozarna zgodnie z przepisami Ustawy Prawo budowlane ma prawo zajg¢ stanowisko
przed przystgpieniem do uzytkowania obiektu, wymaga uzgodnienia pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej, w celu potwierdzenia zgodnosci zawartych w nim
rozwigzan z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Rozporzagdzenie MSWIA z dnia
2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem

ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. 2015 poz. 2117).

2.1.1.3.2. Normy projektowania
Dla projektowania konstrukcji budowlanych, budynkéw, obiektéw i prac budowlanych

przewiduje sie zastosowanie aktualnych norm.

Konstrukcje budowlane obiektéw zaprojektowane zostang z materiatéw, ktorych
parametry wytrzymatosciowe i odpornosciowe oraz inne cechy, a takze procedury
ich badan i poziomy akceptacji wynikow sg przedmiotem odnosnych aktualnych norm

materiatowych.
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2.1.1.3.3. Zasady i standardy projektowania i wykonania obiektow, budynkow
i konstrukcji budowlanych

Dla projektowania i wykonywania obiektéw, budynkéw i konstrukcji budowlanych
w ramach Zamowienia obowigzujg przepisy prawa, w tym Ustawy Prawo budowlane

oraz odnosne aktualne normy.

Wydawanie certyfikatow i Swiadectw zgodnosci z normami dla obiektow i konstrukcji
budowlanych oraz ich elementow i materiatbw budowlanych bedzie prowadzone
zgodnie z generalnymi zasadami oraz szczegotowymi planami kontroli zatwierdzonymi

przez Zamawiajgcego.

2.2. Wymagania w stosunku do architektury
Na etapie realizacji przedsiewziecia Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do
wniesienia uwag i propozycji do zastosowanych przez Wykonawce rozwigzan

architektonicznych.

Projektowane budynki i obiekty powinny charakteryzowac sie nowoczesng i eleganckag

formg architektoniczna.

Zaleca sie stosowanie nowatorskich rozwigzan w dziedzinie projektowania
architektonicznego tak, aby zaprojektowane budynki i obiekty swojg brytg i elewacjami
nie odbiegaty od przyjetych w nowobudowanych obiektach technologicznych

Zamawiajgcego.

W celu zapewnienia wizualnie spojnej catosci, obudowy zewnetrzne poszczegolnych
obiektow powinny by¢ wykonane z tych samych lub harmonizujgcych ze sobg

materiatow.

Nalezy opracowac kolorystyke zewnetrzng i wewnetrzng wg jednolitego systemu
np. RAL obowigzujgcg na wszystkich projektowanych obiektach w harmonii

z istniejgcg zabudowg cieptowni Kortowo.
Projekt architektoniczny bedzie podlegaé pisemnemu zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego.

W celu uzyskania oczekiwanego wygladu obiektow kottowni biomasowej Wykonawca
zastosuje materiaty wykohczeniowe wysokiej jakosci, produkowane przez

renomowane firmy gwarantujgce wysokg jakos¢ i trwatos¢. Ponadto zastosowane
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materiaty bedg charakteryzowac sie stabilnoscig koloru i faktury, odpornoscig na
czynniki srodowiska charakteryzujgce tego typu obiekty przemystowe oraz tatwoscig

czyszczenia ich powierzchni.

2.3. Wymagania w stosunku do konstrukcji
2.3.1. Konstrukcje betonowe i zelbetowe

2.3.1.1. Wymagania ogoélne dla konstrukcji zelbetowych i betonowych

Przygotowanie deskowan, zbrojen oraz masy betonowej, bedzie w gestii wykonawcy
robét (wykonywanie w bazach zapleczowych wykonawcy Ilub kupowane
w specjalistycznych przedsiebiorstwach wytwoérczych) oraz dowozone s$rodkami
transportu samochodowego w rejon prowadzenia robot. Przygotowanie, prefabrykacja
i czesciowe scalanie elementow zbrojenia wykonywane bedg w wytworniach i
zapleczach wykonawcy lub w zbrojarniach przyobiektowych wyposazonych w
niezbedny sprzet. Przewiduje sie betonowanie w typowych szalunkach systemowych
podpartych systemowymi podporami i zastrzatami. Zastosowane bedg chemiczne
srodki antyadhezyjne do smarowania szalunkéw oraz srodki dozowane do betonu w
fazie jego uktadania. Transport masy betonowej, prowadzony bedzie przy uzyciu
samochodéw do przewozu betonu typu ,gruszka”. Bezposrednio do miejsca
wbudowania, masa betonowa podawana bedzie za pomocg pompy do betonu.
Zastosowane bedg urzgdzenia instalacje i sprzet do wibrowania i pielegnacji masy

betonowej.

Wszystkie elementy konstrukcji zelbetowych pozostajgcych, jako elementy widokowe
muszg by¢ wykonane w standardzie betonu architektonicznego zwanego rowniez

elewacyjnym lub fasadowym.

2.3.1.2. Fundamenty i konstrukcje podziemne obiektéw budowlanych

Fundamenty i konstrukcje podziemne obiektéw budowlanych bedg zapewniaé
przeniesienie obcigzen od konstrukcji na podtoze gruntowe przy spetnieniu standéw
granicznych nosnosci i uzytkowania. Nalezy bra¢ pod uwage zaréwno posadowienie
bezposrednie, jak i posrednie w zaleznosci od rzeczywistych warunkéw gruntowych
w miejscu posadowienia, stwierdzonych na podstawie badan podtoza gruntowego.
llos¢, rozmieszczenie i gtebokosé otworow badawczych sg zalezne od wymagan

determinowanych przez posadawiany obiekt oraz panujgce w danym miejscu warunKi
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geotechniczne. Wykonanie dokumentacji geotechnicznej i hydrogeologicznej nalezy
do Wykonawcy. Lezgce w zakresie Wykonawcy prace zwigzane z fundamentowaniem
obejmujg takze wzmocnienie lub wymiane podtoza. Czesci fundamentéw, znajdujgce
sie powyzej powierzchni gruntu lub ponad poziomem posadzki w pomieszczeniach
zamknietych, bedg zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych i

wystepujgcych tam medidw.

Fundamenty i konstrukcje podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed oddziatywaniem wod
gruntowych. Powierzchnie konstrukcji stykajgce sie bezposrednio z gruntem bedg
posiadaty izolacje przeciwwilgociowg, a w przypadku narazenia na bezposrednie
dziatanie wody izolacje przeciwwodng =z warstwg zabezpieczajgcg przed
uszkodzeniem. W przypadku narazenia na cisnienie wody, element konstrukcyjny
bedzie charakteryzowac¢ sie odpowiednig wodoszczelnoscig. Elementy konstrukciji
narazone na zawilgocenie i dziatanie temperatur ujemnych bedg charakteryzowac sie
wysokg mrozoodpornoscig. W przypadku koniecznosci zapewnienia dodatnich
temperatur we wnetrzu pomieszczenia nalezy zapewni¢ odpowiednig izolacyjnos¢
termiczng Scian i stropéw, ktére winny kazdorazowo spetnia¢ wymagania objete

certyfikatem energetycznym.

Elementy podziemne fundamentéw i konstrukcji obiektéw budowlanych nieulegajgce
zakryciu, fundamenty, Zelbetowe konstrukcje wsporcze i stopy pod urzgdzenia.
powinny charakteryzowaé sie gtadko$cig powierzchni bez widocznych ubytkdéw i

szpachli.

2.3.1.3. Fundamenty, zelbetowe konstrukcje wsporcze i stropy pod urzadzenia
Fundamenty urzadzen powinny spetnia¢ wymagania odnoszgce sie do fundamentow
obiektéw budowlanych, a ponadto dodatkowe wymagania wynikajgce ze specyfiki

urzadzenh posadowionych na tych fundamentach.

Wymaga sie, by fundamenty i konstrukcje nosne urzadzenh generujgcych obcigzenia
dynamiczne byty wykonane z betonu zbrojonego. Fundamenty nalezy zaprojektowac
i wykonaé w sposéb zabezpieczajgcy przed przenoszeniem drgan na konstrukcje
sgsiednie. Zastosowane zostang elementy antywibracyjne wszedzie gdzie to
konieczne, aby wyeliminowa¢ szkodliwy wptyw wibracji na urzgdzenia, obiekty

budowlane i ludzi.
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Powierzchnie Zzelbetowe narazone na zaolejenie nalezy zabezpieczy¢ powtokami
olejoodpornymi. W miejscach potencjalnych wyciekdéw oleju nalezy wykonac stosowne
tace, ktéore bedg zabezpieczaty przed rozlaniem sie oleju na otoczenie.
Fundamenty i konstrukcje wsporcze urzgdzen powinny posiadac zainstalowane repery
umozliwiajgce ocene osiadan fundamentéw. Repery bedg zabezpieczone przed
przypadkowym uszkodzeniem ich w trakcie eksploatacji. Potgczenia urzgdzenia z
fundamentem Ilub konstrukcja wsporczg bedg rozigczalne w celu umozliwienia

demontazu urzgdzenia.

Wszystkie elementy konstrukcji zelbetowych pozostajgcych, jako elementy widokowe
muszg by¢ wykonane w standardzie betonu architektonicznego zwanego rowniez

elewacyjnym lub fasadowym.

2.3.1.4. Zelbetowe konstrukcje nadziemne
Zelbet, jako materiat konstrukcyjny bedzie zastosowany do elementéw obiektow gdzie

jest to uzasadnione wzgledami konstrukcyjnymi.

Konstrukcje zelbetowe, ktére muszg charakteryzowac sie: odpornoscig ogniowa,
lub sg stale narazone na kontakt zwodg Iub zawilgocenie muszg posiadac
odpowiednig grubos¢ otuliny zewnetrznej betonu do zbrojenia konstrukcyjnego oraz
wysoki stopieh szczelnosci i zageszczenia betonu. Klasa srodowiska dla betonu (klasa
ekspozycji) musi by¢ dostosowana do najniekorzystniejszych mozliwych dla kazdego
przypadku warunkéw srodowiska, okreslonych kazdorazowo w projekcie
wykonawczym zgodnie z PN-B-03264: 2002 lub PN-EN 1992-1-1:2008. Grubosé
otulenia zbrojenia oraz minimalna klasa betonu w zakresie, wytrzymatosci,
wodoszczelnosci i mrozoodpornosci muszg by¢ do tej klasy ekspozycji dostosowane
zgodnie z PN-B-03264: 2002 lub PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 206-1:2003; oraz

normami przynaleznymi.

Zelbetowe stropy w pomieszczeniach technologicznych, stosownie do warunkéw
dla poszczegdlnych budynkoéw i pozioméw, mogg by¢ zaprojektowane, jako
monolityczne albo typu filigran”. W uzasadnionych przypadkach uzgodnionych
z Zamawiajgcym i wyraznie wskazanych w ofercie, dla stropéw nienarazonych na
zalewanie wodg lub innymi ptynami, mozna takze stosowac stropy prefabrykowane np.

z ptyt kanatowych posiadajgcych odpowiednie aprobaty i referencje dla ptyti systemow
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ich montazu i sposobu zmonolityzowania stropéw. W pomieszczeniach biurowych i
socjalnych mogg by¢ zastosowane stropy gestozebrowe. Do wykonczenia sufitéw w
tych pomieszczeniach nalezy uzyé sufitbw podwieszanych. W przypadku
zastosowania ptyty stropowej zelbetowej opartej na belkach stalowych zostang
zastosowane systemowe elementy stalowe mocowane do belki i wpuszczone w ptyte
stropowg. Stropy narazone na zalanie wodg muszg posiada¢ instalacje umozliwiajgcg
odprowadzenie wody. Wykonanie tych stropéw bedzie zabezpiecza¢ przed
przedostawaniem sie wody do pomieszczen potozonych ponizej, a powierzchnia
stropow bedzie uksztattowana ze spadkami do kratek wpustowych. Rodzaj i
kolorystyka szalunkéw traconych z blach trapezowych bedzie uzgodniona

z architektem i zatwierdzona przez Zamawiajgcego.

Nieuszczelnione przejscia technologiczne przez stropy oraz krawedzie stropéw nalezy

wyposazyC¢ w kotnierze lub cokoty.

Krawedzie monolitycznych belek i stupdw bedg miaty rwne zukosowania pod katem
45 stopni 0 boku ok. 2cm, poprzez zastosowanie, w systemowych szalunkach,

typowych naroznikow.

Nalezy stosowa¢ wykonanie elementow betonowych i Zzelbetowych o fakturze
i kolorystyce betonu architektonicznego, a w uzasadnionych przypadkach stosowania
nieprzezroczystych powtok malarskich (uzgodnionych z Zamawiajgcym) beton winien
mie¢ przynajmniej fakture betonu architektonicznego bez napraw szpachlami
i tynkami, gdyz w wyniku drgan przenoszonych w trakcie eksploatacji stwarzatoby to

zagrozenie dla obstugi techniczne;.

Konstrukcje zelbetowe bedg zapewniaty spetnienie warunkéw wytrzymatosciowych
i uzytkowych oraz charakteryzowaty sie odpornoscia na dziatanie czynnikow

Srodowiskowych.

Konstrukcje zelbetowe bedg wyposazone w repery zainstalowane w dolnej czesci
stupow umozliwiajgce pomiar osiadania konstrukcji. Repery majg by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem w trakcie budowy i eksploatacji kottowni. llo$¢ i rozmieszczenie

reperow zostanie uzgodnione z Zamawiajgcym.

Zelbet elementéw narazonych na dziatanie czynnikéw atmosferycznych bedzie

charakteryzowat sie wysokg mrozoodpornoscig, a w przypadku elementow
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narazonych na staty kontakt z wodg wodoszczelnoscig. Powierzchnie betonu
narazone na dziatanie korozyjne czynnikdw chemicznych bedg miaty pokrycie

powtokami chemoodpornymi.

2.3.2. Konstrukcje stalowe

2.3.2.1. Wymagania ogodlne dla stosowania i projektowania konstrukcji
stalowych

Stal bedzie stanowi¢ zasadniczy materiat konstrukcyjny obiektéw budowlanych.
Potgczenia montazowe elementéw konstrukcji stalowej bedg skrecane na Sruby.
taczniki do konstrukcji stalowej bedg posiadac podwyzszong odpornosc
antykorozyjng. Wszedzie tam, gdzie konstrukcja stalowa bedzie narazona na
zamoczenie, dolne czesci stupow stalowych bedg zabezpieczone antykorozyjnie

i obetonowane do poziomu 0,3 m powyzej poziomu terenu lub posadzki.

Konstrukcje stalowe bedg w miare mozliwosci zaprojektowane i wykonane w taki
sposob, aby nie posiadaty miejsc (,kieszeni”) umozliwiajgcych gromadzenie sie wody

i zanieczyszczen.

Konstrukcje stalowe bedg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez malowanie
lub ocynkowanie ogniowo. Ocynkowanie nalezy przede wszystkim stosowacé
w elementach  konstrukcji stalowej narazonych na dziatanie czynnikow
atmosferycznych oraz takich elementach jak kratki pomostowe, blachy zeberkowe lub
ryflowane stanowigce pokrycie pomostow, elementy konstrukcji stalowych wykonane
z profili cienkosciennych oraz drobne elementy jak tgczniki konstrukcji stalowej itp.
Zabezpieczenia antykorozyjne powinny zapewnia¢ minimum 15 letni okres gwarancji

dla elementdéw zewnetrznych oraz 20 letni dla konstrukcji stalowych wewnetrznych.

Poszczegdlne elementy wysylkowe konstrukcji stalowej dla wszystkich konstrukciji
kottowni biomasowej nalezy jednolicie oznakowaé w sposéb umozliwiajgcy ich

jednoznaczng identyfikacje.

Zatadunek i transport konstrukcji stalowych nalezy wykonywac z duzg starannoscia.
Ma to uniemozliwiaC uszkodzenia mechaniczne konstrukcji stalowych. Wszelkie
naprawy tych uszkodzen muszg by¢ przeprowadzone pod szczegélnym nadzorem
i z duzg starannoscig dokonywanych napraw powtok lakierniczych gwarantujgcych

niezmiennos¢ zabezpieczen jak dla catosci konstrukcji.
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Konstrukcje stalowe bedg dostarczane na Teren Budowy w stanie gotowym do
montazu. W uzasadnionych przypadkach, potgczen elementéw za pomocg spawania,
dopuszcza sie wykonanie docelowej warstwy nawierzchniowej zabezpieczenia

antykorozyjnego po montazu konstrukcji.

Dodatkowe konstrukcje takie jak: podesty do obstugi, drabinki, konstrukcje wsporcze,
wzmochienia istniejgcych konstrukcji, itp., bedg dostarczone w stanie gotowym
do zabudowy ibedg posiadac wszystkie niezbedne elementy przytwierdzajgce.

Kolorystyka ma by¢ dostosowana do kolorystyki konstrukciji istniejgce;j.

Konstrukcje stalowe bedg wyposazone w repery zainstalowane w dolnej czesci stupow
umozliwiajgce pomiar osiadania konstrukcji. Repery majg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem w trakcie budowy i eksploatacji kottowni. llos¢ i rozmieszczenia reperow

zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym.

2.3.2.2. Wymagania projektowania, wykonawstwa oraz wymagania materiatowe
dla wytwarzania dostawy i montazu konstrukcji stalowych

Dla poszczegolnych obiektow, konstrukcji i elementow, wymagania jak dla klasy
konstrukcji wg PN-B-06200: 2002 lub norm: PN-EN 1090-1: 2010, PN-EN 1090-2+A1.:
2012, -PN-EN 1090-3: 2008 okreslonej w projektach wykonawczych oraz wg innych

szczegotowych warunkdéw okreslonych w tych projektach.

Dla konstrukcji nosnych gtownych obiektéw kottowni biomasowej w zakresie
niniejszego zamowienia, nie przewiduje sie klasy gorszej niz druga —wg. PN-B-06200:
2002 lub EXC3 — wg PN-EN 1090-2+A1:2012.

Rozwigzania dla gtéwnych oraz dla niektérych drugorzednych widocznych z zewnatrz
konstrukcji stalowych obiektéw, muszg w fazie projektowania by¢ przedmiotem
uzgodnien z Zamawiajgcym, w celu spetnienia podwyzszonych wymagan
estetycznych dla obiektow kottowni biomasowej.

Stosownie do PN-87/M-69009 konstrukcje stalowe realizowane w ramach budowy

kottowni biomasowej mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytwdrniach posiadajgcych

odpowiednie Swiadectwo Dopuszczenia.
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2.3.2.3. Zabezpieczenia powlokami: antykorozyjnymi, hydroizolacyjnymi,
trudnoscieralnymi, chemoodpornymi konstrukcji nosnych stalowych
lub zelbetowych w zaleznosci od przeznaczenia i warunkéw
technicznych do petnienia okreslonych funkcji w gospodarce obiektu

Dla konstrukcji stalowych wymagane jest wykonanie petnego zabezpieczenia
antykorozyjnego t.j. wszystkich jego warstw w wytwodrni konstrukcji stalowych. Na
budowie mogg by¢ wykonywane jedynie poprawki wynikajgce z uszkodzen powtoki
w transporcie lub montazu. Jezeli szczegdlne uwarunkowania wymagac¢ bedag
wykonania wierzchnich powlok albo wszystkich warstw zabezpieczenia
antykorozyjnego na budowie, to bedzie to przedmiotem szczegdtowych uzgodnien

z Zamawiajgcym, przy zachowaniu pozostatych odnosnych warunkéw normowych.

Powtoki antykorozyjne majg za zadanie ochrone przed korozjg powierzchni
i elementéw infrastruktury przemystowej, ktore pracuja w  Srodowiskach
wymagajgcych podwyzszonej odpornosci na dziatanie czynnikdw korozyjnych,
oddziatywanie srodowiska chemicznego, dtugotrwate dziatanie UV oraz wody, przy

zagwarantowaniu wysokich parametrow jakosciowych i eksploatacyjnych.

Wymagane jest zastosowanie materiatdw i technologii zabezpieczenn powtokami

malarskimi zapewniajgce:
¢ jednolitos¢ powierzchni,
e wodoodpornos¢ i wysoka chemoodporno$g,
e duza wytrzymatos¢ mechaniczna, odpornos¢ na scieranie i tarcie,
e nieprzepuszczalnosc¢ par i gazow,
e duza elastycznos¢ powtoki pozwalajgcg unikngé wykonania dylatacji,

e dobra przyczepnos¢ do betonu i stali.

2.3.2.4. Zabezpieczenia konstrukcji powtokami cynkowymi
Dopuszcza sie elementy cynkowane ogniowo.

Elementy konstrukcji przeznaczonej do ocynkowania powinny by¢ zaprojektowane
wg PN-EN I1SO 14713-1:2010 i posiada¢ otwory wystarczajgce dla odpowietrzenia
i swobodnego przeptywu cynku. Ponadto nalezy zapewni¢ ewentualne dodatkowe

oprzyrzagdowanie wymagane przez Ocynkownie
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e Dla elementow stalowych ocynkowanych indywidualnie-wykonanie i jakos¢
powioki cynkowej muszg odpowiada¢ ~ warunkom okreslonym
w PN-EN ISO 1461: 2011. Ponadto metodyka badan warunkéw wykonania,
parametréw jakosci i grubosci oraz kryteria odbioru powtok i certyfikacja jakosci
musza odpowiada¢ wymaganiom normy jw. oraz wszystkich norm i przepiséw

przywotanych w normie jw.

e Warunki kwalifikowania do naprawy miejscowej (powierzchnia i rodzaj wad
ocynkowania) oraz warunki wykonywania naprawy miejscowej powierzchni nie
odpowiadajgcych normie oraz kryteria i warunki ponownych badan i odbioru
powlok wg PN-EN ISO 1461: 2011 punkt 6.3. W razie niespetnienia
ktéregokolwiek z tych warunkow element powinien by¢ odestany do ponownego
cynkowania lub ponownego wykonania i ocynkowania, stosownie do mozliwosci

spetnienia wszystkich wymagan normowych.

e Naprawy miejscowe (w ocynkowni i poza ocynkownig) nalezy wykonywac za
pomocg natryskiwania cieplnego cynkiem zgodnie z PN-EN 1SO 2063: 2006.
Zastosowanie, zgodnie odnosnymi normami ewentualnych innych metod
(stopow lutowniczych lub pokrywania pytem cynkowym) musi by¢ kazdorazowo
poprzedzone poinformowaniem upetnomocnionego przedstawiciela

Zamawiajgcego i uzyskaniem jego pisemnej zgody.

e Grubosci powloki cynkowej zgodnie z PN-EN ISO 1461: 2011 punkt 6.2
Minimalne wartosci grubosci miejscowej i minimalne wartosci grubosci sredniej
dla kazdej powtoki cynkowej, stosownie do materiatu i grubosci wyrobu
stalowego wg Tablicy 2 i tablicy 3 w normie PN-EN ISO 1461:2011

e Dla blach szalunkowych obustronnie ocynkowanych w sposob ciggty - jako$¢
powierzchni, przyczepnosc¢ i grubo$¢ powtoki cynkowej oraz metodyka badan i
warunki akceptacji wynikdw badan muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym
w PN-EN 10346: 2011 -jak dla klasy ochrony antykorozyjnej Il wg DIN 55928

czesc 8.
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2.3.2.5. Zabezpieczenia ppoz. konstrukcji stalowej
Klasa odpornosci R konstrukcji stalowej o ile bedzie wymagana, bedzie okreslona
w PB i w Projektach Wykonawczych w sposob jednoznaczny (np. R60 dla catej

konstrukcji lub poszczegdlnych elementéw).

Zabezpieczenia ppoz. konstrukcji stalowych wykonane bedg farbami ochronnymi,
peczniejgcymi, nie ulegajgcym starzeniu, nie zmieniajgcymi  wtasnosci

ognioodpornos$ci oraz spetniajgcymi zatozong funkcjonalnosc¢ przez co najmniej 20 lat.

2.3.3. Konstrukcje murowe

Sciany murowane, wewnetrzne, bedg zapewnia¢ odpowiednig no$nosé konstrukgji.
Izolacyjnos$¢ akustyczng oraz charakteryzowac sie wymagang odpornoscig ogniowg
w przypadku, gdy stanowig one oddzielenie pozarowe. Materiaty, grubos¢ scian oraz
warunki wykonania odpowiada¢ bedg wymaganiom stosownie do klasy odpornosci
i izolacyjnosci ppoz. REIl dla muréw, wynikajgcych z obcigzenia ogniowego
pomieszczen oraz z podziatu na strefy ogniowe, a okreSlonych w PB dla

poszczegoblnych obiektéw.

Sciany murowane, zewnetrzne, bedg spetnia¢é wymagania jw. a ponadto beda
zapewnia¢ odpowiednig izolacyjno$¢ termiczng stosownie do przepisow i norm

ochrony cieplnej budynkow.

Klasy cegiet, pustakéw i bloczkdéw oraz zapraw dla murow bedg okreslane stosownie
do wymagan wytrzymatosciowo konstrukcyjnych i izolacyjnosci dla poszczegdéinych

murow.
Sciany murowane niezbrojone bedg zaprojektowane zgodnie z PN-B03002:1999.
Sciany murowane zbrojone bedg zaprojektowane zgodnie z PN-B03340:1999.

Mury bedg wykonywane z cegty lub bloczkéw ceramicznych. Wyroby bedg posiadac

AT ITB oraz odnosne swiadectwa higieniczne.
Elementy murowe bedg posiadaé AT ITB oraz odnosne $wiadectwa higieniczne.

Dla scian no$nych, Scian zewnetrznych oraz wszystkich scian w podpiwniczeniach

dopuszcza jedynie wyroby kategorii | wg PN-B 03002: 1999 pkt 3.1.2.
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Dla scian dzialowych o wysokosci powyzej 3m dopuszcza sie jedynie wyroby
kategorii | wg PN-B 03002: 1999 pkt 3.1.2.

Dla scian dziatowych o wysokosci do 3m (poza podpiwniczeniami) dopuszcza réwniez
wyroby kategorii Il wg PN-B 03002: 1999 pkt 3.1.2.

Prowadzenie robot murowych oraz warunki techniczne wykonania scian murowanych
bedg zgodne z normami: PN-68/B-10020 Roboty murowe z ceglty. Wymagania
i badania przy odbiorze, oraz PN-69/B-10023 Roboty murowe. Konstrukcje zespolone
ceglano-zelbetowe. Wymagania i badania przy odbiorze, a ponadto z warunkami
technicznymi okreslonymi przez producentéw materiatow i systemow oraz warunkami

okreslonymi w ich Aprobatach Technicznych.

|zolacje przeciwwilgociowe muréw bedg stosowne do klasy srodowiska oraz wykonane
przy uzyciu materiatbw, systeméw i technologii posiadajgcych odnosne AT,
Swiadectwa dopuszczenia i referencje dla okreslonego zastosowania. Warunki
wykonania tych zabezpieczehn bedg odpowiada¢ odnosnym normom oraz warunkom

okreslonym przez producenta i warunkom Aprobat Technicznych.

2.4. Wymagania w stosunku do instalacji
2.4.1. Instalacje ogrzewania i sie¢ grzewcza

2.4.1.1. Instalacja ogrzewania
Warunki zasilania w media
Parametry sieci wody grzewczej: 130/70 °C

Zasilanie elektryczne: trojfazowe 400V/50Hz, jednofazowe 230V/50Hz.

Regulacja i automatyka
Instalacja grzewcza wodna
e Nagrzewnice wodne wyposazone w uktad jakosciowej regulacji temperatury

i zabezpieczenie przed zamarzaniem.
e Grzejniki wyposazone w zawory regulacyjne z nastawg wstepna.

o Poszczegdlne gatezie instalacji wyposazone w elementy regulacji statycznej dla

zapewnienia rownowagi hydraulicznej uktadow.
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Instalacja grzewcza elektryczna
e Nagrzewnice elektryczne wyposazone w ukfad regulacji temperatury

i zabezpieczenie przed przegrzaniem.
e Grzejniki elektryczne wyposazone z termostaty.

Zabezpieczenia antykorozyjne
Wszystkie dostarczane na miejsce montazu urzgdzenia i podzespoty posiadac¢ bedg
wykonane u wytwoércy zabezpieczenia antykorozyjne. Zabezpieczenie antykorozyjne

wykonywanych instalacji nalezy do zakresu dostaw i robét Generalnego Wykonawcy.

Izolacja termiczna

|zolacje termiczne rurociggdw nalezy wykonywacC po wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego. Nalezy, co najmniej spetni¢ wymagania izolacji cieplnej przewodéw
i komponentéw zawarte w zatgczniku nr 2 pkt. 1.5 do Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04. 2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz. U. 2015 poz. 1422 wraz z pdzniejszymi

Zmianami).

Mocowania rurociggow i urzadzen

Mocowania rurociggow i urzgdzen nalezg do zakresu robot Generalnego Wykonawcy
instalacji grzewczych. System mocowania powinien zapewni¢ bezpieczenstwo
uzytkowania dla wszystkich warunkéw eksploatacyjnych i uwzglednia¢ kompensacje

wydtuzen termicznych.

Wymagania akustyczne

Poziom hatasu od urzgdzen grzewczych nie powinien przekroczy¢ dopuszczalnych
wartosci poziomu hatasu w pomieszczeniach wg PN-87/B-02151/02 Akustyka
budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne

warto$ci poziomu dzwiekach w pomieszczeniach.

Podstawowe wymagania materialowe dotyczace instalaciji

Przewody

Rurociggi powinny by¢ wykonane rur z materiatbw dostosowanych do cisnienia i
temperatury transportowanego czynnika grzewczego. Rurociggi grzewcze
przechodzgce przez strefy ppoz. nalezy wyposazy¢ w opaski ogniochronne

peczniejgcg pod wptywem temperatury.
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Armatura
Armatura musi posiada¢ atesty i dopuszczenia odpowiednie do projektowanych
zastosowan. Nominalne wartosci cisnienia dla armatury muszg odpowiadac

cisnieniom roboczym przyjetym w projektowanych instalacjach.
Na odcieciach nalezy, jako podstawowg armature stosowac¢ zawory kulowe.

Na wszystkich gtownych odgatezieniach instalacji, a takze przy kazdym odbiorniku
ciepta

z wyjgtkiem tradycyjnych grzejnikow, gdzie stosowane bedg typowe zawory
grzejnikowe

z ptynng regulacjg wstepng, zaleca sie stosowaC zawory odcinajgce posiadajgce

mozliwos¢ regulacji nastawczej i pomiaru przeptywu czynnika.

Przy nagrzewnicach wodnych w centralach wentylacyjnych nalezy zastosowac

odpowiednie zawory tréjdrogowe w uktadzie mieszajgcym.

Armatura regulacyjna
Zawory do automatycznej regulacji w postaci zaworéw podpionowych z funkcjg

odwadniania i zwezkami pomiarowymi.

Armatura odcinajaca
Armatura odcinajgca w postaci zaworéw kulowych i recznych zaworéw nastawno-

odcinajgcych.

Zabezpieczenie instalacji
Zabezpieczenie wodnych instalacji ogrzewania za pomocg przeponowych naczyn

zbiorczych i zaworow bezpieczenstwa.

Odpowietrzenie instalacji za pomocg automatycznych odpowietrznikow na pionach
dostosowanych do cisnienia i temperatury czynnika z dodatkowym odcieciem
zaworem kulowym oraz poprzez automatyczne odpowietrzniki grzejnikowe

w grzejnikach.

Podstawowe wymagania techniczne dotyczace gtéwnych urzadzen
Bezposredni wezet cieplny - rozdzielacz
Wezet bezposredni powinien by¢ wyposazony w minimum nastepujgce elementy:

e Zawory odcinajgce, regulacyjne, spustowe,
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e System pomiaru iloSci ciepta,

e Filtry, odmulacze,

e Pomiar cisnienia i temperatury na poszczegolnych obiegach,
e Regulator réznicy cisnien i przeptywu po stronie sieciowe;j.

Wymiennikowy wezet ciepta / jezeli wystepuje /
Wymiennikowy wezet ciepta powinien stanowi¢ zwartg kompaktowg konstrukcje
skompletowang, zestawiong w miejscu przewidzianej lokalizacji przez jednego

dostawce. Wymiennikowy wezet ciepta powinien by¢ wyposazony, w co najmniej:

e Plytowe wymienniki ciepta (ogrzewanie, ciepto technologiczne i ciepta woda
uzytkowa - w zaleznosci od potrzeb) zapewniajgcy 100% nominalng wydajno$¢

cieplng z mozliwoscig zwiekszenia mocy o0 15%,

e Wielokanatowy uktad regulacji (ogrzewanie, ciepto technologiczne i ciepta woda

uzytkowa) z funkcjg regulacji pogodowej ogrzewania i dezynfekc;ji instalacji cwu,
e Pompy obiegowe 2x100 % lub pompy podwojne,
e Cisnieniowe naczynia zbiorcze,
e Systemy zabezpieczenia przed przekroczeniem cisnienia maksymalnego,
e Automatyczny ukfad uzupetniania czynnika po stronie wtérnej,

e Separatory zanieczyszczen mechanicznych po stronie pierwotnej i wtornej

wymiennika,
e Zawory odcinajgce i zawory zwrotne,

e Aparatura kontrolno-pomiarowg, w tym liczniki do pomiaru ilosci pobieranego
ciepta, z mozliwoscig przekazywania danych do nadrzednego systemu

kontrolnego,
e Komplet zaworoéw odwadniajgcych i odpowietrzajgcych,

o Uktad automatyki i sterowania ze skrzynkg zasilajgco-sterujgca, umozliwiajgca

komunikacje cyfrowg z nadrzednym systemem sterowania,

e Regulator réznicy cisnien i przeptywu po stronie sieciowe;j,
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e Rama wsporcza.

Aparaty grzewczo-wentylacyjne

Konstrukcja aparatu grzewczego, sktadajgcego sie z nagrzewnicy wodnej lub
elektrycznej oraz wentylatora nawiewnego, powinna by¢ zwarta i umozliwi¢c w miare
potrzeby dotgczenie skrzynki czerpnej powietrza zewnetrznego z przepustnicami

i filtrem powietrza.

Wszystkie aparaty grzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone przez dostawcow

tych urzgdzen w kompletne elementy automatyki.

Wykonanie nagrzewnicy aparatu musi by¢ dostosowane do parametréw czynnika

grzewczego.

Pompy cyrkulacyjne
Dodatkowe pompy cyrkulacyjne (niezalezne od pomp w zrodle ciepta) nalezy stosowac
w uktadach regulacji dostawy ciepta do nagrzewnic pracujgcych na powietrzu

zewnetrznym.
Rodzaj pompy: bezdtawicowa z regulacjg predkosci obrotowe;.

Grzejniki konwekcyjne wodne

Konstrukcja grzejnikbw musi by¢é dostosowana do parametrow (ciSnienie
i temperatura) stosowanego czynnika grzewczego. Grzejniki przeznaczone do
bezposredniego zasilania czynnikiem grzewczym, ktérego temperatura przekracza
90°C muszg by¢ wyposazone w ostony lub obudowy. Kazdy z grzejnikow nalezy
wyposazy¢ w zawor grzejnikowy z ptynng regulacjg wstepng, ktéry dodatkowo,
w miare potrzeby oraz obligatoryjnie w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt

ludzi, powinien zosta¢ wyposazony w gtowice termostatyczng.

Grzejniki elektryczne

Grzejniki elektryczne zasilane prgdem jednofazowym 230V/50Hz, wyposazone
w niskotemperaturowy element grzejny oraz termostat dla regulacji temperatury
pomieszczenia. Obudowa grzejnika stalowa galwanizowana pokrywana powtokami
lakierniczymi odpornymi na dziatanie podwyzszonych temperatur. Stopieh ochrony

grzejnika dostosowany do wymogow srodowiska pomieszczenia.
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Rodzaj grzejnikdw i ich lokalizacje okresli Wykonawca w zaleznosci od wymagan
instalacji i obiektow. Proponowane rozwigzania zostang przedstawione do akceptacji

Zamawiajgcemu.

2.4.1.1.1. Warunki techniczne dla instalacji ogrzewania
e Sposob prowadzenia przewoddw powinien zapewnia¢ wtasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensaciji),

mozliwos$¢ wykonania izolacji cieplnej i zabezpieczenia przed dewastacja.

e Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane (Sciany, stropy)
nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajgcych wzdtuzne
przemieszczanie sie przewodu w przegrodzie. Przestrzen pomiedzy tulejg,
a przewodem nalezy wypetnic materiatem plastycznym Ilub elastycznym,
niepowodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac sie zadne

potgczenie przewodu.

e Sposob prowadzenia poziomych przewodow rozdzielczych powinien

zapewniac ich wiasciwe odpowietrzenie i odwodnienie.

e Piony instalacji centralnego ogrzewania, nalezy prowadzi¢ w bruzdach
Sciennych lub ostoni¢ w inny sposob zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami
i ochtadzaniem czynnika grzejnego, w sposéb umozliwiajgcy wymiane instalacji

bez naruszenia konstrukcji budynku.

e Grzejniki i przewody instalacji centralnego ogrzewania nie powinny by¢
umieszczane w przedsionkach wejsciowych do budynkow, blizej niz 1 m od

drzwi zewnetrznych.

2.4.1.2. Sie€ grzewcza
Zrédto ciepta
Zrédtlem ciepta dla projektowanych obiektéw bedzie wymiennik cieptowniczy,

dostarczajgcy wode grzewczg o temperaturze 130/70 °C i p=1,6 MPa.

Praca systeméw grzewczych i wentylacyjnych powinna by¢ mozliwa takze w trakcie
postoju kottowni biomasowej. Rezerwowanie 100% ciepta z istniejacego kolektora

wody sieciowej.
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Przewody
Sieci cieptownicze podziemne powinny by¢ wykonane w systemie rur preizolowanych

dostosowanych do cisnienia i temperatury transportowanego czynnika grzewczego.

Sie¢ cieplna prowadzona na estakadzie powinna by¢ wykonana z rur stalowych
czarnych bezszwowych izolowanych termicznie wetng mineralng z ptaszczem z blachy
stalowej ocynkowanej / dopuszcza sie stosowanie rur preizolowanych /
dostosowanych do cisnienia i temperatury transportowanego czynnika grzewczego.
Rury powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz poswiadczenia badania

jakosciowego.

Armatura
Armatura musi posiada¢ atesty i dopuszczenia odpowiednie do projektowanych
zastosowan. Nominalne wartosci ciSnienia dla armatury muszg odpowiadac

ci$nieniom roboczym przyjetym w projektowanych instalacjach.

Armatura odcinajgca powinna by¢ zaizolowana w sposéb umozliwiajgcy jej tatwy

i wielokrotny demontaz i montaz.

Na odcieciach nalezy, jako podstawowg armature stosowac¢ zawory kulowe dla srednic

do DN150mm i przepustnice powyzej Srednic DN150mm.

Armatura odcinajgca powinna posiada¢ odpowiednie certyfikaty, sSwiadectwa
dopuszczenia

i atesty.

Odwodnienie
Odwodnienia nalezy wykona¢ w najnizszych punktach sieci cieptowniczej.

Odpowietrzenie
Odpowietrzenia nalezy wykona¢ w najwyzszych punktach sieci cieptowniczej

Instalacja alarmowa
Sieci cieptownicze preizolowane powinny by¢ wyposazone w instalacje do

sygnalizowania zawilgocenia izolacji termicznej.

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



nr strony / ilo$¢ stron

r@ n 136/173
p Program Funkcjonalno — Uzytkowy

gliwice

2.4.1.2.1. Warunki techniczne dla sieci grzewczej
Usytuowanie rurociggéw
e Trasy przewodow sieci wody grzewczej powinny przebiegaC prosto,

z najmniejszg iloscig zataman

e Rurociggi sieci wody grzewczej powinny by¢ uktadane napowietrznie na

estakadach

Wykopy
e Rurociggi preizolowane nalezy uktada¢c w wykopie na podsypce wykonanej
z piasku drobnego tak, aby zachowaé odlegtos¢ min. 0,1m miedzy spodem

ptaszcza ostonowego, a dnem wykopu.

e Gtebokos¢ wykopu dla rur preizolowanych powinna by¢ taka, aby grubosc
warstwy przykrywajgcej wynosita 0,4m, a warstwy wyrownawczej i obsypki

piaskowej pod i nad rurociggiem wynosita min. 0,1m.

e Szerokos¢ dna wykopu dla rur preizolowanych powinna zapewni¢ min. 0,15m

odstepu miedzy rurociggami i min. 0,15m miedzy rurociggiem, a sciang wykopu.

e W miejscach wykonywania potgczen elementow preizolowanych, odgatezien i

montazu kompensatoréw wykop nalezy odpowiednio poszerzyc¢ i pogtebié.
e Podczas montazu rur preizolowanych wykop powinien by¢ odwodniony.

e Podtoze naturalne lub wzmocnione dla rur preizolowanych powinno by¢ zgodne
z dokumentacja projektowg. Dobdér wiasciwego gruntu oraz wiasciwe
zageszczenie osypki i zasypki jest podstawowym warunkiem stabilnosci

przewodu i nawierzchni.

e Gdy nosnos$¢ gruntu jest niewystarczajgca np. grunt niestabilny (torf lub
kurzawka) powinno sie zastosowac podtoze wzmocnione takie jak: piasek, zwir,

beton.

e Nalezy zapewnic¢ stabilno$¢ przewodu i nawierzchni poprzez dobér wiasciwego

gruntu oraz doktadne zageszczanie obsypki i zasypki.

e W rurach preizolowanych w celu wykrycia przeciekow i lokalizacji miejsca

uszkodzen nalezy zastosowac system alarmowy
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e Minimalna grubosc¢ zasypki wstepnej, to jest warstwy nad wierzchem rury,

powinna wynosi¢ 15cm.

e Zageszczenie zasypki wstepnej powinno odbywac sie recznie. Zageszczanie
zasypki gtéwnej przewodu moze odbywac¢ sie mechanicznie. Wymagany

stopien zgeszczenia 1s>0,95.

e Po wykonaniu osypki pozostatg cze$¢ wykopu zasypac gruntem warstwami o

grubosci do 0,3m, zageszczajgc mechaniczng zageszczarkag
e Siec cieptowniczg oznaczy¢ tadmg ostrzegawczg okoto 0,3m nad rurociggiem

¢ Rurociggi napowietrzne na estakadach montowa¢ na niskich lub wysokich

podporach.

e Plaszcz ostonowy rury preizolowanej utozy¢ bezposrednio na podporach

slizgowych

e W zaleznosci od srednicy i grubosci $cianki rury stalowej rozstaw podpor

Slizgowych wynosi od 3 do 12m

e Prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone przy pogodzie bezdeszczowej, a

w przypadku opadow atmosferycznych miejsce spawania ostoni¢ namiotem

e W trakcie spawania powinna by¢ prowadzona biezgca kontrola jakosci spoin.

2.4.1.3. Warunki projektowe

2.4.1.3.1. Instalacja ogrzewania
Temperatura obliczeniowa zewnetrzna: -22 °C, strefa klimatyczna IV,
wg PN-B-02403:1982

Temperatury obliczeniowe wewnetrzne: wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2015 poz. 1422 ze zmianami) lub zatozen

technologicznych.
Obliczeniowe parametry wody grzewczej niskoparametrowej / jezeli wystepuije /:
e temperatura wody: 80/60°C dopuszcza sie inne po uzgodnieniu

e cisnienie maksymalne w instalacji: 0,6 MPa.
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Zakres dostaw

W zakresie Przedmiotu Umowy znajdujg sie kompletne instalacje grzewcze wewnatrz
budynkow. Zamowienie obejmuje: wykonanie dokumentacji projektowej, dostawe,
montaz i rozruch oraz wszelkie roboty zwigzane z zapewnieniem witasciwej pracy

powyzszych systemow.

W szczegdlnosci zakres zamowienia obejmuje:

Wykonanie dokumentacji projektowej

Projekt budowlany zamienny, jezeli wystgpi koniecznosé jego wykonania

Projekty wykonawcze

Projekty powykonawcze (w tym Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynkéw)
Wykonanie robot budowlano-montazowych, w tym:

dostawy i magazynowanie materiatow i armatury oraz urzgdzen grzewczych,

wewnetrzny transport materiatéw i armatury przy zastosowaniu witasciwych srodkow

transportu i sprzetu z magazynu przy-obiektowego do strefy roboczej,

montaz i demontaz sprzetu pomocniczego stosowanego przy wykonywaniu robot oraz
ustawienie, przestawienie, przenoszenie irozebranie niezbednych rusztowan

przenosnych, umozliwiajgcych wykonanie robot,
obsadzanie uchwytow,

montaz rur, ksztattek i armatury,

montaz grzejnikdw i aparatow,

wykonanie tulei ochronnych na rurociggach przy przejsciach przez przegrody

budowlane,

wykonanie przepustéw instalacyjnych przy przejsciach przez Sciany oddzielenia

pozarowego,
wykonanie izolacji termicznej,
wykonanie dezynfekcji i ptukania rurociggow,

wykonanie préb szczelnos$ci.
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Wezet wymiennikowy powinien by¢ dostarczony wraz z szafkg zasilajgco - sterujaca.

Aparaty grzewczo-wentylacyjne powinny by¢ dostarczone wraz ze skrzynkag

zasilajgco-sterujgca.
Serwis gwarancyjny
W okresie gwarancyjnym wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji bedg przegladane

i konserwowane przez dostawce.

2.4.1.3.2. Sie€ grzewcza
Obliczeniowe parametry wody grzewczej:
e Temperatura obliczeniowa wody grzewczej dla obliczeniowej temperatury

zewnetrznej okresu zimy -22 °C: 130/70°C,
e Maksymalne cisnienie na zasilaniu: 1,2MPa,
¢ Minimalne cisnienie na powrocie: 0,2MPa,

Wykonawca zobligowany jest do wykonania inwentaryzacji przytgczy cieptowniczych,
bilansu mocy cieplnej oraz regulacji na catym odgatezieniu wewnetrznej sieci

zaktadowej.

Zakres dostaw

W zakresie Przedmiotu Umowy znajdujg sie kompletne sieci grzewcze dla obiektow i
budynkéw oraz wykonanie regulacji na caltym odgatezieniu wewnetrznej sieci
zaktadowej. Zamowienie obejmuje: wykonanie dokumentacji projektowej, dostawe,
montaz i rozruch oraz wszelkie roboty zwigzane z zapewnieniem wiasciwej pracy sieci

grzewczej.

W szczegdlnosci zakres zamowienia obejmuje:

Wykonanie dokumentacji projektowej

Projekt budowlany zamienny, jezeli wystgpi konieczno$¢ jego wykonania
Projekty wykonawcze

Projekty powykonawcze

Wykonanie robot budowlano-montazowych, w tym:

dostawy i magazynowanie materiatow i armatury sieci grzewczej,
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wewnetrzny transport materiatéw i armatury przy zastosowaniu witasciwych srodkow

transportu i sprzetu z magazynu przy-obiektowego do strefy roboczej,

montaz i demontaz sprzetu pomocniczego stosowanego przy wykonywaniu robot oraz
ustawienie, przestawienie, przenoszenie irozebranie niezbednych rusztowan

przenosnych, umozliwiajgcych wykonanie robot,
montaz odpowietrzenia i odwodnienia,

montaz rur, ksztattek i armatury,

montaz podpor statych i slizgowych,

wykonanie tulei ochronnych na rurociggach przy przejsciach pod drogami i torami

kolejowymi

wykonanie izolacji termicznej,

wykonanie dezynfekciji i ptukania rurociggéw,
wykonanie prob szczelnosci.

montaz armatury rownowazgcej (lub innych urzgdzen regulacyjnych) w sytuacji, gdy

bedzie konieczne dtawienie nadwyzki cisnienia dyspozycyjnego.
Serwis gwarancyjny

W okresie gwarancyjnym wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji bedg przeglagdane

i konserwowane przez dostawce.

2.4.2. Instalacje wentylacji, klimatyzacji i oddymiania
Warunki zasilania w mediach
Parametry sieci wody grzewczej: 130/70°C

Zasilanie elektryczne: trojfazowe 400V/50Hz, jednofazowe 230V/50Hz.

Sterowanie i automatyka
Wszystkie centrale wentylacyjne powinny by¢é wyposazone przez dostawcow tych
urzadzeh w kompletng niezbedng do ich pracy aparature obiektowg (elementy

automatyki):

e Szafy (centralki) zasilajgco-sterujgce oraz okablowanie pomiedzy szafami

zasilajgco-sterujgcymi a centralami,
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e Presostaty wentylatoréw;

e Presostaty filtrow;

e Termostaty przeciwzamrozeniowe;

e Sitowniki przepustnic;

e Kanatowe czujniki temperatury;

e Kanatowe czujniki wilgotnosci i cis$nienia (jesli sg wymagane);
e Zawory regulacyjne nagrzewnic/chtodnic z sitownikami;

e Pompy obiegowe,;

e Zawory regulacyjne chtodnic;

e Falowniki;

e Sterowniki lokalne PLC kompatybilne z centralnym systemem monitoringu

i sterowania,

e Pomieszczeniowe czujniki temperatury iwilgotnosci (w wytypowanych
pomieszczeniach, jesli sg wymagane), wraz z komplethnym wewnetrznym
okablowaniem, 1z skrzynkg podtgczeniowg iwytgcznikiem serwisowym

wentylatora.

Uktad automatyki centrali bedzie zapewniaC sterowanie, zabezpieczenie i kontrole
pracy urzgdzen centrali oraz umozliwia¢ komunikacje z nadrzednym uktadem

sterowania i nadzoru.

Nadrzedny uktad monitoringu instalacji ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji

Nadrzedny uktad monitoringu ma objg¢ autonomiczne uktady sterowania opisane
wyzej idostarczane z centralami klimatyzacyjnymi, wentylacyjnymi i grzewczymi,
z ktoérymi bedzie wymieniat sygnaty. Ma by¢ to system komputerowy, rozproszony,
oparty o sterowniki typu PLC, wigczony w istniejgcy system monitoringu. Wymagana

jest budowa nowego nadrzednego systemy sterowania urzgdzeniami HVAC.

System ten ma zapewni¢ petny monitoring pracy instalacji wentylacji i klimatyzacji wraz
z sygnalizacjg standw awarii oraz ma by¢ zapewniona mozliwos¢ prostych sterowan,

to jest zdalne zatgczanie i wytgczanie instalacji wentylacji i klimatyzacji w obiektach
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nowego bloku biomasowego, poprzez oddziatywanie na ich autonomiczne uktady

sterowania.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie dostarczane na miejsce montazu urzagdzenia i podzespoty powinny
posiada¢ wykonane u wytworcy zabezpieczenia antykorozyjne. Zabezpieczenie
antykorozyjne wykonywanych instalacji nalezy do zakresu dostaw i robot Generalnego

Wykonawcy.

Dla kanatow wentylacyjnych transportujgcych powietrze bez wyziewow agresywnych,

jako podstawowe zabezpieczenie antykorozyjne nalezy uzna¢ cynkowanie.

Izolacja termiczna

Dla ograniczenia strat ciepta transportowanego w kanatach powietrza nalezy stosowac
izolacje termiczng. W izolacje termiczng powinny byC wyposazone réwniez te
elementy urzadzen ikanaty, na ktorych powierzchni istniatoby niebezpieczenstwo
wystgpienia temperatury ponizej punktu rosy. Nalezy, co najmniej spetni¢c wymagania
izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw zawarte w zatgczniku nr 2 pkt. 1.5 do
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2015

poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami).

Wymagania akustyczne

Poziom hatasu od urzgdzenia wentylacyjnego nie powinien przekroczy¢ 85dB
lub dopuszczalnych wartosci w poszczegolnych pomieszczeniach
wg PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwiekach w pomieszczeniach,
w przeciwnym wypadku nalezy zastosowaé zabezpieczenia w postaci stosownego

wyttumienia

Podstawowe wymagania materiatlowe dla instalacji

Przewody wentylacyjne

Do transportu powietrza bez agresywnych zanieczyszczen chemicznych nalezy
stosowac¢ przewody wentylacyjne okraggte (spiro) lub prostokatne z blachy stalowej
ocynkowanej. W innych przypadkach materiat przewodu wentylacyjnego powinien by¢

odporny na dziatanie atmosfery czynnika ttoczonego i otaczajgcego.
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Przewody powinny mie¢ klase szczelnosci odpowiednig do ich przeznaczenia.

Przewody wentylacyjne samodzielne lub obudowane prowadzone przez jedng strefe
pozarowg, ktorej nie obstugujg, powinny miec klase odpornosci ogniowej wymagang
dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych z uwagi na
szczelnos¢ ogniowa, izolacyjnos¢ ogniowg i dymoszczelnosé (E | S) lub powinny by¢

wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ izolowane termicznie i/lub przeciwwilgociowo,
jezeli prowadzone sg w przestrzeniach, w ktérych moze nastepowac niepozgdana

zmiana temperatury transportowanego powietrza lub wykroplenie pary wodne;.

Przewody powinny by¢ wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajgce oczyszczenie

ich wnetrza na kazdym odcinku instalaciji.

Predkos¢ powietrza w przewodach wentylacyjnych oraz ich konstrukcja i ksztatt majg
by¢ zaprojektowane w sposéb minimalizujgcy generowanie przez uktad nadmiernego

hatasu.

Przewody wentylacji oddymiajgcej
Przewody wentylacji oddymiajgcej, obstugujgce:

e Wylgcznie jedng strefe pozarowg, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej
z uwagi na szczelnos¢ ogniowg i dymoszczelnosé¢ - Eesoo S, co najmniej takg jak
klasa odpornosci ogniowej stropu, przy czym dopuszcza sie stosowanie klasy
Esoo S, jezeli wynikajgca z obliczeh temperatura dymu powstajgcego w czasie

pozaru nie przekracza 300°C,

e Wiecej niz jedng strefe pozarowa, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej E

| S, co najmniej takg jak klasa odpornosci ogniowej stropu.

Wyposazenie instalacyjne
Wyposazenie instalacyjne kanatow powinno stanowi¢ jednolity system pod wzgledem
materiatowym, elementow potgczeniowych i uszczelniajgcych. Zaleca sie stosowanie

systemdw jednego producenta.
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Systemy mocowania instalacji i urzadzen
Wszystkie mocowania kanatow iurzadzen nalezg do zakresu Generalnego
Wykonawcy instalacji wentylacji. System mocowania powinien zapewnic¢ stabilnos¢

konstrukcji i bezpieczenstwo uzytkowania dla wszystkich warunkéw eksploataciji.

Podstawowe wymagania techniczne dotyczace gtéwnych urzadzen
Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne dla potrzeb wentylacji powinny mie¢ budowe

sekcyjna.
Wymagania techniczne wyposazenia centrali:
Sekcja mieszania
e Wyposazona w przepustnice
Sekcja filtracji wstepnej
e klasa filtra G4
Sekcja filtracji wtérnej
e klasa filtra F5
Sekcja nagrzewnicy wodnej:
e dostosowana do parametrow czynnika grzewczego
e wyposazenie w termostat przeciwzamrozeniowy
Sekcja nagrzewnicy elektrycznej
e wyposazenie w zabezpieczenie przed przegrzaniem
Sekcja chtodzenia
e dostosowana do parametréw czynnika ziebniczego
Sekcja nawilzania
e dostosowana do parametrow wilgotnosci powietrza nawiewanego
Sekcja osuszania

¢ dostosowana do parametrow powietrza hawiewanego
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Sekcja odzysku ciepta
e wymiennik o sprawnosci min. 50%
Sekcja wentylatora

e zalecany przemiennik czestotliwosci do regulacji predkosci obrotowej

wentylatora
e stopien ochrony silnika minimum IP 44
Sekcje ttumienia

e wielkos¢  wyttumienia  dostosowana do  wymogdéw  akustycznych

Srodowiskowych wewnetrznych i zewnetrznych.

Zabezpieczenie antykorozyjne dostosowane do warunkow lokalizacji centrali

(pomieszczenie / na zewnagtrz obiektu).

Centrale powinny by¢ okablowane i wyposazone w kompletne elementy automatyki

kompatybilne z systemem sterowania wentylacja.
Dla instalacji wentylacji ogdlnej nawiewno-wywiewnej o wydajnosci 22000 m3h
wymagany jest odzysk ciepta/chtodu lub recyrkulacja.
Szafy klimatyzacyjne
Szafy klimatyzacyjne powinny byC¢ dostarczane, jako urzgdzenia split (skraplacz
z parownikiem) zestawione fabrycznie, posiadajgce wbudowany system automatyki,
ktéry powinien kontrolowa¢ zadane wartosci temperatury i wilgotnosci oraz
informowac zdalnie obstuge o zagrozeniach wynikajgcych z przekroczenia zgdanych
wartosci.
Szafy klimatyzacyjne powinny by¢ wyposazone w ptynng regulacje wydajnos$ci, a dla
rozdzielni 0,4 kV, pomieszczeh przemiennikdw czestotliwosci i UPS urzadzenia
powinny by¢ dobrane z 50% rezerwa.
Szafa klimatyzacyjna powinna by¢ wyposazona w:

e uktad chiodzacy,

e uktad nawilzania z samooczyszczajgcymi sie elektrodami,

e uktad grzania,
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e kompresor typu scroll,

e elektroniczny zawor rozprezny,

e wentylatory odsrodkowe sterowane falownikami,

e sterownik z wyswietlaczem LCD,

e mozliwos¢ zdalnego wylgczenia szafy przez system ppoz.,

e automatyczny restart po zaniku i powrocie zasilania,

e czujnik wilgoci i zabrudzenia filtrow powietrza,

e filtr powietrza min. EU5,

e adapter do wpiecia do centralnego systemu sterowania i monitoringu systemu

Klimatyzatory, agregaty skraplajace

Klimatyzatory oraz agregaty skraplajgce powinny by¢ dostarczane, jako urzgdzenia
split (skraplacz z parownikiem/ami) zestawione fabrycznie, posiadajgce wbudowany
system automatyki. Urzgdzenia klimatyzacyjne powinny posiadaé najwyzszg klase
efektywnosci energetycznej na podstawie potwierdzonych danych przez niezalezng

jednostke certyfikujgcg np.: Eurovent

Wentylatory standardowe i oddymiajace
Klasa ochrony silnika dostosowana do srodowiska zabudowy.

Wentylatory oddymiajgce powinny by¢ wykonane w klasie Fs0060, jezeli przewidywana
temperatura dymu przekracza 400°C, F400120 w pozostatych przypadkach, przy czym
dopuszcza sie inne klasy, jezeli z analizy obliczeniowej temperatury dymu oraz

zapewnienia bezpieczenstwa ekip ratowniczych wynika taka mozliwos$¢.

Czerpnie i wyrzutnie powietrza

Elementy zakonhczajgce systemy wentylacji na $cianach budynku powinny byé
wkomponowane w elewacje obiektéw i skoordynowane z projektem architektoniczno-
budowlanym. Konstrukcja czerpni powietrza ma ograniczaC  mozliwos¢

przedostawania sie zanieczyszczen do instalacji wentylacji.
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Przeciwpozarowe klapy odcinajace

Przewody wentylacyjne w miejscu przejScia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce
o klasie odpornosci ogniowej rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia
przeciwpozarowego zuwagi nha szczelnoS¢ ogniowa, izolacyjnos¢ ogniowg

i dymoszczelnos¢ (E | S).

Klapy odcinajgce do przewodow wentylacji pozarowej obstugujgce wytgcznie jedng
strefe pozarowg powinny by¢ uruchamiane automatycznie i mie¢ klase odpornosci
ogniowej z uwagi na szczelnos¢ ogniowg i dymoszczelnos¢ Esoo S AA, O najmniej
takg jak klasa odpornosci ogniowej stropu, przy czym dopuszcza sie stosowanie klasy
Esoo S AA, jezeli wynikajgca z obliczen temperatura dymu powstajgcego w czasie
pozaru nie przekracza 300°C, a obstugujgce wiecej niz jedng strefe pozarows,
powinny by¢ uruchamiane automatycznie i mie¢ klase odpornosci ogniowej E | S AA,
co najmniej takg jak klasa odpornosci ogniowej stropu. Napiecie sitownikéw klap
pozarowych muszg by¢ dostosowane do systemu detekcji i sygnalizacji pozaru. Klapy

ppoz. odcinajgce muszg zamykac sie automatycznie w przypadku pozaru.

Dachowe klapy dymowe
Klapy dymowe w grawitacyjnej wentylacji oddymiajgcej powinny mie¢ klase Bzoo 30 dla
klap otwieranych automatycznie, Beoo 30 dla klap otwieranych wytgcznie w sposob

reczny.

Wywietrzaki liniowe
Wywietrzaki liniowe wieloptaszczyznowe o wymaganej powierzchni czynnej

z sitownikami elektrycznymi o wymaganym SL.

2.4.2.1. Warunki projektowe

2.4.2.1.1. Instalacja wentylacji i klimatyzacji
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego dla okresu letniego:

e Strefa klimatyczna: IV
e Temperatura suchego termometru: +30°C
e Temperatura mokrego termometru: +21°C

e Entalpia powietrza: 14,5 kcal/kg
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e Zawartosc¢ wilgoci: 11,9g/kg
e Wilgotnos¢ wzgledna: 45%

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego dla okresu zimowego:

Strefa klimatyczna: IV

e Temperatura suchego termometru: -22°C
e Temperatura mokrego termometru: -22°C
e Entalpia powietrza: -4,9 kcal/kg

e Zawartosc wilgoci: 0,6g/kg

e Wilgotnos¢ wzgledna: 100%

Obliczeniowe temperatury wewnetrzne:
Dla pomieszczen klimatyzowanych: wg PN-B-03421: 1978 Wentylacja i klimatyzacja —
Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach

przeznaczonych do statego przebywania ludzi lub zatozen technologicznych.

Krotnosci wymian powietrza

Pomieszczenie socjalno-sanitarne: wg wymagan przepiséw higieniczno- sanitarnych
Pomieszczenie technologiczne: wg zatozen technologicznych

Hatas
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku W pomieszczeniach
wg PN-B-02151-02:1987

Dopuszczalne wartosci parametréow hatasu w srodowisku pracy. Wymagania

dotyczgce wykonania pomiarow PN-N-01307/1994.

2.4.2.1.2. Instalacje zapobiegajgce zadymieniu
Urzgdzenia oddymiajgce: Powierzchnia czynna klap oddymiajgcych i doptyw powietrza
wg PN-B-02877-4: 2001/Az1: 2006 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Instalacje

grawitacyjne do odprowadzenia dymu i ciepta. Zasady projektowania.

Urzgdzenia zapobiegajgce zadymieniu: Klasa systemu kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepta dla budynkéw wg PN-EN 12101-6: 2005 +AC: 2006 Systemy kontroli
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rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Cze$¢ 6: Wymagania techniczne dotyczgce

systemow roznicowania cisnien. Zestawy urzgdzen.

2.4.2.1.3. Instalacje zapobiegajgce zadymieniu

W zakresie Przedmiotu Umowy znajdujg sie kompletne instalacje wentylacji,
klimatyzacji i oddymiania dla obiektow i budynkéw. Zamowienie obejmuje: wykonanie
dokumentacji projektowej, dostawe, montaz i rozruch oraz wszelkie roboty zwigzane

z zapewnieniem wtasciwej pracy powyzszych systemow.

W szczegoblnosci zakres zamowienia obejmuje:

Wykonanie dokumentacji projektowej

Projekt budowlany zamienny, jezeli wystgpi koniecznos$¢ jego wykonania
Projekty wykonawcze

Projekty powykonawcze

Wykonanie robot budowlano-montazowych, w tym:

dostawy i magazynowanie materiatdw iarmatury oraz urzgdzen wentylacyjnych,

klimatyzacyjnych i oddymiajgcych,

wewnetrzny transport materiatbw iarmatury oraz urzgdzen wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych i oddymiajgcych przy zastosowaniu wtasciwych srodkéw transportu

i sprzetu z magazynu przy-obiektowego do strefy roboczej,

montaz i demontaz sprzetu pomocniczego stosowanego przy wykonywaniu robot oraz
ustawienie, przestawienie, przenoszenie irozebranie niezbednych rusztowan

przenosnych, umozliwiajgcych wykonanie robat,

obsadzanie uchwytéw, podpdr, itp.,

montaz rur, ksztattek i armatury,

montaz urzgdzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i oddymiajgcych,

wykonanie tulei ochronnych na rurociggach przy przejsciach przez przegrody

budowlane,

wykonanie przepustow instalacyjnych przy przejsciach przez $ciany oddzielenia

pozarowego,
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wykonanie izolacji termicznej,
wykonanie dezynfekciji i ptukania rurociggéw,
wykonanie prob szczelnosci instalacji chtodniczych

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone przez dostawcow tych urzgdzen
w kompletne niezbedne do ich pracy elementy automatyki (patrz wymagania

szczegotowe).
Zakresy instalacji wentylacji, klimatyzacji i oddymiania ujete w innych branzach:

e w zakresie dostawy czesci AKPIA - uktad sterowania instalacji wentylacji
i klimatyzacji, wtym rowniez szafy (centralki) zasilajgco-sterujgce central
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz okablowanie pomiedzy szafami

zasilajgco-sterujgcymi a centralami

e w zakresie dostawy czesci elektrycznej - instalacja detekcji i sygnalizacji pozaru
i przekroczenia dopuszczalnego stezenia metanu oraz ukitady sterowania

instalacji oddymiania klatek schodowych
Serwis gwarancyjny

Dostawca w ciggu okresu gwarancyjnego zapewnia serwis konserwacyjny na wiasny
koszt. Serwis ten ma by¢ udokumentowany. Dostarczone urzgdzenia powinny byc¢

renomowanych firm obecnych u zleceniodawcy;

2.4.3. Instalacje i sieci wod.-kan.

Wymagania i informacje ogéine

Instalacja i sie¢ wody pitnej

Instalacja wodociggowa wody pitnej to uktad potgczonych przewodow, ksztattek,
armatury i urzgdzen, stuzgcy do zaopatrywania budynku (obiektu) w zimng i cieptg
wode, spetniajgcy wymagania jakosciowe (okreslone w przepisach) warunkow, jakim
powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi, majgcy na celu doprowadzenie tej

wody do punktow czerpalnych.

Zasilanie wewnetrznej instalacji wody pitnej w projektowanej kottowni odbywac sie
bedzie z zewnetrznej sieci wody pitnej poprzez nowoprojektowane odcinki sieci lub

przytagcze wodociggowe dla celow pitnych. Wykonawca powinien dostosowac sie do
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wymagan technologicznych urzadzen, zastosowanych w swoich rozwigzaniach.
Instalacja wodociggowa wody pitnej powinna miec¢ zabezpieczenia, uniemozliwiajgce

wtorne zanieczyszczenie wody.

Wymagania materiatowe
Dobor materiatu zastosowanego do wykonania instalacji wodociggowej lub
kanalizacyjnej powinien byC¢ uzalezniony od temperatury medium i stopnia jego

agresywnosci.

Instalacje wodociggowg wody pitnej nalezy wykonaé z rur stalowych ocynkowanych,
tgczonych za pomocg ksztattek zeliwnych poprzez skrecanie. Konieczne potgczenia
roztgczne na instalacji nalezy wykona¢ za pomocg Srubunkow. Po uzgodnieniu
z zamawiajgcym, dopuszcza sie wykonanie instalacji wody pitnej z rur PE lub PP.
Zastosowane materiaty do wykonanie instalacji wody pitnej, muszg posiada¢ wtasciwe

dopuszczenia i atesty higieniczne.

Instalacja i sie¢ kanalizacji sanitarnej

Instalacja kanalizacji sanitarnej to system potgczonych przewoddw, rur, ksztattek,
przyboréow i urzgdzen sanitarnych, zlokalizowanych wewngtrz budynku (obiektu),
stuzgcy do odprowadzenia ztego budynku (obiektu) nieczystosci ciektych
pochodzenia bytowo-gospodarczego, spetniajgcy wymagania techniczne (okreslone
w przepisach) warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ $cieki odprowadzane do
kanalizacji zewnetrznej, majgcy na celu odprowadzenie tych sciekow do zewnetrznej

sieci kanalizacyjnej.

Scieki bytowo-gospodarcze z przyboréw sanitarnych zabudowanych w wezle
sanitarnym bedg odprowadzane za pomocg uktadu przewoddw i rur, podtgczonych do
pionéw kanalizacyjnych, zakonczonych poziomami kanalizacyjnymi w studzienkach
rewizyjnych, zabudowanych na przykanalikach, z ktérych dalej scieki odprowadzane

beda do zewnetrznej sieci kanalizacyjnej
Do instalacji kanalizacji sanitarnej odprowadzane bedg $cieki z :
e przyboréw sanitarnych

e urzadzen klimatyzacyjnych (ewentualne skropliny), o ile nie bedg mogty by¢

skierowane do instalacji kanalizacji deszczowej,
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e zmywania posadzek (wezly sanitarne, taznie, itp. o ile zostang przewidziane

w oferowanym przez Wykonawce zakresie dostawy),

Podstawowe normatywy do wymiarowania uktadéw odprowadzajgcych Scieki

sanitarne z projektowanych budynkéw i obiektow to:

e zalozenia branzowe tzn. wskazania projektantéw branzy arch.-bud. co do
lokalizacji punktéw i parametrow charakterystycznych oraz ilosciowych

(ewentualnie) zrzucanych sciekéw bytowo-gospodarczych,

e zuzycie wody do celéw zmywnych — 10 dm3/m? + 20 dm3/m? w zaleznosci od
zabrudzenia posadzki w budynku (obiekcie) - tylko w przypadku, gdy nie ma

mozliwosci podtgczenia do innej kanalizacji np. przemystowej z oczyszczalnig,

e PN-EN 12056-2: 2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow -

- Czes¢ 2: Kanalizacja sanitarna - Projektowanie uktadu i obliczenia

Odprowadzenie $ciekdéw sanitarnych z wewnetrznych instalacji kanalizacji sanitarnej
w projektowanych budynkach (obiektach) odbywaé sie bedzie do studzienek

kanalizacyjnych usytuowanych na zewnetrznej sieci kanalizacyjnej.

UWAGA. Dla sciekéw, ktorych jakos¢ nie odpowiada warunkom okreslonym
w przepisach, przed wprowadzeniem ich do zewnetrznej sieci kanalizacyjnej, nalezy
zastosowac urzgdzenia do wstepnego oczyszczania np. $cieki 0 znacznej zawartosci
ttuszczy, powinny by¢ odprowadzane przez tapacz ttuszczy. Materialty stosowane
w instalacjach kanalizacyjnych, przybory sanitarne, urzgdzenia i elementy instalacji
powinny odpowiada¢ wymaganiom odnosnych norm iaprobat. Dob6r materiatu

uzalezniony jest od temperatury odprowadzanych Sciekow i stopnia ich agresywno$ci.

Podtaczenie instalacji kanalizacyjnej do sieci zewnetrznej powinno odpowiadac

warunkom ustalonym z przedsiebiorstwem eksploatujgcym sie¢ kanalizacyjna.

Wiasciwosci wyrobow

Przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych nalezy stosowacC wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. Rury itgczniki zastosowane do
wykonania instalacji wodociggowych wody pitnej powinny posiada¢ atest

panstwowego Zaktadu Higieny.
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Elementy instalacji wodociggowych wody zmywnej, wody pitnej i cieptej wody
uzytkowej oraz instalacji kanalizacyjnych powinny stanowi¢ system (w zakresie danej
instalacji) jednej firmy. Materiat dla przewodow kanalizacyjnych odprowadzajgcych
Scieki przemystowe nalezy dobiera¢ zgodnie z przewidywanymi warunkami ich pracy

(temperatura i stopien agresywnosci sciekow).

Wymagania materiatowe
Dobér materiatu zastosowanego do wykonania instalacji wodociggowej lub
kanalizacyjnej powinien by¢ uzalezniony od temperatury medium i stopnia jego

agresywnosci.

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykonane bedg z rur iksztattek kanalizacyjnych,
kielichowych z PVC, tgczonych na uszczelki gumowe lub (oraz) z rur iksztattek
zeliwnych kielichowych. Dopuszcza sie wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej z rur

i ksztattek zeliwnych bezkielichowych.

Systemy mocowania instalacji, przyboréw i urzadzen

Wszystkie mocowania przewodow instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
przyborow sanitarnych ilokalnych elektrycznych podgrzewaczy wody nalezg do
zakresu Wykonawcy instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych. System mocowania
powinien zapewni¢ stabilnos¢ konstrukcji i bezpieczenstwo uzytkowania. Zaleca sie
stosowanie mocowan fabrycznych” producenta rur, zastosowanych przez

Wykonawce przy wykonywaniu instalacji wod-kan.

Zabezpieczenie antykorozyjne
Przewody stalowe instalacji wodociggowych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie

poprzez malowanie.

Izolacja termiczna

Przewody instalacji wodociggowych prowadzone po scianach zewnetrznych oraz
przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej, nalezy
izolowaC przed zamarznieciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni

przewodow.

Dla ograniczenia strat ciepta transportowanego w przewodach instalacji cieptej wody

uzytkowej nalezy stosowac izolacje termiczng.
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Instalacja i sie¢ kanalizacyjna

Instalacja kanalizacji deszczowej to system potgczonych przewodow, rur, koryt,
ksztattek, armatury iurzadzen (lokalne pompownie), stuzgcy do odprowadzenia
z budynku (obiektu) $ciekdéw pochodzenia deszczowego, spetniajgcy wymagania
techniczne (okreslone w przepisach prawa) warunkéw, jakim powinny odpowiadacé
Scieki odprowadzane do kanalizacji zewnetrznej, majacy na celu odprowadzenie tych
Sciekow, gtownie z pofaci dachowych (wpusty dachowe, rynny koryta), do zewnetrznej

sieci kanalizacyjnej.

Wody opadowe z dachow budynkéw (obiektéw) o wysokosci przekraczajgcej 15 m,
bedg odprowadzane poprzez wpusty woéd opadowych oraz przewody spustowe
ciSnieniowe prowadzone wewngtrz budynku (obiektu). Wewnetrzne przewody
spustowe kanalizacji deszczowej wykonane zostang z rur cisnieniowych, stalowych

przewodowych bez szwu lub z rur PE tgczonych np. przez zgrzewanie.

Wody opadowe z dachow budynkdéw (obiektow) o wysokosci nieprzekraczajgcej 15 m,
beda odprowadzane poprzez rynny oraz przewody spustowe prowadzone na zewngtrz
budynku (obiektu). Zewnetrzne przewody spustowe ,wewnetrznej” instalaciji
kanalizacji deszczowej wykonane zostang z rur stalowych ocynkowanych lub z rur

PCV taczonych na kielich i uszczelke.

Podstawowe normatywy do wymiarowania uktadéw odprowadzajgcych wody opadowe

z projektowanych budynkow i obiektéw to:

e natezenie deszczu miarodajnego dla ,terenu” (drogi, chodniki, rowy
odwadniajgce, tereny zielone itd.) — 173 dm3/(s*ha) (deszcz 10-cio minutowy

o prawdopodobienstwie 20%).

e natezenie deszczu miarodajnego dla obliczania $rednic przewodéw

spustowych z odwodnienia potaci dachowych — 300 dm3/(s*ha)

e PN-EN 12056-3: 2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkoéw -

- Cze$¢ 3: Przewody deszczowe -- Projektowanie uktadu i obliczenia

Odprowadzenie $ciekdbw deszczowych z wewnetrznych instalacji kanalizaciji

deszczowej w projektowanych budynkach (obiektach) odbywaé sie bedzie do
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studzienek kanalizacyjnych usytuowanych na zewnetrznej sieci kanalizacji

deszczowe).

Sieci kanalizacyjne moze zosta¢ wykonana z rur PCV-U, rur zeliwnych kielichowych
lub bezkielichowych. Sieci kanalizacyjne muszg zosta¢ wyposazone w studzienki
kanalizacyjne (rewizyjne, potgczeniowe itd.) oraz w razie koniecznosci, w lokalne
urzadzenia podczyszczajgce Scieki (separatory, neutralizatory itp.) ilokalne

przepompownie tych $ciekow.

Podtaczenie sieci kanalizacyjnej do odbiornika powinno odpowiada¢ warunkom

ustalonym z wiascicielem/przedsiebiorstwem eksploatujgcym ten odbiornik.

Podstawowe normatywy do wymiarowania uktadow sieciowych doprowadzajgcych
wode iodprowadzajgcych $cieki (opadowe, przemystowe oraz bytowe)
z projektowanych budynkéw i obiektow oraz terenow, ktérymi powinien kierowac sie

Wykonawca to:

e natezenie deszczu miarodajnego dla ,terenu” (drogi, chodniki, rowy
odwadniajgce, tereny zielone itd.) — 173 dm®/(s*ha) (deszcz 10-cio minutowy

o prawdopodobienstwie 20%).

e PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodow

wodociggowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9,

Wiasciwosci wyrobow

Przy  wykonywaniu robét budowlano-montazowych sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych nalezy stosowac¢ wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. Rury itgczniki zastosowane do
wykonania sieci wodociggowych wody pitnej powinny posiada¢ atest panstwowego

Zaktadu Higieny.

Elementy sieci wodociggowych oraz sieci kanalizacyjnych powinny stanowi¢ system
(w zakresie danej sieci) jednej firmy. Materiat dla przewodoéw kanalizacyjnych
odprowadzajgcych scieki przemystowe nalezy dobieraC zgodnie z przewidywanymi

warunkami ich pracy (temperatura i stopien agresywnos$ci sciekow).
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Wymagania materiatowe

Wewnetrzne przewody spustowe kanalizacji deszczowej powinny by¢ wykonane z rur
ci$nieniowych, stalowych przewodowych bez szwu lub z rur PE tgczonych np. przez
zgrzewanie. Zewnetrzne przewody spustowe ,wewnetrznej’ instalacji kanalizaciji
deszczowej powinny by¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych lub z rur PCV

tgczonych na kielich i uszczelke.

Sieci kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z rur z tworzyw sztucznych:
e PCV-U taczonych na uszczelki gumowe,
¢ |ub PE tgczonych przez zgrzewanie

odpornych na korozje. W uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu z Inwestorem
dopuszcza sie wykonanie fragmentdw sieci kanalizacyjnych zrur zeliwnych
kielichowych. Dopuszcza sie wykonanie fragmentow sieci kanalizacyjnych z rur

i ksztattek zeliwnych bezkielichowych.

Systemy uktadania sieci i urzagdzen wod-kan

Wszystkie przewody sieci wodociggowych i kanalizacyjnych wraz z ich wyposazeniem
(uzbrojeniem) nalezg do zakresu Wykonawcy tych sieci. Sposéb/system wykonania
i zasypania wykopow, montazu, ukfadania przewodéw wod-kan powinien zapewni¢
stabilnos¢ konstrukcji i bezpieczenstwo uzytkowania. Przy wykonywaniu sieci wod-
kan., zaleca sie Wykonawcy stosowanie rozwigzan ,fabrycznych” preferowanych

przez producenta rur i uzbrojenia sieci.

Zabezpieczenie antykorozyjne
Elementy stalowe sieci wodociggowych i kanalizacyjnych (o ile bedg konieczne)

nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie.

Izolacja termiczna
Przewody sieci wodociggowych i kanalizacyjnych prowadzone powyzej strefy
przemarzania nalezy chroni¢ przed ich zamarznieciem poprzez ich wiasciwe

ocieplenie.
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2.4.3.1. Warunki techniczne dla instalacji wod-kan
Instalacje wodociggowe
Prowadzenie rurociggéow
e Przewody instalacji wodociggowych nalezy prowadzi¢c po Scianach

wewnetrznych budynku.

e W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie
przewodow instalacji wodociggowych po scianach zewnetrznych pod
warunkiem zabezpieczenia przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem

pary wodnej.

e Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej prowadzone przez
pomieszczenia nieogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej, nalezy
izolowaC¢ przed zamarznieciem iwykraplaniem pary na zewnetrznej

powierzchni przewoddw.

e Przewody poziome instalacji wodociggowej wody pitnej nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach instalacji zapewni¢ odwadniania

instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji poprzez punkty czerpalne.

e Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny
by¢ prowadzone w odlegtosci wiekszej niz 0,1 m od rurociggéw cieplnych,
mierzgc od powierzchni rury; w przypadkach mniejszej odlegtosci nalezy

stosowac izolacje cieplng.

e Przewody poziome instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ ponizej

przewodow instalacji wody cieptej i instalacji wody grzewczej.

e Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych powyzej przewoddéw
elektrycznych. Minimalna odlegtos¢ przewoddéw wodociggowych od przewodow

elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.

e Przewody wodociggowe pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne
odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

e Przewody instalacji wody pitnej nalezy prowadzi¢ w bruzdach, w przestrzeni

miedzy elementami konstrukcyjnymi Scian i stropoéw lub po scianach budynku.

e Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie.
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e Przewody instalacji wody pitnej mocowac¢ do konstrukcji budynku za pomocg

uchwytéw i obejm preferowanych przez producenta rur.

e PrzejScia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykonac¢ w tulejach
ochronnych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie

rury przewodu.

e Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie

budowlanej.

e Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona

materiatem trwale plastycznym.

e Przejscie przewody przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg

przesuwng tego przewodu.

e Przejscia przewodu prowadzone w elementach oddzielenia

przeciwpozarowego nalezy wykonac¢ w przepustach instalacyjnych.

Armatura
e Armatura instalacji wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy

instalacji (cisnienie, temperatura)
e Potgczenia armatury z przewodami wodociggowymi wykonacé, jako roztgczne.

e Na kazdym odgatezieniu doprowadzajgcym wode zimng do pomieszczen

socjalnych i sanitarnych nalezy zainstalowac¢ odcinajgce zawory kulowe.

e Armatura powinna by¢ instalowana tak, aby byta dostepna do obstugi

i konserwaciji.

e Armatura spustowa powinna by¢ zlokalizowana w miejscach tatwo dostepnych
i zaopatrzona w ztgczke do weza w sposob umozliwiajgcy kierowanie usuwane;j

wody do kanalizaciji.

Zabezpieczenie antykorozyjne
e Przewody instalacji wodociggowych wykonane ze stali nalezy zabezpieczy¢

antykorozyjnie poprzez malowanie.
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Izolacja cieplna
e |zolacje cieplng przewodow instalacji wodociggowych nalezy wykonac¢ po
przeprowadzeniu prob  szczelnosci oraz wykonaniu wymaganego

zabezpieczenia antykorozyjnego.

e Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta

i sucha.

e Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem

lub zawilgoceniem.

e |zolacja cieplna powinna byé wykonana w sposOb zapewniajgcy

nierozprzestrzenianie sie ognia.

Badania szczelnosci instalacji
e Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, przed

pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne.
e Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg.
e Wartosc ci$nienia prébnego nalezy przyjmowac nie mniej niz 10 bardw.

e Instalacje wody cieptej, po zakohczonym z wynikiem pozytywnym badaniu
szczelnosci wodg zimna nalezy poddac, przy cisnieniu roboczym, badaniu
szczelnosci wodg cieptg o temperaturze 60°C. Badanie szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej

i antyroszeniowej przewoddéw wodociggowych.

Instalacje kanalizacyjne
Prowadzenie rurociaggéow
e Przewodéw instalacji kanalizacyjnych nie nalezy prowadzi¢ nad przewodami

wody zimnej, cieptej i co.

e Niedozwolone jest prowadzenie przewodow instalacji kanalizacyjnych nad

przewodami elektrycznymi.

e Przewody instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ po scianach wewnetrznych

lub w bruzdach $cian wewnetrznych.
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e Przewody kanalizacyjne w bruzdach powinny mie¢ izolacje cieplng oraz
powietrzng nie mniejsza niz 2 cm; niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni

bruzd materiatami budowlanymi.

e Przewody instalacji kanalizacyjnych nalezy mocowac do konstrukcji budynku za

pomocg uchwytéw lub wspornikow.

e Piony spustowe powinny by¢ uktadane pionowo; dla ominiecia przeszkdd

dopuszcza sie stosowanie odsadzek.

e Przy dtugosci odsuniecia od pionu ponad 0,9 m odcinek odsadzki powinien byc¢

nachylony do pionu pod kgtem nie mniejszym niz 45°.

e Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowac¢ na kazdej kondygnaciji,
co najmniej jedno mocowanie state, a dla przewodéw z tworzyw sztucznych

dodatkowo, co najmniej jedno przesuwne.

e Konstrukcja obejmy dla mocowan przesuwnych powinna zabezpieczy¢ przed

dociskiem rurociggu.

e Dopuszczalne odchylenie od pionu przewodu spustowego mierzone ha

wysokosci jednej kondygnacji budynku moze wynosi¢t10 mm.

e Przewody spustowe (piony) instalacji kanalizacji sanitarnej powinny byc¢

wyprowadzone, jako przewody wentylacyjne ponad dach budynku.

e Wentylowanie pionéw powinno odbywacé sie przez rury wywiewne lub zawory
napowietrzajgce. Przy zastosowaniu zaworéw napowietrzajgcych, przez rure
wywiewng powinien by¢ wentylowany ostatni pion wigczony do danego
poziomu kanalizacyjnego, a takze co najmniej co piaty z pozostatych pionéw

wigczonych do tego poziomu.

e Niedozwolone jest wprowadzanie przewoddéw wentylujgcych piony
kanalizacyjne do przewoddéw dymowych i spalinowych oraz do przewodow

wentylacyjnych pomieszczen.

e Rury wentylacyjne powinny tworzy¢é w zasadzie pionowe przedtuzenie

przewodow spustowych.
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e W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza sie potgczenie nie
wiecej niz 3-ch przewoddw spustowych nad najwyzej potozonymi przyborami
kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowigcego wspolng rure
wentylacyjng. Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze by¢ mniejsze od 2/3

sumy powierzchni pol przekrojéw potgczonych przewodow wentylacyjnych.

e Gorna czes¢ rury wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5 m od jego
powierzchni powinna mie¢ powiekszona srednice w stosunku do srednicy pionu

spustowego.

e Rura wentylacyjna powinna by¢ wyprowadzona ponad dach budynku na

wysokosc¢ 0,5+1,0 m.

e Podejscia do przyborow sanitarnych i wpustow podiogowych mogg byc¢
prowadzone oddzielnie lub mogg taczyc sie dla kilku przyborow, pod warunkiem

utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych.

e Srednice podej$¢ nie mogg byé mniejsze od $rednicy wylotéw z przyboréw

sanitarnych.

e Zmiany kierunku prowadzenia przewodow oraz zmiany wymiaru srednicy

przewodu instalacji kanalizacyjnych nalezy wykona¢ poprzez ksztattki.

e Przejscia przewoddw spustowych przez przegrody budowlane wykonac
w tulejach ochronnych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne

potgczenie rury przewodu.

e Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie

budowlanej.

e Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona

materiatem trwale plastycznym.

e Przejscie przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporag

przesuwng tego przewodu.

e Przejscia przewodow spustowych w elementach oddzielenia

przeciwpozarowego wykonac¢ w przepustach instalacyjnych.
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Armatura
e Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamkniecia wodne (syfony)

wbudowane w przybor lub zaktadane bezposrednio pod przyborem.

e Odwodnienia posadzek nalezy wykonaé poprzez studzienki wpustowe, wpusty

Ssciekowe lub odwodnienia liniowe.

e Ruszty studzienek wpustowych, wpustéw Sciekowych oraz odwodnien
liniowych dobieraé zgodnie z przewidywanymi warunkom ich pracy (odpornosc

na korozje, wytrzymatos¢ na obcigzenia).
e Wpusty sciekowe powinny by¢ zaopatrzone w syfon.

e Pionowe przewody spustowe nalezy wyposazy¢ w rewizje stuzgce do
czyszczenia pionow; ktére powinny byc¢ instalowane na najnizszej kondygnacji

oraz w miejscach, w ktorych wystepuje zagrozenie zatkania przewodow.
e Na odptywie sciekdéw agresywnych nalezy montowac neutralizatory.

Zabezpieczenie antykorozyjne
e Przewody instalacji kanalizacyjnych wykonane ze stali nalezy zabezpieczyc

antykorozyjnie poprzez malowanie.

Izolacja cieplna
e W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie
przewodow kanalizacyjnych po Scianach zewnetrznych pod warunkiem

zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem.

Badania szczelnosci instalacji

e Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem przewoddw.
e Badania szczelnosci powinny by¢ wykonywane wodg.

e Szczelnos¢ podejsc i piondw odprowadzajgcych Scieki sanitarne i przemystowe
bada sie obserwujgc swobodny przeptyw wody odprowadzanej z przyboru

sanitarnego. Przewody i ich potgczenia nie powinny wykazywac przeciekow.

e Przewody spustowe kanalizacji deszczowej prowadzone wewnatrz budynku,
nalezy napetni¢ woda do poziomu dachu i podda¢ obserwaciji. Przewody i ich

potgczenia nie powinny wykazywac przeciekow.
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2.4.3.2. Zakres dostaw sieci wod-kan

W zakresie Przedmiotu Umowy 2znajdujg sie kompletne sieci wodociggowe
I kanalizacyjne dla obiektow i budynkow bloku biomasowego. Zamowienie obejmuje:
wykonanie dokumentaciji projektowej, dostawe, montaz i rozruch oraz wszelkie roboty

zwigzane z zapewnieniem wiasciwej pracy sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.
W szczegdlnosci zakres zamowienia obejmuje:

Wykonanie dokumentacji projektowej

Projekt budowlany zamienny, jezeli wystgpi koniecznosé jego wykonania

Projekty wykonawcze

Projekty powykonawcze

Wykonanie robo6t budowlano-montazowych, w tym:

dostawy i magazynowanie materiatow i armatury;

wewnetrzny transport materiatow i armatury przy zastosowaniu wtasciwych srodkéw

transportu i sprzetu z magazynu przyobiektowego do strefy roboczej;

montaz i demontaz sprzetu pomocniczego stosowanego przy wykonywaniu robot oraz
ustawienie, przestawienie, przenoszenie irozebranie niezbednych rusztowan

wykopow, umozliwiajgcych wykonanie robot;
montaz rur, i ksztaltek sieciowej armatury wodociggowej (czerpalnej i odcinajgcej);

montaz studzienek kanalizacyjnych, wpustdéw ulicznych, urzadzenh podczyszczajgcych

(separatory, neutralizatory);

wykonanie wymaganych przepisami tulei i zabezpieczen ochronnych na rurociggach

w skrzyzowaniach z istniejgcym badz projektowanym uzbrojeniem terenu;

wykonanie przepustéw instalacyjnych przy przej$ciach przez przegrody budowlane

obiektow sieci wod-kan;
montaz hydrantow zewnetrznych DN100;

wykonanie ocieplen rurociggdw wod-kan ukfadanych powyzej strefy przemarzania,

o ile takie przypadki zaistnieja;

wykonanie dezynfekcji i ptukania rurociggow;
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wykonanie prob szczelnosci;

2.4.4. Instalacja i sie¢ p.poz.

Wode do celéw ppoz. nalezy pobiera¢ z istniejgcej sieci zaktadowej, w punktach
wskazanych przez zamawiajgcego. Inwestor preferuje, aby nowoprojektowane odcinki
sieci ppoz. zostaty wykonane w taki sposob, ktory umozliwi catej sieci zaktadowej

prace w uktadzie pierscieniowym. Z zaktadowej sieci wody ppoz. zasilane dalej beda;,
e ewentualne instalacje zraszaczowe w nowoprojektowanych obiektach,

e instalacje wodociggowe przeciwpozarowe (hydrantow wewnetrznych)

projektowanych budynkow niskich i Sredniowysokich.

Inwestor dopuszcza, aby Wykonawca dostarczyt instalacje ppoz. w postaci tylko
jednego pierscienia wodnego lub stosownych odgatezieh od sieci istniejgcej, pod
warunkiem, Ze taka instalacja bedzie spetniata wszystkie wymagania dotyczace

poziomu cisnienia:

e W sieci ppoz. - okresSlonego w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. 2009, Nr 124, poz. 1030 ze

zm.)

e w instalacji wewnetrznej ppoz. - okreslonego w Rozporzgdzeniu Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U.
2010, Nr 109 poz. 719 ze zm.),

a mianowicie:
e cisnienie na zaworze hydrantowym wewnetrznym i zewnetrznym, ktory jest
potozony najniekorzystniej ze wzgledu na wysokos¢ i opory hydrauliczne i przy
zachowaniu okreslonego w ustawie wydatku, nie moze by¢ mniejsze niz

0,2 MPa,

e maksymalne cisnienie robocze w sieci/instalacji przeciwpozarowej nie moze

przekroczy¢ 1,6 (sie€) /1,2 (instalacja) MPa,
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e maksymalne cisnienie na zaworze hydrantowym wewnetrznym nie moze

przekraczac 0.7 MPa,

UWAGA.
¢ Wewnetrzna instalacja hydrantowa kottowni biomasowej zasilana bedzie, z co
najmniej dwdch, mozliwie najdalej potozonych od siebie, punktow. Inwestor
wymaga, aby w zakresie dostawy sieci lub instalacji wody pozarowej znalazlty
sie uktady rozliczeniowe, ktory(e) umozliwig wewnetrzne rozliczanie pobranego

medium (wody pozarowe)).

e Wykonawca w zakresie dostawy sieci wodociggowej przeciwpozarowej, dla
oferowanych przez siebie rozwigzan projektowych, zobligowany jest takze do
uzgodnienia z Inwestorem warunkow przytgczeniowych, a w szczegolnosci
wielkos¢ zapotrzebowania na wode pozarowg w oferowanych przez siebie

rozwigzaniach.

e Na przewodach rozdzielczych zasuwy powinny by¢é zamontowane w weztach

oraz w miejscach odgatezien.

e Hydranty przeciwpozarowe nadziemne powinny by¢ zamontowane na

odgatezieniu od przewodu wodociggowego.

e Hydranty zewnetrzne powinny by¢ rozmieszczone tak, aby odlegtos¢ miedzy
nimi nie byta wieksza niz 100m, od zewnetrznej krawedzie jezdni drogi do 15m,
najblizszy hydrant w odlegtosci do 75m od chronionego obiektu, a od $ciany
chronionego obiektu co najmniej 5m, ponadto hydranty powinny by¢
zamontowane w najwyzszych i najnizszych miejscach sieci w celu umozliwienia

jego odpowietrzenia i przeptukania.
Przytgcze wodociggowe powinno byc¢ tgczone z przewodem rozdzielczym za pomocg

opaski z nawiertkg i zaworem lub trojnikiem z zasuwa.

2.4.4.1. Warunki techniczne dla instalacji p.poz.
Do celéw pozarowych w projektowanych obiektach powinny by¢ stosowane
nastepujgce punkty poboru wody:

e hydrant wewnetrzny DN25 z wezem potsztywnym
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e hydrant wewnetrzny DN52 z wezem ptasko sktadanym

W strefach pozarowych zakwalifikowanych do kategorii zagrozenia ludzi ZL nalezy

stosowac hydranty DN25.

Srednice nominalne przewodéw zasilajgcych, na ktérych instaluje sie hydranty
wewnetrzne powinny wynosic¢, co najmniej: DN25 dla hydrantow 25 oraz DN50 dla
hydrantow DNS52.

Zawory DN52 i zawory odcinajgce hydrantow DN25 i DN52 nalezy umieszczacC na

wysokosci 1,35 £0,1m od poziomu podtogi.

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa powinna zapewni¢ mozliwos¢
jednoczesnego poboru wody, na jednej kondygnacji budynku lub w jednej strefie

pozarowej z:

1-go hydrantu wewnetrznego — w budynku niskim is$rednio wysokim, jezeli

powierzchnia strefy pozarowej nie przekracza 500m?

2-ch sagsiednich hydrantéw wewnetrznych lub 2-ch sgsiednich zaworéw DN52

w budynku wysokim

4-rech sgsiednich hydrantow wewnetrznych lub zaworéw DN52 w budynku wysokim
i wysokosciowym na kondygnacjach podziemnych i kondygnacjach potozonych na

wysokos$ci powyzej 25m.

Zasilanie hydrantow wewnetrznych Ilub zaworéw hydrantowych powinno byé

zapewnione, przez co najmniej 1 godzine.

Maksymalne cisnienie robocze w instalacji wodociggowej przeciwpozarowej na
zaworze odcinajgcym nie powinno przekracza¢ 1,2 MPa, przy czym na zaworach

odcinajgcych hydrantéw nie powinno przekraczac¢ 0,7 MPa.

Cisnienie na zaworze odcinajgcym hydrantu wewnetrznego nie moze byé nizsze
niz 0,2 MPa.

Przy projektowaniu instalacji wodociggowej przeciwpozarowej nalezy kierowac sie
wytycznymi  zawartymi  w Rozporzadzeniu Ministra Spraw  Wewnetrznych

i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. wsprawie ochrony przeciwpozarowej
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budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719) Rozdziat

5 - Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

2.5. Wymagania w stosunku do zagospodarowania terenu
2.5.1. Zagospodarowanie terenu

2.5.1.1. Zalozenia ogodlne
Projekt i realizacja zagospodarowania terenu bedg uwzglednia¢ m.in. nastepujgce

czynniki:
e optymalne wykorzystanie terenu przeznaczonego pod budowe,

e dobry dojazd do projektowanego budynku kottowni biomasowej i dogodne

warunki dostepu do obiektow w czasie eksploatacii,
e dogodne warunki powigzania z istniejgcg infrastrukturg techniczna,

Projektowane zagospodarowanie terenu inwestycji musi spetnia¢ wymogi zawarte

Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego.

2.5.1.2. Zalozenia dotyczace funkcji i usytuowania projektowanych budynkéw

Budynek kottowni biomasowej nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb
zapewniajgcy wiasciwe warunki eksploatacji zainstalowanych urzadzeh, w tym
zapewnienie dogodnych warunkéw dla prowadzenia przeglgdéw i prac remontowych

oraz stworzenia odpowiednich warunkéw pracy dla pracownikow kottowni biomasowe;.

Poziom +0.00 zespotu budynkéw kota nalezy przystosowaé do ruchu kotowego
poprzez wydzielenie drog komunikacyjnych (wyréznienie kolorystyczne) o nosnosci

dostosowanej do transportu wyposazenia budynku.

2.5.1.3. Mata architektura i zielen

Na terenie realizacji kottowni biomasowej, przewiduje sie typowe elementy matej
architektury — szczegodty zostang zaproponowane przez Wykonawce w dokumentacji
uzgodnionej z Zamawiajgcym. Przy wejsciach do budynku kottowni i przy ciggach

pieszych nalezy ustawi¢ kosze na $mieci.

Zagospodarowanie terenu:
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e na niezabudowanych terenach po zakonczeniu robot budowlano-montazowych
nalezy wykonac roboty rekultywacyjne. Wykonawca usunie odpady budowlane
i $mieci z trenu budowy i wszelkich innych terenéw, na jakich je pozostawit w

zwigzku z realizacjg Przedmiotu Zamowienia.
e teren otaczajgcy obiekty zostanie splantowany,

e na powierzchni zostanie roztozona warstwa ziemi roslinnej grubosci 5 cm

I obsiana mieszankg traw,

e pod estakadami i w miejscach gdzie wegetacja trawy bytaby utrudniona

zostanie roztozona warstwa zwiru ptukanego grubosci 10 cm,

2.5.2. Uwarunkowania realizacji budowy

2.5.2.1. Dostep do miejsca budowy i istniejgca infrastruktura
Dostep do miejsca budowy kottowni biomasowej jest zapewniony przez wewnetrzny
istniejgcy uktad drogowy. W rejonie nowoprojektowanej inwestycji usytuowane sg

istniejgce budynki i budowle cieptowni Kortowo

2.5.2.2. Tereny zaplecza

Dziatalnos¢ Wykonawcy zwigzana z prowadzeniem prac budowlano-montazowych
powinna by¢ ograniczona przede wszystkim do protokolarnie przekazanego placu
budowy. W razie potrzeby udostepnienia innych terenéw poza terenem budowy w celu
prawidlowego wykonania Umowy, Wykonawca zobowigzany jest niezwiocznie

wystgpi¢ do Zamawiajgcego w tej sprawie na piSmie wraz z uzasadnieniem.

2.5.2.3. Przygotowanie terenu budowy
Dla rozpoczecia robdt, konieczne bedzie przygotowanie w niezbednym zakresie
zaplecza

dla potrzeb budowy obejmujgcego:

Zakres prac poprzedzajgcych wygrodzenie placu budowy:
e Wygrodzenie placu budowy od czesci istniejgcej cieptowni Kortowo na czas

budowy

e Czasowe ciggi komunikacyjne, dojazdy oraz stanowiska pracy sprzetu
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Zakres prac przygotowania placu i zaplecza budowy
e Place przy obiektowe — operacyjne, obejmujgce najblizszy rejon prowadzenia

robot

e Place sktadowe dla czasowego sktadowania dostaw konstrukcji stalowej,

urzadzen i instalacji

e Magazyny zamkniete dla skladowania dostaw urzgdzen i instalacji

wymagajacych sktadowania w magazynach zamknietych

e Obiekty zaplecza socjalno —biurowego dla potrzeb Kierownictwa i stuzb nadzoru

budowy

e Otwarte i zamkniete magazyny materiatow i bazy sprzetowe przedsiebiorstw

wykonawczych

e Obiekty zaplecza socjalno — biurowego dla potrzeb przedsiebiorstw

wykonawczych.

2.5.2.4. Ograniczenia transportu elementéw ciezkich i wielkogabarytowych
Ograniczenia transportu elementéw ciezkich i wielkogabarytowych wynika z nosnosci
drég na terenie cieptowni Kortowo oraz wysokosci przejazdow pod istniejgcymi

estakadami technologicznymi.

2.6. Warunki wykonania i odbioru robé6t budowlanych

2.6.1. Standardy wykonania budynkéw
Standardy wykonania budynkéw powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami
prawa i normami i pozytywnie zaopiniowane przez Zamawiajgcego podczas oceny

dokumentacji projektowe;.

2.6.2. Przepisy i normy
Przepisy:
Ustawa z dnia 07.07.1994 Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2017 poz. 1332).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow

(Dz.U.2010.109.719 wraz z pbzniejszymi zmianami).
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Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie

ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j.Dz.U.2003.169.1650 ze zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003.47.401 ze zm.).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(tj. Dz.U. 2017 poz. 1073)

Normy
PN-B-06050 :1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady

ogolne
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane - Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych

PN-B-03264 :2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1:
Reguty ogdine i reguty dla budynkdw

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-
12:

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1090-1:2010 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes¢ 1:

Zasady oceny zgodno$ci elementow konstrukcyjnych

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych-- Czesé
1: Ogoélne warunki techniczne dostawy

PN- B-03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczenia
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PN-EN 1996-1-1:2010 Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Czes¢ 1-1:

Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN ISO 14122-1 2005 Maszyny. Bezpieczenstwo. State $rodki dostepu do

maszyn. Czes¢ 1: Dobor statych srodkéw dostepu miedzy dwoma poziomami
PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne

PN-EN 1990:2004 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe

PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia

pojazdami

PN-86/B-02005 Obcigzenia budowli. Obcigzenia suwnicami pomostowymi,

wciggarkami i wciggnikami

PN-80/B-02010/Az1:2006 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
Sniegiem

PN-B-02011:1977/Az1:2009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem

PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem

PN-B-02013:1987 Obcigzenia budowli -- Obcigzenia zmienne Srodowiskowe --

Obcigzenie oblodzeniem

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes$¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne -- Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w

budynkach

PN-EN 1991-1-2:2006 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-2:
Oddziatywania ogolne - Oddziatywania na konstrukcje

w warunkach pozaru
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PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne -- Obcigzenie $niegiem
PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-4:

Oddziatywania ogolne -- Oddziatywania wiatru

PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-5:

Oddziatywania ogolne -- Oddziatywania termiczne

PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-6:

Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukciji

PN-EN 1991-1-7:2008 Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-7:

Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania wyjgtkowe

PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 2: Obcigzenia

ruchome mostow

PN-EN 1991-3:2009 Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 3:

Oddziatywania wywotane dzwignicami i maszynami

PN-EN 1991-4:2008 Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Czesc¢ 4: Silosy i

zbiorniki

PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczenia i

projektowanie.

PN-ISO 10816-1:1998 Drgania mechaniczne -- Ocena drgah maszyny na podstawie

pomiarow na czesciach niewirujgcych -- Wytyczne ogdlne

PN-EN 1090-2:2009 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych Czes¢ 2:

Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych.

Polskie Normy projektowania wprowadzajgce europejskie normy projektowania
konstrukcji - Eurokody, zatwierdzone i opublikowane w jezyku polskim, mogg byé
stosowane do projektowania konstrukcji, jezeli obejmujg one wszystkie niezbedne
aspekty zwigzane z zaprojektowaniem tej konstrukcji (stanowig kompletny zestaw
norm umozliwiajgcy projektowanie). Projektowanie kazdego rodzaju konstrukcji
wymaga stosowania PN-EN 1990 i PN-EN 1991.
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Normy, ktérych aktualizowany na biezgco wykaz, zamieszczony jest w Biuletynie
Informacji Publicznej (BIP) Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN) oraz na
stronie internetowej PKN (www.pkn.pl), skatalogowane sg tematycznie we wiasciwych
dziedzinach, grupach i podgrupach zgodnie z Miedzynarodowg Klasyfikacjg Norm

(International Classification for Standards - ICS).

Normy najczesciej stosowane, zwigzane budownictwem i realizacjg, sklasyfikowano:
e W dziedzinie nr 91 — ,Budownictwo i Materiaty Budowlane”,
e W dziedzinie nr 13 — ,Srodowisko. Ochrona zdrowia. Bezpieczenstwo”.

Wykonawca, w procesie realizacji inwestycji bedzie postugiwat sie jedynie normami
zamieszczonymi w BIP PKN lub na stronie internetowej PKN, to znaczy aktami
jednoznacznie dopuszczonymi do stosowania w budownictwie na terenie

Rzeczpospolitej Polskiej.

Stosowanie i postugiwanie sie innymi normami niz wskazanymi powyzej, kazdorazowo

powinno by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym, przed ich zastosowaniem.

Wszystkie zastosowane materialy muszg posiada¢ aktualne aprobaty techniczne

Instytutu Techniki Budowlanej oraz certyfikaty Instytutu Higieny.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia wykaz materiatbw oraz

stosownych aprobat i certyfikatow przed rozpoczeciem prac zgodnie z Umowa.
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