EGZ. NR

Symbol dokumentacji: E-12072020

STADIUM
DOKUMENTACJI PROJEKT WYKONAWCZY
BRANZA ELEKTRYCZNA
OBIEKT Cieptownia Kortowo w Olsztynie
a— Uktad pomiaru energii i obwody wtorne wylacznika
sprzegajacego generatora 0,4kV
INWESTOR Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Olsztynie
ADRES
INWESTYCII 10-710 Olsztyn, ul. Stoneczna 46
, /BIURO INZYNIERSKIE
I s
PROJEKTANT: mgr inz. Jarostaw Lapinski A/ 10718 Olszt tﬁfaﬂll L\/‘\I/Ie"nn;r’fé 3
tel. 089/524 46 41 fax 089/524 46 40
NIP 739-108-75-97, Regon 510518222
SPRAWDZIL : mgr inz. Arkadiusz Gniewkowski upr. WAM/0183/PWOE/12

Dz. U. nr 106/2000, poz. 1126 art. 20 ust. 4

Os$wiadczam, ze projekt automatyki elektrycznej sporzadzono zgodnie z
obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;

Olsztyn, lipiec 2020
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WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA

Oddziat w Olsztynie
Przylaczany obiekt:
Nazwa: Cieplownia Kortowo - SEKCJA A - PPE 480037630033549422
Adres (Nr dziatki): Olsztyn, ul. Stoneczna 46
gm. Qlisztyn
Grupa przytgczeniowa: i
Moc przytaczeniowa; Pobierana z sieci 3000 kW (zwiekszenie mocy o 1000 kW)
Wprowadzana do sieci 1200 kW - istniejaca
Miejsce przytaczenia: GPZ - Olsztyn Jaroty [05]

Linia 15 kV OLJA-HARCTUR/HOTEL PARK [510]
Miejsce dostarczania energii elekirycznej;
zaciski odejéciowe abonenckiego kabla 15 kV na szynach 15 kV w polu nr 9 w rozdzielni 15 kV stacji CIEPLOWNIA KORTOWO
[O-0493]
Rodzaj polaczenia z siecig;  kablowe
Zakres prac niezbgdnych do realizacji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do wspdlpracy z
siecig;
Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA
Stacja transformatorowa WN/SN:

Urzadzenia SN:
a) Zakres niezbedny do rozbudowy sieci:

b) Zakres niezbedny do realizacji przytacza:

Urzadzenia nn:
Automatyka EAZ:

Telemechanika i Lacznosé:

Zakres inwestycji realizowanych przez podmiot przylaczany

Urzadzenia, instalacje lub sieci podmiotu przylaczanego:

a) Abonencka cze$¢ rozdzielni SN stacji transformatorowej CIEPLOWNIA KORTOWO [0-0493], uktady pomiarowe oraz
istniejgce sieci i instalacje abonenckie zasilane z tej stacji nalezy dostosowa¢ do zwigkszonego poboru mocy.

b) Zapewni¢ trwaly podziat pomiedzy polem nr A5 a B5 abonenckich rozdzielni SN stacji transformatorowej CIEPLOWNIA
KORTOWO [0-0493] przy jednoczesnym zasilaniu obiektu przylaczanego z obu przytaczy.

¢) Wykona¢ odwzorowanie stanu pofoZenia i sterowanie tacznikami w systemie nadzoru pracy sieci ENERGA-OPERATOR SA
(SCADA EOP) oraz zapewni¢ monitoring generowanej energii elektrycznej, mocy czynnej, biernej, napiecia, pradéw oraz
czestotliwosci zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p. 7.2.4

d) Wykonanie ww. czynnosci nalezy potwierdzié w "O$wiadczeniu o gotowosci instalacji przylaczanej".

Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspotpracy z siecia, do ktorej instalacje lub sieci sg przytaczane.:

a) Uklad generacji okreslony w p. 11 nalezy wyposazy¢ w wylaczniki dostosowane do wylaczania jednostek wytworczych oraz
do odigczania jednostek wytworczych i stwarzania przerw izolacyjnych.

b} Ukiad generacji okreslony w p. 11 nalezy wyposazy¢ w uktady synchronizujace speiniajace wymagania okreslone w p.5
Zatgcznika nr 1 do Instrukcji Ruchu i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA (IRIESD).

¢) Instalacje i sieci zasilane z abonenckiej czesci rozdzielni SN stagji transformatorowej CIEPLOWNIA KORTOWO [0-0493]

Strona1z4
rona 1z KANCE L ARIA

MPEC Sp. zo o w Olsztynie

17 WRL20%S :
W7.01ynefo an e Ldze i//s9/ % -9(3



>

7.23.

7.24.

© ©

Energa

operator

nalezy wyposazy¢ w wylgczniki dostosowane do oddzielenia sieci wydzielonej (wyspy) od pozostalej czesci sieci dystrybucyjnej.
Zabezpieczenie sieci przed zaktoceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:

a) Uktad zabezpieczen i automatyki powinien zapobiega¢ przenoszeniu sig zaklocen z przylaczonej instalacji odbiorczo-
wytworczej na sie¢ ENERGA-OPERATOR SA oraz uniemozliwi¢ prace generatorow na sie¢ dystrybucyjna przy zaniku napiecia
W miejscu przytgczenia.

b) Dopuszcza sig prace wyspowa jednostek wytwdrczych okreslonych w p. 11 na sie¢ wydzielong zasilang z abonenckiej czesci
rozdzielni SN stacji transformatorowej CIEPLOWNIA KORTOWO [0-0493].

¢) W uktadzie zasilania istniejacych generatorow nalezy zainstalowac dodatkowe uklady automatyki zabezpieczeniowej
niezalezne od zabezpieczen generatorow, spetniajace wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA (IRIESD), wyposazony w funkcie:

- nadpradowe od skutkéw zwaré miedzyfazowych zwloczne i zwarciowe,

- nad/podnapieciowe,

- nad/podczestotliwosciowe,

- Ziemnozwarciowe

d) Ww. zabezpieczenia powinny powodowag otwarcie wylacznikow okreslonych w p. 7.2.2 a).

e) Pola A5, B5 i pola zasilajgce abonenckiej czesci rozdzielni SN stacji transformatorowej CIEPLOWNIA KORTOWO [0-0493)
nalezy wyposazy¢ w blokady elektryczne i mechaniczne uniemozliwiajace niekontrolowane zamkniecie ww. facznikow i
zapobiegajace spigciu roznych ciggéw liniowych ENERGA-OPERATOR SA do pracy réwnoleglej.

f) Nastawy zabezpieczer nadpradowych w polach zasilajacych nalezy dostosowaé do wysokosci mocy przylaczeniowsj.

g) Urzadzenia automatyki zabezpieczeniowe; i telemechaniki nalezy zasila¢ z automatycznego zrédta napiecia (UPS lub baterig
akumulatorow).

Dostosowanie przytgczanych urzadze, instalacji lub sieci do systemow sterowania dyspozytorskiego:

a) Abonencka instalacjg odbiorczo-wytworcza nalezy wyposazyé w urzadzenia telemechaniki przystosowane do zdalnego
nadzoru i sterowania, z punktu dyspozytorskiego ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie (SCADA EOP), w zakresie
niezbednym dla monitorowania prawidlowej wspéipracy jednostki wytworczej z siecia, W tym zakresie nalezy wykonaé:

- sterowanie zezwalajace na synchronizacjg instalacji odbiorczo-wytworczej przy przejsciu z pracy wyspowej na prace
synchroniczng z siecia ENERGA-OPERATOR SA,

- sygnalizacje dwubitowg stanu polozenia wytacznikow w polach zasilajacych, generatorow oraz tacznika szyn w abonenckiej
czgscei rozdzielni SN stacji transformatorowej CIEPLOWNIA KORTOWO [0-0493],

- mozliwo$¢ zdalnego sterowania wytacznika sprzegajacego generatory z siecig z mozliwoscig jego zablokowania

i kasowania blokady zatgczenia.

- sygnalizacje dwubitowg potozenia uziemnikow w polach generatorow oraz w polach zasilajacych w abonenckiej czesci
rozdzielni SN stacji transformatorowej CIEPLOWNIA KORTOWO [0-0493]

- sygnaty zwigzane z zadziataniem i pobudzeniem zabezpieczen w polach zasilajacych, generatoréw oraz pél nr A5 a BS w
abonenckiej czgsci rozdzielni SN stacji transformatorowej CIEPLOWNIA KORTOWO [0-0493]

- wartosci pradow, napieé oraz mocy czynnej i biemnej.

b) W systemie nadzoru pracy sieci ENERGA-OPERATOR SA (SCADA EOP) nalezy zapewni¢ mozliwosé zdalnego wystania
sygnatu do generatoréw na zgode badz odmowe pracy.

¢) Kazdorazowe wytgcznie wytacznika sprzegajacego na skutek zadziatania zabezpieczern podstawowych generatorow musi
skutkowac automatycznym wystawieniem sygnatu na pracy generatorow. Ponowne zamknigcie wytacznikow mozliwe bedzie po
zdalnym udzieleniu przez dyspozytora ENERGA-OPERATOR SA zgody na prace generatorow.

d) W polach generatoréw w abonenckiej czgéci rozdzielni SN stacji transformatorowej CIEPLOWNIA KORTOWO [0-0493]
nalezy wprowadzi¢ blokady elekiryczne na przekaznikach sterujacych wytacznikami oraz na wytacznikach uniemozliwiajace jego
zamknigcie zarowno ze sterownika/przekaznika jak i recznie przyciskiem na wylacznikach po wylaczeniu na skutek zadziatania
zabezpieczen podstawowych generatoréw. Blokada zostanie zdjeta tylko w przypadku wystania przez dyspozytora ze SCADY
EOP sygnalu zgody na prace generatorow.

e) System nadzoru pracy abonenckiej czesci rozdzielni SN powinien wspdtpracowaé z systemem nadzoru ENERGA-
OPERATOR SA. Wymiana danych pomiedzy sterownikiem telemechaniki a nadrzednym systemem nadzoru SCADA ENERGA-
OPERATOR SA. powinna odbywac sig przy wykorzystaniu ustugi APN w sieci GSM w technologii GPRS.

f) Infrastrukture teletransmisyjng dla potrzeb przesytania danych Podmiot Przytaczany wykona wiasnym staraniem.

Wymagany stopieri skompensowania mocy biernej: tgp<0,3

Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

Miejsce zainstalowania:

pole pomiarowe sekcji A w rozdzielni 15 kV stacji CIEPLOWNIA KORTOWO [0-0493]
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Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / gtéwnego:
Sposaéb pomiaru: posredni

Rodzaj mierzonej energii:

- Energia elektryczna czynna pobrana,

- Energia elektryczna czynna oddana,

- Energia elektryczna bierna w 4 kwadrantach,

- Moc maksymalna pobrana

Przystosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych:
Wymagane - nalezy wykorzystag istniejacy uklad transmisji danych pomiarowych.

Wymagania dodatkowe:

Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej:
Dotyczy sieci o napieciu 110 kV w GPZ Olsztyn Potudnie

a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci: uziemiony punkt neutralny Xo/X1 =-

b)  Napiecie znamionowe sieci: 110 kV

¢)  Prad zwarcia doziemnego 1-faz: - A przyczasie 0,1 s w strefie podstawowej i w czasie
przerwy SPZ 0,7 s i czasie strefy drugiej 1 s

d)  Prad zwarcia doziemnego 3-faz: - A przyczasie 0,1 s w strefie podstawowej | w czasie
przerwy SPZ 0,7 s i czasie strefy drugiej 1 s

e)  Moc zwarciowa na szynach 110 kV: - MVA

f)y  System ochrony od porazen uziemienie ochronne

Dotyczy sieci o napigciu [SN] kV w GPZ Olsztyn Jaroty

a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci Sie¢ 15 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez rezystor

pierwotny

b)  Napiecie znamionowe sieci 15 kv

¢)  Prad zwarcia doziemnego 116 A

d)  Czas wylaczenia zwarcia doziemnego 0.25 s

e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV 122,5 MVA

f)  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego 0.15 s

Rzeczywistg wartos¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
Inne wymagania:

Dane znamionowe urzgdzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy:

Rodzaj urzadzenialinstalacjisieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] llos¢ sztuk
Istniejacy MJB355LC4 494 1
Istniejacy MJB400LC4 990 1

Wymagania techniczne dla farmy wiatrowej wynikajace z pkt. 7. zatacznika nr 3 Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej (IRIESD) - nie dotyczy

Inne ustalenia:

Dotyczy dokumentacji projektowej:

-Projekt wykonawczy przebudowy przytaczanej instalacji odbiorczo-wytwérczej w zakresie przylacza abonenckiego, uktadu
podiaczenia generatoréw, rozliczeniowego uktadu pomiarowego oraz automatyki zabezpieczeniowej nalezy uzgodnié¢ w
Wydziale Dokumentacji Energetycznej ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie.

Ww. dokumentacije projektowa nalezy dostarczy¢ celem sprawdzenia, w oryginale (1 egz.) wraz z wersjg elektroniczna.
Dotyczy wspolpracy ruchows;:

- Co najmniej 2 miesigce przed terminem uruchomienia przebudowanych urzadzen pozostajgcych w eksploatacji Podmiotu
Przytaczanego nalezy zaktualizowaé i uzgodni¢ w ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie instrukcje wspdtpracy.
Dotyczy umowy o przytaczenie:

- Podmiot Przylaczany w oparciu o opracowang dokumentacje projektowg zrealizuje inwestycje w zakresie czesci abonenckiej,
na zasadach okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci elektroenergetyczne;.

Uwagi dodatkowe:
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a) Przed zataczeniem przebudowanej instalacji odbiorczo-wytwérczej do ruchu, przytaczane urzgdzenia nalezy zgtosi¢ do
sprawdzenia w Wydziale Przylaczen ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie. Do zgloszenia nalezy dotaczy¢:

- "Oswiadczenie 0 Gotowosci Instalacji Przylaczane]”,

- oéwiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu/przytaczanych urzadzen i instalacji z Prawem budowlanym i
uzgodniong przez ENERGA-OPERATOR SA dokumentacja,

- protokét odbioru przytaczanych urzadzen i instalacji odbiorczo-wytworczych, sporzadzony przez Inwestora wraz z: protokotami
badan odbiorczych instalacji, protokotami badan urzadzer automatyki zabezpieczeniowej, urzadzen tacznosci oraz
telemechaniki (o ile obiekt jest wyposazony), protokolami badan edbiorczych urzadzen odbiorczych i wytwérczych, innymi
dokumentami wynikajacymi z indywiduainych dla danego obiektu uwarunkowan,

- dokumentacje powykonawcza przylgczanych urzgdzen i instalacji z naniesionymi i uzgodnionymi przez projektanta zmianami
(jesli takie nastapity),

- uzgodniong instrukcje wspdlpracy ruchowej przytaczanej elektrowni,

- harmonogram uruchomienia przylaczanego zaktadu oraz uktadu generacii.

b) W ramach odbioru technicznego nalezy przeprowadzi¢ préby funkcjonalne pracy generatora przy udziale pracownikow
Operatora.

14, Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spetniaC wymagania okreslone w obowigzujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

15. Przy realizacji niniejszych warunkoéw przylaczenia nalezy uwzgledni¢ aktualne wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i
Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na terenie dziatania ENERGA-OPERATOR.

16. Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. (Dz. U. Nr 93 poz.
623 z 2007 r.). ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elekiroenergetycznej dla ww.
obiektu. Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig przerw w dostawie energii elektrycznej. Warunkiem wprowadzenia do sieci
wyprodukowanej energii elektrycznej jest wytwarzanie tej energii o parametrach okreslonych w Instrukgji Ruchu i Eksploataci
Sieci Dystrybucyjnej i posiadanie przez Podmiot Przylaczany urzadzen nie powodujacych zaklocen w pracy sieci i innych
odbiorcéw mogacych powodowaé pogorszenie standardow jakosciowych energii elekirycznej w sieci ENERGA-OPERATOR
SA.

17. Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montaZzowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie.

18. Warunki przytaczenia sq wazne 2 lata od dnia dostarczenia ich podmiotowi przytaczanemu.

19. Uwagi dodatkowe:

Frackowiak Marluszf ,t/’ 7
OPRACOWAL /’/ ZATWIERDZIL“
tel. 89612 18 06
Otrzymuja; 1. Wnioskodawca

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie
ul. Tuwima 6, 10-950 Olsztyn

77/
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WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA

Oddziat w Olsztynie
Przytaczany obiekt:
Nazwa: Cieptownia Kortowo - SEKCJA B — PPE 480037630033632072
Adres (Nr dziatki): Olsztyn, ul. Sloneczna 46
gm. Olsztyn
Grupa przylaczeniowa: Il
Moc przylaczeniowa: Pobierana z sieci 3000 kW (zwigkszenie mocy o 1000 kW)
Wprowadzana do sieci 1200 kW - istniejaca
Miejsce przylaczenia: GPZ - Olsztyn Poludnie [06]

Linia 15 kV OLPLD-CIEPLOWNIA KORTOWO [0624]
Stacja SN/nn CIEPLOWNIA KORTOWO [0-0493]
Miejsce dostarczania energii elektryczne;:
zaciski odej$ciowe abonenckiego kabla 15 kV na szynach 15 kV w polu nr 4 w rozdzielni 15 kV stacji CIEPLOWNIA KORTOWO
[0-0493]
Rodzaj potgczenia z siecig;  kablowe
Zakres prac niezbgdnych do realizacii przylgczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do wspétpracy z
siecig;
Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA
Stacja transformatorowa WN/SN:

Urzadzenia SN:
a) Zakres niezbedny do rozbudowy sieci:

b} Zakres niezbedny do realizacji przytacza:

Urzadzenia nn:
Automatyka EAZ:

Telemechanika i Lacznos¢:
Zakres inwestycji realizowanych przez podmiot przytaczany
Urzadzenia, instalacje lub sieci podmiotu przytaczanego:

a) Abonencka, czg$¢ rozdzielni SN stacji transformatorowej CIEPLOWNIA KORTOWO [0-0493), uklady pomiarowe oraz
istniejgce sieci i instalacje abonenckie zasilane z tej stacji nalezy dostosowa¢ do zwigkszonego poboru mocy.
b) Zapewni¢ trwaly podzial pomiedzy polem nr A5 a BS abonenckich rozdzielni SN stacji transformatorowej CIEPLOWNIA
KORTOWO [0-0493] przy jednoczesnym zasilaniu obiektu przytaczanego z obu przytaczy.

¢} Wykona¢ odwzorowanie stanu polozenia i sterowanie facznikami w systemie nadzoru pracy sieci ENERGA-OPERATOR SA
(SCADA EOP) oraz zapewni¢ monitoring generowanej energii elektrycznej, mocy czynnej, biernej, napiecia, pradow oraz
czestotliwosci zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p. 7.2.4
d) Wykonanie ww. czynnosci nalezy potwierdzié w "O$wiadczeniu o gotowosci instalacji przylaczanej".
Wyposazenie urzadzen, instalaci lub sieci, niezbgdne do wspoipracy z siecia, do ktorej instalacje lub sieci s3 przylaczane.:
a) Uklad generacji okreslony w p. 11 nalezy wyposazy¢ w wylaczniki dostosowane do wylaczania jednostek wytworczych oraz
do odtgczania jednostek wytworczych i stwarzania przerw izolacyjnych.
b) Uklad generacji okreslony w p. 11 nalezy wyposazy¢ w uklady synchronizujace spetniajace wymagania okreslone w p. 5
Zalgcznika nr 1 do Instrukeji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA (IRIESD).
¢) Instalacje i sieci zasilane z abonenckiej cze$ci rozdzielni SN stacji transformatorowej CIEPLOWNIA KORTOWO [0-0493]

KANCELARIA
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nalezy wyposazy¢ w wyltaczniki dostosowane do oddzielenia sieci wydzielonej (wyspy) od pozostate] czesci sieci dystrybucyjnej.
Zabezpieczenie sieci przed zakloceniami elektrycznymi.powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:

a) Uklad zabezpieczen i automatyki powinien zapobiegaé przenoszeniu sie zaklocen z przylaczonej instalacji odbiorczo-
wytworczej na siec ENERGA-OPERATOR SA oraz uniemozliwié prace generatorow na sie¢ dystrybucyjna przy zaniku napiecia
w migjscu przylaczenia.

b) Dopuszcza sig prace wyspowg jednostek wytworczych okreslonych w p. 11 na sie¢ wydzielong zasilang z abonenckiej czesci
rozdzielni SN stacji fransformatorowej CIEPLOWNIA KORTOWO [0-0493].

¢) W ukiadzie zasilania istniejacych generatoréw nalezy zainstalowa¢ dodatkowe uktady automatyki zabezpieczeniowej
niezalezne od zabezpieczer generatorow, spetniajace wymagania okreslone w Instrukgji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA (IRIESD), wyposazony w funkcje:

- nadpradowe od skutkow zwaré miedzyfazowych zwloczne i zwarciowe,

- nad/podnapieciowe,

- nad/podczestotliwosciowe,

- Ziemnozwarciowe

d) Ww. zabezpieczenia powinny powodowac¢ otwarcie wytacznikow okreslonych w p. 7.2.2 a).

e) Pola A5, B5 i pola zasilajace abonenckiej czgsci rozdzielni SN stacji transformatorowej CIEPLOWNIA KORTOWO [0-0493]
nalezy wyposazy¢ w blokady elekiryczne i mechaniczne uniemoziiwiajgce niekontrolowane zamknigcie ww. tgcznikow i
zapobiegajace spieciu roznych ciagow liniowych ENERGA-OPERATOR SA do pracy rownoleglej.

f) Nastawy zabezpieczer nadpradowych w polach zasilajacych nalezy dostosowaé do wysoko$ci mocy przytaczeniowe;.

g) Urzadzenia automatyki zabezpieczeniowej i telemechaniki nalezy zasila¢ z automatycznego zrodta napiecia (UPS lub baterie
akumulatoréw).

Dostosowanie przytaczanych urzadzen, instalaii lub sieci do systemow sterowania dyspozytorskiego:

a) Abonencka instalacje odbiorczo-wytwdrcza nalezy wyposazy¢ w urzadzenia telemechaniki przystosowane do zdalnego
nadzoru i sterowania, z punktu dyspozytorskiego ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie (SCADA EOP), w zakresie
niezbgdnym dla monitorowania prawidtowej wspétpracy jednostki wytworczej z siecig. W tym zakresie nalezy wykonag:

- sterowanie zezwalajace na synchronizacje instalacji odbiorczo-wytwérczej przy przejciu z pracy wyspowej na prace
synchroniczng z siecig ENERGA-OPERATOR SA,

- sygnalizacje dwubitowg stanu potozenia wytacznikéw w polach zasilajacych, generatoréw oraz tacznika szyn w abonenckiej
czesci rozdzielni SN stacji transformatorowej CIEPLOWNIA KORTOWO [0-0493],

- mozliwo$¢ zdalnego sterowania wytacznika sprzegajacego generatory z siecig z mozliwoscia jego zablokowania

i kasowania blokady zatgczenia.

- sygnalizacje dwubitowg potoZenia uziemnikéw w polach generatoréw oraz w polach zasilajacych w abonenckiej czesci
rozdzielni SN stacji transformatorowej CIEPLOWNIA KORTOWO [0-0493)

- sygnaly zwigzane z zadziataniem i pobudzeniem zabezpieczen w polach zasilajacych, generatoréw oraz pél nr A5 a B5 w
abonenckiej czesci rozdzielni SN stacji transformatorowej CIEPLOWNIA KORTOWO [0-0493]

- warto$ci pradow, napieé oraz mocy czynnej i biemne;.

b) W systemie nadzoru pracy sieci ENERGA-OPERATOR SA (SCADA EOP) nalezy zapewni¢ mozliwo$é zdalnego wystania
sygnatu do generatoréw na zgode badz odmowe pracy.

¢) Kazdorazowe wylgcznie wylacznika sprzegajacego na skutek zadziatania zabezpieczen podstawowych generatoréw musi
skutkowa¢ automatycznym wystawieniem sygnafu na pracy generatoréw. Ponowne zamknigcie wytacznikow mozliwe bedzie po
zdalnym udzieleniu przez dyspozytora ENERGA-OPERATOR SA zgody na prace generatorow.

d) W polach generatoréw w abonenckiej czesci rozdzielni SN stacji transformatorowej CIEPLOWNIA KORTOWO [0-0493]
nalezy wprowadzic blokady elektryczne na przekaznikach sterujacych wytacznikami oraz na wylgcznikach uniemozliwiajace jego
zamknigcie zarowno ze sterownika/przekaznika jak i recznie przyciskiem na wylacznikach po wytaczeniu na skutek zadziatania
zabezpieczen podstawowych generatoréw. Blokada zostanie zdjeta tylko w przypadku wystania przez dyspozytora ze SCADY
EOP sygnatu zgody na prace generatorow.

e) System nadzoru pracy abonenckiej czesci rozdzielni SN powinien wspétpracowaé z systemem nadzoru ENERGA-
OPERATOR SA. Wymiana danych pomiedzy sterownikiem telemechaniki a nadrzednym systemem nadzoru SCADA ENERGA-
OPERATOR SA. powinna odbywat sie przy wykorzystaniu ustugi APN w sieci GSM w technologii GPRS.

f) Infrastrukture teletransmisyjng dia potrzeb przesytania danych Podmiot Przytaczany wykona wiasnym staraniem.

Wymagany stopien skompensowania mocy biernej: tgp<0,3

Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

Miejsce zainstalowania:

pole pomiarowe sekgji B w rozdzielni 15 kV stacji KORTOWO CIEPLOWNIA [O-0493]
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Rodzaj i prad znamionowy oraz migjsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / giownego:
Sposéb pomiaru: posredni

Rodzaj mierzonej energii:

- Energia elektryczna czynna pobrana,

- Energia elekiryczna czynna oddana,

- Energia elekiryczna bierna w 4 kwadrantach,

- Moc maksymalna pobrana

Przystosowanie ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych:
Wymagane - nalezy wykorzystac istniejacy uktad transmisji danych pomiarowych.

Wymagania dodatkowe:

Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej:
Dotyczy sieci o napigciu 110 kV w GPZ Olsztyn Poludnie

a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci: uziemiony punkt neutralny Xo/X1 =-

b)  Napiecie znamionowe sieci: 110 kv

c)  Prad zwarcia doziemnego 1-faz: - A przy czasie 0,1 s w strefie podstawowej i w czasie
przerwy SPZ 0,7 s i czasie strefy drugiej 1 s

d)  Prad zwarcia doziemnego 3-faz: - A przy czasie 0,1 s w strefie podstawowej i w czasie
przerwy SPZ 0,7 s i czasie strefy drugiej 1s

e)  Moc zwarciowa na szynach 110 kV: - MVA

fy  System ochrony od porazen uziemienie ochronne

Dotyczy sieci o napieciu [SN] kV w GPZ Olsztyn Poludnie

a)  Sposob pracy punktu neutrainego sieci Sie¢ 15 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez rezystor

pierwotny

b)  Napiecie znamionowe sieci 15 kV

c)  Prad zwarcia doziemnego 288 A

d)  Czas wylgczenia zwarcia doziemnego 0,45 s

e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV 168,3 MVA

f)  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego 0,2 5

Rzeczywista wartos¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
Inne wymagania:

Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczaline graniczne parametry ich pracy:

Rodzaj urzadzeniafinstalacji/sieci Napigcie znam. [kV] Moc znam. [kW] llo$¢ sztuk

wg. WP P/19/028375 -

Wymagania techniczne dla farmy wiatrowej wynikajace z pkt. 7. zatacznika nr 3 Instrukgji Ruchu i Eksploatacii Sieci
Dystrybucyjnej (IRIESD) - nie dotyczy
Inne ustalenia:
Dotyczy dokumentacji projektowe;:
-Projekt wykonawczy przebudowy przytaczanej instalacji odbiorczo-wytwdrczej w zakresie przylacza abonenckiego, ukladu
podtgczenia generatoréw, rozliczeniowego uktadu pomiarowego oraz automatyki zabezpieczeniowej nalezy uzgodnic w
Wydziale Dokumentacji Energetycznej ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie.
Ww. dokumentagje projektowa nalezy dostarczy¢ celem sprawdzenia, w oryginale (1 egz.) wraz z wersjg elektroniczna,
Dotyczy wspolpracy ruchowej:
- Co najmniej 2 miesiace przed terminem uruchomienia przebudowanych urzadzen pozostajacych w eksploatacji Podmiotu
Przytaczanego nalezy zaktualizowaé i uzgodni¢ w ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie instrukcje wspolpracy. W ww.
instrukcji nalezy uwzgledni¢ zasady pracy przylaczanej sieci abonenckiej odbiorczo-wytworczej w roznych wariantach zasilania,
warunki wykonywania operacji faczeniowych w rozdzielni SN stacji transformatorowej CIEPLOWNIA KORTOWO [0-0493] oraz
warunki przetaczania ww. sieci do pracy wyspowej i likwidacji wyspy.
Dotyczy umowy o przytgczenie:
- Podmiot Przylaczany w oparciu o opracowana dokumentacje projektowa zrealizuje inwestycje w zakresie czgsci abonenckie,
na zasadach okreslonych w umowie o przytgczenie do sieci elektroenergetyczne;.
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13.4.  Uwagi dodatkowe:

a) Przed zataczeniem przebudowanej instalacji odbiorczo-wytworczej do ruchu, przylaczane urzadzenia nalezy zglosic do
sprawdzenia w Wydziale Przylaczen ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie. Do zgloszenia nalezy dolaczy¢:

- "O$wiadczenie o Gotowosci Instalacji Przylaczanej",

- o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu/przytaczanych urzadzen i instalacji z Prawem budowlanym i
uzgodniong przez ENERGA-OPERATOR SA dokumentacja,

- protokét odbioru przytaczanych urzadzen i instalacji odbiorczo-wytwérczych, sporzadzony przez Inwestora wraz z: protokotami
badan odbiorczych instalacii, protokotami badan urzadzen automatyki zabezpieczeniowej, urzadzer lacznosci oraz
telemechaniki (o ile obiekt jest wyposazony), protokolami badar odbiorczych urzadzen odbiorczych i wytworczych, innymi
dokumentami wynikajgcymi z indywidualnych dla danego obiektu uwarunkowar,

- dokumentacje powykonawcza przytaczanych urzadzen i instalacji z naniesionymi i uzgodnionymi przez projektanta zmianami
(jesli takie nastapity),

- uzgodniona instrukcje wspolpracy ruchowej przytaczanej elektrowni,

- harmonogram uruchomienia przytaczanego zaktadu oraz ukiadu generacii.

b) W ramach odbioru technicznego nalezy przeprowadzié proby funkcjonalne pracy generatora przy udziale pracownikow
Operatora.

14. Uzytkowane urzadzenia elekiryczne powinny speiniac wymagania okreslone w obowigzujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elekiromagnetyczne;.

15. Przy realizacji niniejszych warunkow przytaczenia nalezy uwzgledni¢ aktualne wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i
Eksploataciji Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na terenie dziatania ENERGA-OPERATOR.

16. Standardy jakosciowe energii elekirycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. (Dz. U. Nr 93 poz.
623 z 2007 r.). ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elekiroenergetycznej dla ww.
obiektu. Nalezy liczyé sie z mozliwoscig przerw w dostawie energii elektrycznej. Warunkiem wprowadzenia do sieci
wyprodukowanej energii elektrycznej jest wytwarzanie tej energii o parametrach okreslonych w Instrukgji Ruchu i Eksploatagii
Sieci Dystrybucyjnej i posiadanie przez Podmiot Przylaczany urzadzen nie powodujacych zakidcen w pracy sieci i innych
odbiorcéw mogacych powodowaé pogorszenie standardow jakosciowych energii elektrycznej w sieci ENERGA-OPERATOR

A.

17. Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie.

18. Warunki przytaczenia sq wazne 2 lata od dnia dostarczenia ich podmiotowi przytaczanemu.

19. Uwagi dodatkowe:

Frackowiak Mariusz f/ 4
OPRACOWAL '
tel. 8961218 06
Otrzymuja; 1. Whnioskodawca

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie
ul. Tuwima 6, 10-950 Olsztyn

227
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1 Opis techniczny

1.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania niniejszej dokumentacji stanowia:

- zlecenie inwestora,

- warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej Operatora Systemu
Dystrybucyjnego (OSD) tj. ENERGA-OPERATOR SA , nr P/19/028375 oraz
nr P/19/028379 z dnia 31.07.2019,

- Instrukcja Ruchu 1 Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej OSD (IRiESD),

- dokumentacja techniczna urzadzen,

- obowigzujace normy 1 przepisy,

1.2 Zakres opracowania

Projekt obejmuje:
® Uktad automatyki zabezpieczeniowej wspotpracy elektrowni gazowej z siecig
elektroenergetyczng;

e Uklady pomiarowe energii elektryczne;j

® Ochrong przeciwporazeniows.

1.3 Dane techniczne generacji

Wg wytycznych przekazanych przez Inwestora w projektowanej elektrowni gazowej w
Cieplowni Kortowo zainstalowany bedzie generator o mocy 1484 kW. Stopien
kompensacji mocy biernej do poziomu cos¢ = 0,95. Znamionowe napigcie uzyskane z
uktadu generacji wynosi Un =400V, f= 50 Hz.
Granica eksploatacji urzadzen znajduje si¢ na zaciskach pradowych kabla 15kV w
polu nr 9 w rozdzielni 15kV stacji Cieptownia Kortowo O-0493.

1.4 Ukilad automatyki zabezpieczeniowej.

1.4.1 Stan projektowany automatyki zabezpieczeniowej

Projektuje si¢ szafe zabezpieczeniowg usytuowang w stacji transformatorowej nn
odbiorcy wyposazong w uklad zabezpieczen sterujacych wytacznikiem mocy 15kV w polu
nr4 transformatora 15/0,4kV rozdzielni RAG-SN i spelniajagcy wymogi stawiane przez
operatora systemu elektroenergetycznego Energa-Operator S.A. Uktad kontroluje parametry
napigciowe sieci i reaguje poprzez otwarcie wylgcznika w przypadku zaniku napigcia w
sieci oraz wystgpienia zaktdcen napigcia i czestotliwosci od parametrow dopuszczalnych.
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1.4.2 Uklad sterowania i zabezpieczen:

Do wspotpracy projektowanego uktadu generacji z siecig zgodnie z Warunkami
Technicznymi zaprojektowano uktad zabezpieczeniowy wyposazony w:

e niezalezny od zabezpieczen generatora, uktad automatyki zabezpieczeniowej zbudowany
na bazie zabezpieczenia uREG (zasilanie 230V AC), ktéry znajdowat si¢ bedzie w czg$ci
niskonapieciowej nN 1 bedzie wspdtpracowatl z wylacznikiem 1Q19 tego pola.

Napigcia pomiarowe do zabezpieczenia doprowadzone sg z sieci SN.
Prady pomiarowe do zabezpieczenia doprowadzone sg z przektadnikéw pradowych
znajdujacych si¢ w polu transformatorowym rozdzielni SN.
Zabezpieczenie cyfrowe uREG wyposazone jest w funkcje:
— nad- 1 podnapigciows;
— nad- i podczestotliwo$ciowa;
— od utraty potaczenia z siecig df/dt;
— zerowonapigciowa.
— nadpradows

Dziatanie powyzszych funkcji z nastawionymi parametrami okreslonymi w obliczeniach
technicznych niniejszej dokumentacji powoduje otwarcie wytacznika eliminujac tym
samym zaktocenia zwigzane ze wspoltpraca elektrowni kogeneracyjnej z siecia

elektroenergetyczna.
Wylacznik zostat wyposazony w cewke podnapigciowa 230 V AC, ktora otworzy

wytacznik w nast¢pujacych przypadkach:

e niesprawnosci zabezpieczenia uREG

e zadziatania zabezpieczen przekaznika uREG

e zaniku napigcia pomocniczego 24V AC,

e obnizki lub zaniku napigcia sieci,

e zadzialania wylgcznikow zabezpieczenia pomiarowych obwoddéw napigciowych .

Ponadto zabezpieczenia uniemozliwiajg prace generatora na sie¢c ENERGA-
OPERATOR S. A. po zaniku napigcia sieci. Jednostka wytworcza przy obnizeniu lub
wzro$cie napigcia w jednej fazie jest odtaczona trojbiegunowo. Ponownie zalaczenie
elektrowni do pracy z zawodowa siecig elektroenergetyczng moze nastapi¢ po dokonaniu
nastepujacych czynnosci:

1. kontroli obecnos$ci napigcia sieci;

2. uzyskaniu zgody na zalaczenie od dyspozytora systemu dystrybucyjnego ENERGA-
OPERATOR;

3. uruchomieniu uktadu do synchronizacji generatora z siecig poprzez wytacznik
zainstalowany w rozdzielni SN;

! Kazdorazowe zalaczenie wylacznika SN musi byé poprzedzone zgoda na
wykonanie czynnosci laczeniowej od dyspozytora systemu dystrybucyjnego
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ENERGA-OPERATOR;

1.4.3 Komunikacja z ENERGA-OPERATOR S.A.

W celu zdalnego nadzoru pracy stacji 15kV w Cieplowni Kortowo zainstalowano uktad do
zdalnej telekomunikacji poprzez sie¢ GSM oparty o mikroprocesorowy sterownik komunikacyjny
firmy REGULUS typu GP-0 z interfejsem EIA/TIA 485. Sterownik wspolpracuje z cyfrowym
zabezpieczeniem UREG przesytajac do systemu dyspozytorskiego ENERGA-OPERATOR S.A.
niezbg¢dne dane binarne oraz pomiarowe. Ponadto za pomoca tego ukladu jest mozliwosé
sterowania wylacznikiem 1Q19 w polu 15kV . Uktad pozwala na przesytanie wielu informacji z
uktadu normalnej pracy stacji, jak réwniez standw zaktdceniowych poprzez wybor z listy
dostepnej w zabezpieczeniu uUREG po protokole komunikacyjnym DNP3.

Parametry sterowania i sygnalizacji

Tabela 1. SCADA — sterowanie.

Pole Adres DNP3.0 Sterowania Index w uREG | Index SCADA
POLE 3 868 Wytacznik Wytaczenie 47 1
Wytacznik - Odblokuj zataczenie 261 2

Tabela 2. SCADA — pomiary.

Adres DNP3.0 Pomiary Index w uREG | Index SCADA
868 Prad fazowy IL1 0 1
Prad fazowy IL2 1 2
Prad fazowy IL3 2 3
Napiecie fazowe UL1 5 4
Napiecie fazowe UL2 6 5
Napiecie fazowe UL3 7 6
Napiecie miedzyfazowe UL12 8 7
Napiecie miedzyfazowe UL23 9 8
Napiecie miedzyfazowe UL31 10 9
Moc czynna P 11 10
Moc bierna Q 12 1

Tabela 3. SCADA — sygnalizacja.
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Pole Adres DNP3.0 Sygnalizacja Index w uREG | Index SCADA

Stacja Wytgcznik ZALACZONY 178 4
Bit parzystosci wytacznika 212 5
Zab. nadpr. I>>
Zab. nadpr. > = E
Zab. nap!e,c!owe U>T 168 7
Zab. napieciowe U<T
Zab. czestotliwosciowe > 166 8
Zab. czestotliwosSciowe f<
Zab. czestotliwosciowe df/dt>T 167 9
Zab. ziemnozwarciowe 159 10
Blokada wytgcznika 201 11
Uziemnik linii zatgczony 234 12
Bit parzystosci uziemnika 235 13

1.5 Ukiad rozliczeniowego pomiaru energii sekcji A i B

1.5.1 Opis rozliczeniowego uktadu pomiarowego sekcji Ai B

Do rozliczania Odbiorcy z OSD sg istniejgce uktady pomiarowo-rozliczeniowe posrednie
dla dwoch zasilan z sekcji A 1 B rozdzielni 15kV zainstalowane w polach pomiarowych A2 i
B2 abonenckiej rozdzielni 15kV. W celu zwigkszenia mocy projektuje si¢ wymiane
przektadnikéw pradowych na przektadni¢ 150/5 A/A. Przektadniki pracowa¢ beda w uktadzie
pelnej gwiazdy. W celu pofaczenia obwodoéw pomiarowych przektadnikow i licznika
zastosowano istniejacg listwg pomiarowg 24-polowa WAGO 847-722. Zastosowano liczniki
rozliczeniowego pomiaru energii elektrycznej typu ZMD405C 1 z kartg SIM, ktorg dostarczyta
Energa -Operator SA Oddziat w Olsztynie. Projektuje si¢ zainstalowanie rezerwowego
6zasilania obwodoéw pomiaru energii w postaci UPS.

1.5.2 Przekladniki pomiarowe ukfadu rozliczeniowego.

W uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym projektuje si¢ wymiang przektadnikow pradowych
w polach A2 1 B2 oraz pozostawienie przektadnikow napigciowych. Zaréwno w polu A2 i B2
beda jednakowe przektadniki:

Nr rdzenia Przekladnia Zaciski | Sn VA Klasa Typ Opis
I *150/5 Is1-12 | 7,5 0,2S FS5 ARM3 Pomiar rozliczeniowy,
pradu
(15A3)kV/ Pomiar rozliczeniowy,
I (0,1\3)kV la-In 3 0.2 VRQ2n napiegcia

Olsztyn, lipiec 2020




BIURCO INZYNIERSKIE [ AUEL"™

BI Jarostawvw Stefanmn Lapinski
ul.-vWwengris =3
OLSZTYiN 10-718 OLSZEZTYwMN
» tel. (089) 5244641

NIP F39-108-75-97 fax (089) 5244610

—‘

1.5.3 Obwody wtérne

Rozliczeniowe liczniki energii elektrycznej zostaly zainstalowane w szafie pomiarowej
zlokalizowanej w rozdzielni SN-15kV. W uktadzie pomiarowym rozliczeniowym planuje si¢
zainstalowanie 24 polowej listwy WAGO 847- 722 (na schemacie listwa XP1) — obwody
wtorne pradowe wykonane zostang przy uzyciu kabla YKSY 7 x 2,5 mm? a obwody
napieciowe zostaly wykonane kablem YKY 4x 1,5 mm®.

1.5.4 Kontrola napiecia pomiarowego.

Zainstalowane liczniki: rozliczeniowe posiadaja na wyswietlaczu wskazniki napiecia (L1,
L2, L3). W wyniku zaniku ktoregokolwiek z napie¢ pomiarowych zanik ten jest rejestrowany
w odpowiednim rejestrze pamigci licznika.

1.5.5 Synchronizacja czasu.

Synchronizacj¢ licznikow rozliczeniowych zapewnia OSD. Synchronizacja odbywa si¢ z
serwera OSD za pomocg sieci GSM.

1.5.6 Transmisja danych pomiarowych.

Transmisj¢ danych z licznika rozliczeniowego do systemu rozliczeniowego zapewnia OSD.
Transmisja danych zostanie zrealizowana w oparciu o modem GSM/GPRS.

1.5.7 Zasilanie pomocnicze.

Zasilanie pomocnicze uktadu pomiarowego 1 urzadzen transmisji danych przewidziano
napigciem 230V AC, z rozdzielnicy nN-0,4kV. W ukladzie zasilana projektuje si¢ zasilacz
napigcia gwarantowanego (UPS).

1.5.8 Montaz licznikéw i urzadzen pomocniczych.

Montaz licznikéw oraz urzadzen pomocniczych przewiduje si¢ w szafie licznikowej
zlokalizowanej w rozdzielni SN(15kV). Aparaturg nalezy zainstalowac¢ na ptycie metalowej lub
bakelitowej, a liczniki montowa¢ dodatkowo na tablicach licznikowych trojfazowych. Obwody
nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych lub na wewnetrznej stronie ptyty montazowe;.
Kazdy koniec przewodu nalezy oznaczy¢ koncowka adresowa.
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1.6 Uwagi montazowe

Do potaczen obwodow wtornych uzy¢ przewodow z zylami miedzianymi o przekroju:
e pragdowe 2,5 mm?*
e napieciowe 1,5mm?
e impulsowe 1 mm’

Obwody wtorne do przektadnikéw uktada¢ w rurach elektroinstalacyjnych gtadkich RL,
osobno pradowe i napigciowe.
Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad montazowych:

1. wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad uktadu automatyki i zabezpieczen musza by¢
ostoniete przed dostepem osob postronnych,

. montazu i parametryzacji zabezpieczen powinien wykona¢ wykwalifikowany personel,

3. w czasie prac nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepisOw bezpieczenstwa pracy,
wszelakich zmian w uktadzie automatyki i zabezpieczen nalezy dokonywa¢ w
uzgodnieniu 1 wspotudziale przedstawicieli ENERGA-OPERATOR S. A. Oddzial w
Olsztynie, Wydzial Zarzadzania Ustugami Specjalistycznymi.

1.7 Informacja o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia

Zgodnie z ar. 20 ust. 1 punkt 1b Ustawy: “ Prawo Budowlane” oraz Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. par. 6 w sprawie informacji dot. Bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, kierownik robot jest
zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajac
specyfike obiektu budowlanego 1 warunki prowadzenia robdt budowlanych:

1. przed rozpoczgciem prac nalezy sprawdzi¢ tras¢ czynnych sieci uzbrojenia terenu,

2. wszystkie prace zwigzane z demontazem starych i prowadzeniem nowych sieci nalezy
wykona¢ w stanie beznapigciowym.

3. podczas prac ziemnych stosowac odziez ochronna,

4. podczas przeprowadzania prac zabezpieczy¢ miejsce pracy przed dostgpem osob
postronnych, pracownikdéw wyposazy¢ w apteczke 1 sprzet niezbedny do udzielenia pierwszej
pomocy,

5. nalezy bezwzglednie przeszkoli¢ pracownikow o potrzebie zachowania szczeg6lnej
ostroznos$ci przy prowadzeniu prac w poblizu lub przy czynnych instalacyjnych elektrycznych.

1.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z warunkami przytaczenia do sieci oraz PBUE przewidziano dodatkowe $rodki
ochrony od porazen pradem elektrycznym:

e dla sieci zasilajacej SN-15kV — UZIEMIENIE.
e Dla sieci zasilajacej nN-0,4kV — szybkie wyltaczenia
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Wykonanie ochrony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzania
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej”; ,,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. W sprawie warunkow technicznych jakimi
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” oraz PN-IEC 60364-4-41:2000 .

1.9 Uwagi koncowe

e (Catos$¢ robdt nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami, rozporzadzaniami
katalogowymi, odpowiednimi normami 1 zasadami wiedzy techniczne;.

e Prace nalezy powierzy¢ firmie posiadajgcej uprawnienia do wykonania robot
montazowych.

e Roboty kablowe wykona¢ zgodnie z N Sep-E-P-004.

e Urzadzenia przylaczane do sieci rozdzielczej muszg posiada¢ wymagane atesty lub
homologacje oraz certyfikaty i1 znaki bezpieczenstwa.

e Po wykonaniu robot kablowych wykona¢ pomiary opornosci uziomu, opornosci izolacji
kabla, sporzadzi¢ protokot i przedlozy¢ go Komisji Odbioru.
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2 Obliczenia techniczne:

2.1 Obliczenia zwarciowe pola B1- Zasilanie PZ Ciepfownia z GPZ Olsztyn Ptd

Dane wyjSciowe:

moc zwarciowa w GPZ Olsztyn Ptd Szw=122,6 MVA
napigcie znamionowe sieci U,= 15kV

czas wylaczenia zwarcia trojfazowego t,=0,15s

2.1.1 Impedancja w miejscu przytgczenia rozdzielni 15kV do sieci e.e.

« Impedancja sieci

LI-U2 1,115
- =2 —2.020Q
TS 1226

zw

» Parametry ciqgu zasilania do projektowanej rozdzielni 15kV:

W ponizej zamieszczonej tabeli przedstawiono sumarycznie rezystancje i reaktancje ciagu
zasilania od GPZ Olsztyn Pid do projektowane;j stacji transf.

Typ linii Typ R(Q/km) | X (Q/km) | dlugosé |l (m) | R(Q) X(Q)
linia napowietrzna AAsXSn 70 0,443 0,345 530,0 0,235 0,183
linia napowietrzna AFL-6 70 0,443 0,345 525,0 0,233 0,181
linia kablowa HAKnFtA 120 0,328 0,179 745,0 0,244 | 0,133
linia kablowa XRUHAKXS 120 0,328 0,179 1652,0 0,542 | 0,296
linia kablowa XUHAKXS 70 0,571 0,188 1068,0 0,610 | 0,201
linia kablowa HAKnFtA 240 0,165 0,110 782,0 0,129 | 0,086
Rezystancja sumaryczna ciggu zasilania RI 1,992
Reaktancja sumaryczna ciggu zasilania X, 1,080

Rezystancje sieci zasilajacej okreslono nastepujaco:
R.=0,1+Z =020

Reaktancje sieci zasilajacej okreslono nastgpujaco:
X.=0,995- Z.=2,0Q

W nizej zamieszczonej tabeli przedstawiono obliczenia parametréw sieci dla napigcia 15kV:

Olsztyn, lipiec 2020
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L.p. Obliczenia zwarciowe od GPZ Olsztyn Ptd
1 Napiecie obliczeniowe str GN w kV U, 15,000 15000
2
3 £ |Moc zwarciowa stacji w MVA S,, 122,600
4 é Impedancja systemu Z 2,0188
5 A Rezystancja i reaktancja systemu R X 0,2019 2,0087
6 -g Impedancja linii Z 2,2659 dt.| 1395
7 3 Rezystancja i reaktancja linii R X 1,9920 1,0800
8 Impedancja zwarciowa rozdzielni GN Z, 3,7885
9 Rezyst i reakt w rozdzielni GN R, X, 2,1939 3,0887
10 % Prad poczatkowy w kA " 2,5145 m 0,1
11 -% Prad zwarcia dwufazowego w kA I, 2,178
12 | 5 |Prad udarowy w kA i 4,041 K 1,136
13 Prad cieplny w kA i dynamiczny kA N 2,637 6,593 n 1
14 Moc zw. w miejscu przytgcz. w MVA S, 65,3

2.1.2 Parametry zwarciowe na szynach rozdzielni 15kV:

moc zwarciowa:

_LL U, 11415

= = MVA
=" 370 =053 MV
prad poczatkowy zwarciowy:
v L1 U .
Fe o LISk o o)

YTV Z, V343,790

prad zwarcia dwufazowego:

V3« I,
IzZr: 2

=2,2kA

2.2 Dobor przekladnikéw dla rozliczeniowego uktadu pomiaru energii w polu B2
2.2.1 Dobér przektadnikéw pradowych w polu B2

Dane wyj$ciowe:
moc zapotrzebowana obiektu P, = 3000 kW
tge, = 0,4 (cosg, = 0,93)
napigcie zasilania U, = 15 kV

Olsztyn, lipiec 2020
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+ Napi¢cie znamionowe

Napiecie znamionowe rozdzielnicy wynosi 15k V.
Wybrano zatem przektadnik o napigciu znamionowym 17,5kV > od napigcia sieci 15kV.

* Prad pierwotny dla mocy docelowej:

;o P 3000
T V3 U v3415:0,93

=124A

Dobieram [,;= 150A przektadni przektadnika pradowego 150/5_ A/A
» prad cieplny:

zastgpczy cieplny prad zwarciowy:

I,=1 Vm+n=25k« V0,01 +1=2,6 kA

dobrano przektadnik o pradzie cieplnym Is,=100*I, = 15,0 kA

prad cieplny zwarciowy [,=2,6kA < 1, =15,0k4d przektadnika
— warunek spelniony

-wytrzymalo$¢ dynamiczna
prad udarowy _ B
1,=Kx V2« 1", =1,047« V2« 1,0 kA=1,5 kA

prad dynamiczny przektadnika

1,,=2,51,=375kA

dyn

- sprawdzenie warunku doboru przekladnika
prad udarowy i,=4kA < [, =37,5kA przekladnika
—  warunek spelniony

-Moc uzwojenia wtérnego przekladnika

Obciazenie przektadnika;
a) Strata mocy na przewodach

Olsztyn, lipiec 2020
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21 o 2-10 20
S =1, -=—=5 =25- =3,5V4
Py 57-2,5 142,5 7

b) Straty na stykach - przyjmujemy

S.=1>. R=5%0,05=1,25V4

c) Pobor mocy w torze pradowym licznika

5,=0,125VA4

Catkowite straty

S =S, +8.+85,=3,5+1,25+0,125=4,875 V4

oblicz

Sprawdzamy warunek prawidtowego doboru przektadnika pradowego przy zatozeniu — dobieramy moc rdzenia
przektadnika pradowego Sn=7,5VA

0,258 ,<8 i <S,= 1,875<4,875<7,5 warunek spetniony
Dobrano przekladnik pradowy ARM3:
. napi¢cie znamionowe 17,5kV

przekladnia 150/5 A/A

klasa dokladnosci 0,2S FS5

moc uzwojen 7,5VA

prad cieplny 100*I,

prad dynamiczny 2,5%I,

2.2.2 Dobor przektadnikéw napieciowych w polu B2

Zastosowano istniejgce przekladniki napigciowe o parametrach:

Przekladnik napieciowy VRQ2n
1500/ 100/ 100 VIVIV
v3i v3 V3
I: 1a-In KkL0,2; 5VA pomiar energiiV
II: 2a-2n KklL.0,2; SVA zabezpieczenia\/

2.3 Obliczenia zwarciowe pola A1- Zasilanie PZ Cieptownia z GPZ Jaroty

Dane wyj$ciowe:
moc zwarciowa w GPZ Jaroty Szw= 118,6 MVA
napi¢cie znamionowe sieci U,= 15kV

Olsztyn, lipiec 2020
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czas wylaczenia zwarcia trojfazowego t,=0,15s

Impedancja w miejscu przytaczenia rozdzielni 15kV do sieci e.e.
« Impedancja sieci

1,1 U? « 152
z =1 U,_11+15
S 118.,6

zw

=2,08Q

« Parametry ciggu zasilania do projektowanej rozdzielni 15kV:

W ponizej zamieszczonej tabeli przedstawiono sumarycznie rezystancje i reaktancje ciggu
zasilania od GPZ Jaroty do projektowanej stacji transf.

Typ linii Typ R(Q/km) X (Q/km) | dlugosé |l (m) | R(Q) X(Q)
linia napowietrzna HAKnFtA240 0,165 0,110 818,0 0,135 0,090
linia napowietrzna XUHAKXS 240 0,165 0,110 40,0 0,007 | 0,004
linia kablowa HAKnFtA 120 0,328 0,179 3983,0 1,306 | 0,713
linia kablowa XRUHAKXS 120 0,328 0,179 163,0 0,053 | 0,029
linia kablowa XUHAKXS 120 0,328 0,179 742,0 0,243 | 0,133
Rezystancja sumaryczna ciggu zasilania R, 1,745
Reaktancja sumaryczna ciggu zasilania XI 0,969

Rezystancje sieci zasilajacej okre§lono nastepujaco:

R.=0,1+Z =0,2Q
Reaktancje sieci zasilajacej okreslono nastgpujaco:

X,=0,995- Z,=2,0Q

W nizej zamieszczonej tabeli przedstawiono obliczenia parametrow sieci dla napigcia 15kV:

Olsztyn, lipiec 2020
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Obliczenia zwarciowe od GPZ Jaroty

L.p.
1 Napiecie obliczeniowe str GN w kV U, 15,000 15000
2
3 & |Moc zwarciowa stacji w MVA S,. 118,900
4 ‘§ Impedancja systemu Z 2,0816
5 i Rezystancja i reaktancja systemu R, X, 0,2082 2,0712
6 -g Impedancja linii Z 1,9960 dt.| 1395
7 3 Rezystancja i reaktancja linii R X 1,7450 0,9690
8 Impedancja zwarciowa rozdzielni GN Z, 3,6135
9 Rezyst i reakt w rozdzielni GN R, X, 1,9532 3,0402
10 % Prad poczatkowy w kA " 2,6363 m| 0,1
11 | - Prad zwarcia dwufazowego l, 2,283 kA
12 (% Prad udarowy w kA i 4,335 K 1,163
13 Prad cieplny w kA i dynamiczny kA Ly Tayn 2,765 6,912 n 1
14 Moc zw. w miejscu przytacz. S, 68,5

2.3.1 Parametry zwarciowe na koncu linii 15kV:

moc zwarciowa:

LU, 1,1+15
zsr 7 - 3,6

sr

S

=68,5

prad poczatkowy zwarciowy:

s LU, 11 15kV

MVA

= = =2,6kA
V3« Z.  V3+3,60
prad zwarcia dwufazowego:
V3. I,
[ o= L=2,3k4

Olsztyn, lipiec 2020
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2.4 Dobor przektadnikéw dla rozliczeniowego uktadu pomiaru energii w polu A2

241 Dobér przektadnikéw pradowych w polu A2

Dane wyj$ciowe:
moc zapotrzebowana obiektu P, = 3000 kW
tge, = 0,4 (cosg, = 0,93)
napiecie zasilania U, = 15 kV

+ Napiecie znamionowe

Napigcie znamionowe rozdzielnicy wynosi 15kV.
Wybrano zatem przektadnik o napieciu znamionowym 17,5kV > od napigcia sieci 15kV.

» Prad pierwotny dla mocy docelowej:

S
o2 1000 oua
TR U V3. 154 0,93

Dobieram [,;= 150A przektadni przektadnika pradowego 150/5 A/A
« prad cieplny:

zastepezy cieplny prad zwarciowy:
I,=1» Vm+n=2,6k« v0,01+1=2,8kA4
dobrano przektadnik o pradzie cieplnym ln,=100*L, = 15,0 kA
prad cieplny zwarciowy [,=28kA < [, =15,0k4d przekladnika
— warunek spelniony
-wytrzymalo$¢ dynamiczna
prad udarowy

i, =K+ V2« [ ", =1,16+ V2« 2,6 kA=4,3 kA

prad dynamiczny przektadnika

1,,=251,=375kd

dyn

Olsztyn, lipiec 2020
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-sprawdzenie warunku doboru przekladnika

prad udarowy i,=4,3kd < 1,,=37,5kA przekladnika

—  warunek spelniony

-Moc uzwojenia wtornego przekladnika
Obciazenie przektadnika;
a) Strata mocy na przewodach

25 10
. =25
57-2,5 > 142,5

S, =1, -2 l=s

e —1,75V4

b) Straty na stykach - przyjmujemy
S.=I R=50,05=125V4

c) Pobor mocy w torze pradowym licznika

S,=0,125V4
Catkowite straty

Sy =S, +S.+8,=1,75+1,25+0,125=3,125V'4

oblicz

Sprawdzamy warunek prawidtowego doboru przektadnika pradowego przy zatozeniu — dobieramy moc rdzenia
przektadnika pradowego Sn=7,5VA

0,25 8,<8 ;.. <S,=1,875<3,125<7,5 warunek spetniony

oblicz

Dobrano przekladnik pradowy ARM3:
. napi¢cie znamionowe 17,5kV
przekladnia 150/5 A/A
klasa dokladnosci 0,2S FS5
moc uzwojen 7,SVA
prad cieplny 100*I,
prad dynamiczny 2,5%1,

242 Doboér przektadnikéw napieciowych w polu A2

Zastosowano istniejace przektadniki napieciowe o parametrach:

Przekladnik napieciowy VRQ2n

Olsztyn, lipiec 2020
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1500/100/100 VIVIV
v3i V3 V3

I. la-1n kL1.0,2; 5VA pomiar energiiV
II: 2a-2n k1.0,2; 5VA zabezpieczenia\

2.5 Dobor przektadnikow pradowych dla uktadu zabezpieczen w rozdz. RAG-SN

Dane wyj$ciowe:
moc zapotrzebowana obiektu S; = 1250 kW
tge, = 0,4 (cose, = 0,93)
napig¢cie zasilania U, = 15 kV

- Napiecie znamionowe

Napigcie znamionowe rozdzielnicy wynosi 15kV.
Wybrano zatem przektadnik o napieciu znamionowym 17,5kV > od napigcia sieci 15k V.

- Prad pierwotny dla mocy docelowej:

;o S 1250
Y V3 U V315

=48,14

Dobieram [, = 50A przektadni przektadnika pradowego 50/5_ A/A
-prad cieplny:
zastepczy cieplny prad zwarciowy:
I1,=1x Vvm+n=1,0k+ v0,01+1=1,08 k4
dobrano przektadnik o pradzie cieplnym I,=100*I, = 5,0 kA
prad cieplny zwarciowy [,=1,08k4 < [, =5,0k4 przekladnika
- warunek spelniony
-wytrzymalo$¢ dynamiczna

prad udarowy
i, =t V2u [ ", =1,047+ V2« 1,0kA=1,5kA

Olsztyn, lipiec 2020
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prad dynamiczny przekladnika

1,,=251,=12,5kA

-sprawdzenie o warunku doboru przekladnika

prad udarowy i,=1,5k4 < [,,=12,5kA przekladnika
— warunek spelniony

2.5.1 Moc uzwojenia wtornego przekladnika

Obciazenie przektadnika:
a) Strata mocy na przewodach

S =I, L4 s 2
Py T 57425 142,5

=0,7VA

b) Straty na stykach - przyjmujemy

S_=I3. R=50,05=125VA4
c) Straty na przekazniku uREG
S§,=02V4

Calkowite straty
Sopic:=9 , 8. +8,=0,7+1,254+0,2=2,15 VA

oblicz

Dobieram moc uzwojenia 1 przektadnika pradowego Sni= 10VA i uzwojenia 2 Sp=
10VA oraz wspolczynnik graniczny doktadnosci Kg,= 10.

2.5.2 Wartos¢ rzeczywistego wspolczynnika granicznego dokladnosci

Przy powyzszym rzeczywistym obcigzeniu wspotczynnik graniczny doktadnos$ci wynosi
ok.:
- dla uzwojenia 1:

Olsztyn, lipiec 2020
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S, +S 30+10
K=K, * = —L=10* =————=32
€ S +S,, 2,154+10

Warto$¢ rzeczywistego pradu granicznego wynosi:
I,=1,*K,=15+32=480A > nastawyI» =372A

- dla uzwojenia 2:
K =K *EﬂiﬁﬂfqoxlgigL_
g &

= =16
"8, +S,, 2,15+10

Warto$¢ rzeczywistego pradu granicznego wynosi:
I,=1,,*K,=15«16=240A
Pole wyposazone jest w 3 przektadniki pradowe typu ARM3 :

a) napiecie znamionowe 17,5kV
b) przektadnia 50/5/5 A/A
c) parametry uzwojen:
1. uzwojenie zabezpieczen — 1S1-1S2  10VA 5P10
2. uzwojenie zabezpieczen — 2S1-2S2  10VA 5P10
d)prad cieplny 100*I,
e)prad dynamiczny 2,5*1,

2.6 Dobor przektadnikow napieciowych dla uktadu zabezpieczen w RAG-SN

Rozdzielnia 15kV wyposazona jest w przektadniki napigciowe typu VRQ2n/S2
zainstalowane w polach pomiaru napigcia.
Do zabezpieczen jest doprowadzone napigcie z 2 i 3 rdzenia:
a) znamionowy poziom izolacji 17,5kV B
b) znamionowe napiecie pierwotne 15kV:v3
c) przekladnia

15000/ 100/100
V3 v3 3
d) klasa dokladnosci:

uzw. nr . - la-In 3P

uzw. nr III. - da-dn 3P
e) moc uzwojen

uzw. nrl. - 5VA

uzw. nr II. - 5VA

Olsztyn, lipiec 2020
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2.7 Nastawy zabezpieczen w szafce przytagczowej dla uREG:

Parametry zwarciowe 15kV

Stacja projektowana, strona 15kV

Moc zwarciowa Impedancja zwarciowa Prad zwarcia trojfazowego Prad zwarcia dwufazowego
MVA Q kA kA
65,3 3,8 2.5 2,2
Strona dolnego napiecia DN,
Moc zwarciowa Impedancja zwarciowa Prad zwarcia trojfazowego Prad zwarcia dwufazowego
MVA Q kA kA
17,5 14,1 0,675 0,584

2.7.1 Zabezpieczenia nadpradowe zwarciowe

I» =12 « Liow
\%

675
= *_:
1> =12 * =2 =80A (=005

Wartos¢ pradu pierwotnego: 800A

2.7.2 Zabezpieczenie nadpradowe zwioczne

I 51,7
= *_N_— k > -
L= Xm0l m604 o

Wartos¢ pradu pierwotnego: 62A

1
1.=624 < apy 534 =3894 - warunek czutosci spetniony
kxv 1,510
2.7.3 Zabezpieczenie napieciowe U<>
® podnapieciowe:
U<=90V (Up=13,5kV) nastawa U<=0,9*U,om tu< =0,4s

Olsztyn, lipiec 2020
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e nadnapigciowe:
U> =115V (Up=17,25kV) nastawa U>=1,1*U,em tu- =0,4s

2.7.4 Zabezpieczenie czestotliwosciowe f<>

f<=47,0Hz t. =0,4s
f>=51,5Hz t =0,4s

2.7.5 Zabezpieczenie od utraty synchronizmu df/dt

df/dt = 1,0 Hz/s
t=0,4s

2.7.6 Zabezpieczenie nadnapieciowe Uo>

Uo>=15V  t=4s

2.7.7 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo>t

1 1
¢ 4] =12%————+40,05=024
0,95«v " 0,95+ 10 t0-=02s

I,>=1,2 *

Warto$¢ pradu pierwotnego: 20A
2.7.8 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe Go>t
G,=1,25 *Y,,=1,25%2=2.5mS fos=0,25

2.7.9 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe Yo>t

I. 1
Y,=12 %t ] =12% +0,002=3,2mS
0T T 00. v v 7 100510 <M t,,=02s

Olsztyn, lipiec 2020
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Tabela nastaw zabezpieczen:

L.P. Funkcja zabezpieczeniowa Nastawy projektowane
Zabezpieczenie nadpradowe [> 5,8A/58A; t-=1,0s
Zabezpieczenie zwarciowe [>> 80A/800A; t--=0,05s
Zabezpieczenie podnapigciowe U< 90V/1350V; tu=0,4s
Zabezpieczenie podnapigciowe U> 110V/16500V;  ty-=0,4s
Zabezpieczenie podczestotliwosciowe < 47,0Hz; t=0,4s
Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe f< 51,5Hz; t=0,4s
Zabezpieczenie od utraty synchronizmu df/dt 1,0 Hz/s; t=0,4s
Zabezpieczenie nadnapigciowe Uo> 15V; tue-=4s
Zabezpieczenie zerowopragdowe o> 0,2A/20A;  ti==0,4s
Zabezpieczenie konduktancyjne Go> 2,5mS ;  te=0,2s
Zabezpieczenie admitancyjne Yo> 32mS; tyw=0,2s

2.8 Nastawy zabezpieczen generatora:

W celu zapewnienia koordynacji dziatania zabezpieczen w elektrowni nalezy wykona¢ nastawy
zabezpieczen napigciowych 1 czgstotliwo$ciowych w nastepujacy sposob:

— zabezpieczenie podnapigciowe
U<=350V tu< = 0,2s

— zabezpieczenie nadnapigciowe
U>=430V tu< =0,2s

— zabezpieczenie podczestotliwosciowe
f<=47Hz tu< = 0,28

— zabezpieczenie nadczgstotliwosciowe

f>=51Hz tu- = 0,28

2.9 Podtrzymanie napiecia gwarantowanego

Napigcie gwarantowane projektuje si¢ przy zastosowaniu baterii akumulatorow. Wielkos¢
baterii zalezy od obcigzenia i czasu trwania podtrzymania, wymaganego przez 6 godzin.
Na obcigzenie sklada si¢ jednoczesna praca nastepujacych urzadzen:

Olsztyn, lipiec 2020
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Przekaznik uREG — 7W
Lampka sygnalizacyjna 3szt. - 9,6 W
Przekaznik R15 1szt. - 2,8W

Sumaryczne obcigzenie baterii wynosi:

_ 194w

-~ =0,84
booqv

Dobrano bateri¢ o pojemnosci 17Ah.
Prad 10-godzinny baterii wynosi 1,7A.

Czas podtrzymania napigcia baterii > 8godzin

Czas podtrzymania napigcia baterii dla 0,8 A—20h > 8h Warunek
spetniony

Olsztyn, lipiec 2020
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3 Zestawienie materiatéw dla wylacznika sprzegajacego
L.p Symbol Wyszczegolnienie Firma Ilos¢ Uwagi
" | aparatu
Aparatura
Przektadnik pragdowy ARM3
17,5kV 50/5/5 A/A; SCHNIDER -
! 4T1-3 1. 10VA; kl.5P10; I;=100*In ELECTRIC 3 pole nr4
2. 10VA; kl1.5P10; I;;=100*In
Przektadnik napigciowy VRQ2n
1500/ 100/ 100 NV
2 3TU1-3 V3 V3 3 SSII:IEI\SITD}EI}E; 3 pole nr3
I la-1n kl.3P; 10VA
II: 2a-2n kI.3P; 10VAY
3 4A1 Zabezpieczenie cyfrowe uREG REGULUS 1
. . . SCHNIDER -
4 H1 Lampka sygnalizacyjna zielona ELECTRIC 1 wyZposaZeniem
. . SCHNIDER -
5 H2 Lampka sygnalizacyjna czerwona ELECTRIC 1 wyZposazeniem
. . SCHNIDER -
6 H3 Lampka sygnalizacyjna czerwona ELECTRIC 1 wyZposaZeniem
Z
: : uruchomieniem i
7 AAT Rslz/f[gdem GSM GPO z interfejsem REGULUS 1 edycia
5 schematow w
OSD Olsztyn
. . . SCHNIDER -
8 S1 Przycisk sterowniczy zielony ELECTRIC 1 wyZposaZeniem
. . SCHNIDER -
9 S2 Przycisk sterowniczy czerwony ELECTRIC 1 wyZposazeniem
10 1F1 Zabezpieczenie nadpradowe 2P SCHNIDER - 1
C60N-6A ELECTRIC
IFP2 Zabezpieczenie nadpradowe 3P SCHNIDER -
11 C60N-1A ELECTRIC 1+1
+ Styk dodatkowy NO
Zabezpieczenie nadpradowe 3P SCHNIDER
12 IFP3 | C60N-1A ELECTRIC- 1+1
+ Styk dodatkowy NO
13 3F1 Zabezpieczenie nadpradowe 1P SECIfgg?IEIIE- 1
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L.p. :;})I:rl:t?ll Wyszczegolnienie Firma Ilos¢ Uwagi

C60N 10A

14 3 Zabezpieczenie nadpragdowe 2P SCHNIDER - 1
C60N 10A ELECTRIC

16 X... Listwy zaciskowe WAGO ELWAG 63

17 Szyna miedziana Szyna PNE

18 Przewod DY 1,5mm 750 V 100m

19 Przewd6d DY 2,5mm 750 V 50 m

20 Korytko 40x40 4m

21 KA.. Przekazniki R15 Relpol 4
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4 Zestawienie materiatéw dla pomiaru energii w RG-SN
L Symbol Wyszczegolnienie Firma Ilos¢| Uwagi
P aparatu M & &
Aparatura
Przektadnik pradowy ARM3 17,5kV .
. SCHNIDER - pole nr A2 i
1 3T1-3 150/5 A/A; ELECTRIC 6 B>
1.7,5VA; k1.0,2S FS5; [,=100*In
Przektadnik napigciowy VRQ2n
1500, 100, 100 V/VIV SCHNIDER lenr A2 i
= =/—= - pole nr A2 i
2 3TUIL-3 v3i V3 V3 ELECTRIC 6 I3
I la-1n kl.0,2; 5VA
II: 2a-2n kl1.0,2; 5VA
3 Szafka 600mm x 600mm x 400mm 1
4 Przewdd DY 1,5mm? 750 V 10m
5 Przew6d DY 2,5mm? 750 V 5m
6 Materialy pomocnicze lkpl
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