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1 Wstep

Badania geotechniczne wykonata firma "Geotest" Andrzej Swat z Wloctawka na zlecenie
Miejskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Olsztynie w oparciu 0 umowe
nr MPEC/PT-DBH-HG-49/14 z dnia 31.07.2014.

Wykonane prace mialy na celu ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych w podiozu
projektowanych budynkow 1 obiektow projektowanej elektrocieptowni, zgodnie z
rozporzadzeniem MTBIGM z 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) oraz geotechnicznych
warunkow ich posadowienia — badania wykonano na etapie studium wykonalnosci inwestycji.
Wiyniki badan beda stanowity podstawe do przyjecia koncepcji posadowienia projektowanych

obiektow.

2 Charakterystyka projektowanej inwestycji

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w Olsztynie przy ulicy Lubelskiej.

Przewiduje si¢ tutaj budowe elektrocieptowni w sktad ktoérej wejda nastgpujace zasadnicze
obiekty budowlane: maszynownia, transformator, chtodnia wentylatorowa, nastawnia z
budynkiem biurowym, kottownia, komin, rozdzielnia elektryczna 110kV, silosy magazynowe
popiotu i sorbentow, zbiornik oleju oraz szereg obiektow pomocniczych wraz z infrastrukturg
towarzyszaca.

Na obecnym etapie nie przyjeto jeszcze szczegdlowych rozwigzan technologicznych, a
ostateczne rozmieszczenie obiektdéw oraz sposob ich posadowienia bedzie uzalezniony
miedzy innymi od warunkéw gruntowo-wodnych rozpoznanych na potrzeby sporzadzenia
niniejszej dokumentacji. Dla projektowanych obiektow elektrowni ustalono wstepnie |1l
kategori¢ geotechniczng (Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. — Dz. U. poz. 463). Ostateczna kategoria geotechniczna
dla poszczegolnych obiektow zostanie zdefiniowana przez projektanta po okresleniu

rozwigzan technicznych 1 konstrukcyjnych.



3 Opis wykonanych prac

3.1 Badania terenowe

Odwiercono 16 otworéow badawczych do glebokosci 2,0-20,0 m p.p.t. Sumaryczny metraz
wiercen wyniost 198,0 mb. Prace wiertnicze wykonano za pomocg samojezdnej wiertnicy
mechanicznej z uzyciem $widrow spiralnych o $rednicy 100 mm — marszami dlugosci 1,0 m.
Podczas wiercen wykonywano makroskopowe badania polowe przewiercanych gruntow oraz
pobierano probki gruntéw z zachowaniem naturalnej wilgotnosci NW z gruntdw spoistych
oraz z zachowaniem naturalnego uziarnienia NU z gruntow niespoistych do badan
laboratoryjnych z kazdej makroskopowo rdznigcej si¢ warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2,0 m
w profilu pionowym. Otwory nr 21 i 22 o glebokosci 2m wykonano celem pobrania probek
gruntu do badan chemicznych (pobrano po 3 probki z otworu). Ponadto w otworach dokonano
pomiaru stabilizacji zwierciadta wod gruntowych. W otworach 11 i 23 zainstalowano
tymczasowe piezometry PVC ¢50mm z ktorych nastgpnie pobrano probki wody podziemnej
do analiz chemicznych (agresywno$¢ w stosunku do betonu i stali). Otwory zlikwidowano
uzyskanym urobkiem.
W ramach prac polowych wykonano réwniez 10 sondowan statycznych CPT do glebokosci
6,0-20,0 m, o sumarycznym metrazu 162,0 mb. Sondowania sonda statyczng typu CPT
wykonano w celu okreslenia stanu gruntéw (wyznaczenie stopnia plastycznosci (I.) gruntow
spoistych 1 stopnia zageszczenia (Ip) gruntow niespoistych) oraz wytrzymatosci na §cinanie
bez odplywu (Su) gruntéw spoistych. Badania przeprowadzono wykorzystujac urzadzenie
hydrauliczne A.P. van den Berg - Hyson 200 kN z uzyciem stozka mechanicznego.
Bezposrednio z otrzymanych wynikow sondowan oznaczono:

e opor pod stozkiem (qc)

e opo6r na pobocznicy tulei (fs)

e wspotczynnik tarcia (Ry)
Warto$¢ oporu pod stozkiem qc przedstawiona na kartach sondowan w postaci wykresu
zostala skorygowana w gruntach spoistych wspotczynnikiem (Ce/qCn = 0,7. Ponizej

przedstawiono formuty wykorzystane do obliczenia parametréw gruntowych.

e Stopien plastycznosci I - dla gruntdw spoistych:

I.= A-0,5l09(qc-6’vo)

gdzie:
dc — pomierzony opdr na stozku,
6’0 — pionowe efektywne napr¢zenie geostatyczne,
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A — wspotczynnik z przedziatu 0,17 — 0,30 zalezny od rodzaju gruntu (dla niniejszego
opracowania przyje¢to 0,30 dla glin zwatowych)

e Stopien zaggszcezenia Ip (formuta wg Borowczyka) — dla gruntow niespoistych:

I = 0,709l0gg-0,165

e  Wytrzymatos$¢ na §cinanie w warunkach bez odpltywu Su (dla gruntéw spoistych):

Su = (gc-6v0) / Nt

przyjeto Nt = 4qc+ 8.

Punkty badawcze wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w oparciu o plan
sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500, a nast¢pnie zaniwelowano w dowigzaniu do
istniejacego uzbrojenia podziemnego (pokrywa studni kanalizacyjnej o rzednej HR= 153,88

m n.p.m.).

3.2 Badania laboratoryjne i prace kameralne

W laboratorium dla pobranych prob gruntu wykonano badania nastgpujacych cech fizyko-
mechanicznych gruntow:

- oznaczenie wilgotnos$ci naturalnej dla gruntow spoistych (52 badania)

- oznaczenie granic konsystencji i stopnia plastycznos$ci gruntow spoistych (8 oznaczen)

- oznaczenie skladu ziarnowego gruntow niespoistych metoda sitowg (5 oznaczen)

Ponadto wykonano analizy chemiczne probek gruntu i wody podziemnej

- badanie probek wody podziemnej na agresywnos$¢ korozyjng w stosunku do betonu (2
badania)

- analizy chemiczne probek gruntu w zakresie sprecyzowanym w punkcie 5.1 (6 kompletow
oznaczen)

Wyniki badan terenowych i laboratoryjnych opracowano w formie dokumentacji badan
podloza gruntowego, zawierajgcej charakterystyke warunkéw wodno-gruntowych stosownie
do wymogow prawa geologicznego i norm branzowych a w szczegolnosci PN-81/B-03020,

PN-B-02479:1998 i PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7.

4 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

41 Budowa geologiczna

Wedhug podziatu geograficznego Polski (Kondracki, 2002) teren badan potozony jest w

obrgbie Pojezierza Olsztynskiego. Jest to morena falista z okresu Zlodowacen



Srodkowopolskich (Warty), ostatecznie uksztaltowana podczas zlodowacenia baltyckiego.
Powierzchnia terenu objetego badaniami uktada si¢ w przedziale rzednych okoto 127,6-139,1
m n.p.m. Teren badan cechuje si¢ urozmaicong rzezba - deniwelacje jego powierzchni
przekraczaja 10m.

Podtoze terenu badan, w strefie gl¢bokosci rozpoznanej aktualnie wykonanymi wierceniami

tj. 20 m p.p.t. , budujg osady czwartorzedowe:

Plejstocen

Utwory z tego okresu s3 reprezentowane przez osady lodowcowe (gliny zwalowe) oraz
wodnolodowcowe (réznoziarniste piaski). Gliny zwalowe wystepuja w dwoch poziomach.
Gorny poziom glin zwalowych tworzy na dokumentowanym terenie ciggly warstwe 0
migzszosci od 1,8 do 9,0 m. Strop tej warstwy nawiercono na glebokosci 0,1-4,8 m p.p.t. tj.
na rzgdnych 123,3-139,0 m n.p.m.. Spag jej hawiercono natomiast na gtebokosci 1,8-13,5 m
p.p.t tj. na rzednych 114,6 — 1355 m n.p.m. Dolna warstwa glin zwalowych zalega w
pzredziale glgbokosci od 9,2 do ponad 20,0 m tj. na rzednych 110,3-121,8 m n.p.m.
Litologicznie gliny zwalowe wyksztatcone sg jako gliny piaszczyste i piaski gliniaste
Wodnolodowcowe piaski wyksztatcone sa na dokumentowanym terenie w trzech warstwach.
Najstarsza warstwa osadow wodnolodowcowych wystepuje pod dolnym poziomem glin
zwalowych, jej strop nawiercono w przedziale glebokosci 13,8 -17,9m p.p.t. tj. na rzednych
109,7-115,3m n.p.m.

Srodkowa warstwa wodnolodowcowych piaskéw rozdziela oba poziomy glin zwatowych
tworzac ciggly kompleks utwordéw klastycznych o miagzszosci od 1,3 do ponad 12,5 m.
Najwyzsza warstwa wodnolodowcowych piaskow wypelnia miejscami obnizenia stropu
gornego poziomu glin zwatowych nieciggltymi ptatami miagzszosci ok. 1-2m
Wodnolodowcowe piaski granulometrycznie sa wyksztalcone jako: drobno, $rednio i

gruboziarniste.

Holocen

Do holocenu zaliczono zalegajace przypowierzchniowo w obnizeniach terenu mutki (piaski
gliniaste i gliny pylaste) i utwory organiczne (torfy i namuty). Osady te nawiercono w rejonie
otworow 3, 11 i 23. Migzszo$¢ tych osadow wynosi maksymalnie do 2,6 m w rejonie otworu
11.

Przypowierzchniowg warstwg¢ na pozostatym terenie stanowi gleba miazszosci 0,1-0,4 m.



4.2 Warunki hydrogeologiczne

Wykonanymi wierceniami stwierdzono wystepowanie na dokumentowanym terenie dwoch
poziomow wodonosnych w utworach czwartorzedowych.

Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny, zwigzany jest z piaskami zalegajgcymi
w zaglebieniach stropu goérnych glin zwatowych. Zwierciadto wody tego ,,zawieszonego”
poziomu ma charakter swobodny lub napiety przez utwory organiczne i stabilizowato si¢
aktualnie na glgbokosci 1,7 — 2,2 m p.p.t. tj. na rzgdnych 126,4 — 126,6 m n.p.m. Sg to wody
stagnujace zasilane opadami atmosferycznymi. Warstwe wodono$ng budujg piaski $rednie.
Drugi poziom wodono$ny zwigzany jest z wodnolodowcowymi piaskami wystepujacymi
ponizej gornego poziomu glin zwatowych. Warstwg wodonosng tworza piaski drobne, srednie
I grube. Zwierciadlo tego poziomu ma charakter swobodny lub napicty, a jego stabilizacje
odnotowano na glebokosci 7,2-17,0 m p.p.t. tj. na rzgdnych 118,4-123,0 m n.p.m.

Badania wykonano w okresie zblizonym do niskiego stanu woéd w rocznym cyklu wahan
zwierciadta wod podziemnych.
Wartosci wspdlczynnika filtracji utworé6w wodonosnych obliczone na podstawie krzywych
uziarnienia przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- piaski drobne ke= 2,85 m/d

- piaski $rednie ke=6,19 m/d

5 Chemizm gruntéw i wody gruntowe;j

5.1 Stan czystosci podioza gruntowego

Stan $rodowiska gruntowego w zakresie wytypowanych wskaznikow fizykochemicznych
zostal zbadany dla potrzeb okreslenia tta hydrogeochemicznego w rejonie projektowanej
inwestycji.

Badania laboratoryjne gruntow przeprowadzono na szeS$ciu probkach gruntu pobranych z
otworow 21 i 22 z glebokosci 0,5, 1,0 i 2,0 m p.p.t. Wyniki analiz przedstawiono w
zataczniku 10.1, a lokalizacja otworéw zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej —
zat. 2.

Analizy chemiczne wykonalo akredytowane laboratorium ochrony $rodowiska Wessling

Polska Sp. z o0.0. z siedzibg w Krakowie.



Ocen¢ zanieczyszczenia gruntdéw przeprowadzono wedlug Rozporzadzenia Ministra

Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw

Jjakosci ziemi (Dz. U. Nr 165, poz. 1359).

Dokumentowany teren nalezy zaklasyfikowa¢ zgodnie z podzialem na strefy urbanistyczno-

sozologiczne do grupy C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne.

Wyniki analiz chemicznych srodowiska gruntowego w stosunku do wartosci dopuszczalnych

stezern zanieczyszczen W grupie C.

Otwor nr 21 Otwor nr 22
] Zawartos¢
Rodzaj 0,5 1,0 2,0 0,5 1,0 2,0
. dopuszczalna
substancji m p.p.t. m p.p.t. m p.p.t. m p.p.t. m p.p.t. m p.p.t.
[ma/kg]
Zawarto$¢ oznaczona [mg/kg]
Arsen (As) 4,71 4,77 4,30 4,07 3,77 3,65 60
Chrom (Cr) 22,7 239 18,1 20,5 19,0 17,8 500
Cynk (Zn) 32,4 31,5 26,6 28,1 25,8 26,3 1000
Kadm (Cd) <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 15
Miedz (Cu) 8,67 9,75 8,09 8,16 8,01 7,87 600
Nikiel (Ni) 11,7 14,5 10,9 11,3 10,8 10,9 300
Oléw (Pb) 16,4 13,7 10,9 13,0 11,1 9,76 600
Rie¢ (Hg) | 00222 | 00146 | 00116 | 00204 | 00122 | 0,0104 30
Suma
<0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 500
benzyn
Olej
_ <6 <6 72 22 <6 <6 3000
mineralny
Benzen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 100
Etylobenzen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 200
Toluen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 200
m-,p-Ksylen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 100
o-ksylen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Styren <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 60
BTEX <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 200




Jak wida¢ z powyzszej tabeli st¢zenia zanieczyszczen substancjami chemicznymi gruntow
ksztattuja si¢ na poziomie $ladowym (naturalne tto hydrogeochemiczne), znacznie ponizej

dopuszczalnego progu.

5.2 Agresywnos¢ wody gruntowej wzgledem betonu

Oceny agresywnosci srodowiska wodno-gruntowego w stosunku do betonu i stali dokonano
w oparciu o wyniki analiz chemicznych probek wody podziemnej pobranych z otworéw nr 11
i 23 zafiltrowanych w pierwszym od powierzchni terenu poziomie wodonosnym.

Oceng agresywnosci wody gruntowej przeprowadzono wg. PN 80-B-01800 i PN-EN 206-
1:2003.

Woda w otworze 11 z uwagi na podwyzszong zawarto$¢ agresywnego dwutlenku wegla (54
mg/l) jest srednio agresywna wzglgdem betonu — symbol XA2 (wg. PN-EN 206-1:2003) -
symbol m, (wg. PN 80-B-01800)

Woda w otworze 23 nie wykazuje agresywnos$ci wzgledem betonu.

6 Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

W podtozu dokumentowanego terenu zalegaja grunty mineralne i organiczne, rodzime,
niespoiste i spoiste.
Wydzielono pi¢¢ zasadniczych litologiczno-genetycznych kompleksow — gruntowych
(zespotow warstw geotechnicznych) a mianowicie:
O — grunty organiczne
| — piaski drobne i pylaste
Il — piaski srednie 1 grube
C - grunty spoiste niemorenowe, nieskonsolidowane (normalnie skonsolidowane)
B - grunty spoiste morenowe, nieskonsolidowane i nie morenowe skonsolidowane.
W obrgbie wydzielonych zespotow litologiczno-genetycznych dokonano podzialu na
poszczegolne warstwy geotechniczne uwzgledniajac stan gruntu:
dla gruntéw niespoistych
1 - luzny
2 — $rednio zaggszczony
3 — zageszczony
dla gruntow spoistych

1 — migkkoplastyczny (nie wystepuje)



2 — plastyczny
3 — twardoplastyczny
4 — potzwarty.
W wyzej opisany sposoéb w rodzimym podtozu , wydzielono 10 warstw geotechnicznych.

Opisowa charakterystyke litologiczno-genetycznych zespotow gruntowych z podziatem na
warstwy geotechniczne przedstawiono ponizej w tek$cie. Barwne oznaczenia i symbole
wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w objasnieniach znakow i symboli
(Zat. 5) a warto$ci ustalonych dla nich parametrow fizyko-mechanicznych zestawiono w

tabeli wtasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw (Zat. 4).
Grunty organiczne (O)

Zesp6t gruntéw organicznych obejmuje dwa rodzaje utwordw a mianowicie: torfy i namuty
gliniaste. Zbadana w laboratorium wilgotno$¢ naturalna torfu wynosi W, = 362,2 %. Grunty
te charakteryzuja si¢ niska wytrzymato$cig na $cinanie i duzg $cis§liwosciag w zwigzku z czym

nie mogg stanowi¢ podtoza kubaturowych obiektow budowlanych.

Grunty niespoiste (I - I1)

Pod wzgledem granulometrycznym sg to: piaski drobne i pylaste (warstwa I), piaski srednie i
grube (warstwa Il). Stan zageszczenia gruntdow niespoistych jest zroznicowany, od luznego
do zageszczonego. Dominujag wsrod nich grunty w stanie $rednio zageszczonym i
zageszczonym, podrzednie wystepujg grunty luzne.

Kompleks gruntéw niespoistych podzielono przyjmujac za kryteria, uziarnienie i stan
zaggszczenia (charakteryzowany stopniem zageszczenia Ip) na pie¢ warstw geotechnicznych

scharakteryzowanych ponize;j:

Warstwa 12

Zbudowana z piasku pylastego i drobnego, wilgotnego i nawodnionego, w stanie srednio
zageszczonym. Ustalona, w oparciu o wykonane sondowania CPT ($rednia warto$é¢ qc = 12,1

MPa), charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia dla tych gruntow wynosi Ip= 0.59.



Warstwa I3

Zbudowana z piasku pylastego i drobnego, wilgotnego i nawodnionego, w stanie
zageszcezonym. Ustalona, w oparciu o wykonane sondowania CPT ($rednia wartos¢ qc = 24,5

MPa), charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia dla tych gruntow wynosi Ip= 0.73.

Warstwa Il1

Zbudowana z piasku $redniego i1 grubego, wilgotnego, w stanie srednio luznym. Ustalona, w
oparciu 0 wykonane sondowania CPT ($rednia warto$¢ qc. = 4,6 MPa), charakterystyczna

warto$¢ stopnia zaggszczenia dla tych gruntéw wynosi [p= 0.27.

Warstwa 12

Zbudowana z piasku sredniego i grubego, wilgotnego i nawodnionego, w stanie $rednio
zageszezonym. Ustalona, w oparciu o wykonane sondowania CPT ($rednia warto$¢ qc = 10,5

MPa), charakterystyczna warto$¢ stopnia zaggszczenia dla tych gruntéw wynosi Ip= 0.53.

Warstwa I3

Zbudowana z piasku s$redniego 1 grubego, wilgotnego i nawodnionego, w stanie
zageszezonym. Ustalona, w oparciu 0 wykonane sondowania CPT ($rednia warto$¢ qc = 20,2

MPa), charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia dla tych gruntow wynosi Ip= 0.74.

Grunty spoiste (C)

Grunty spoiste budujg lokalnie przypowierzchniowe partie podioza gruntowego. Przewazaja
wsrdd nich grunty matospoiste (piaski gliniaste 1 pyty piaszczyste), rzadziej wystepuja grunty
sredniospoiste (gliny pylaste). Wedlug podzialu na grupy genetyczno-konsolidacyjne (PN-
81/B-03020) kompleks gruntow spoistych wystepujacych w podtozu zaliczono do grupy C
(grunty niemorenowe nieskonsolidowane). Stan konsystencji tych gruntow jest plastyczny.

Warstwa C2

Obejmuje piasek gliniasty, pyt piaszczysty i gling pylasta w stanie plastycznym. Wilgotnos¢
tego gruntu wynosi od 14,5 do 22,2 %. Srednia warto$¢ wilgotnosci naturalnej oznaczona
laboratoryjnie wynosi dla gruntéw tej warstwy Wn = 18,4%.

Wyprowadzona dla tej warstwy, na podstawie oznaczen laboratoryjnych w korelacji z,
wynikami sondowan CPT (Srednia wartos¢ qc = 0,7 MPa) charakterystyczna warto$¢ stopnia

plastycznosci wynosi 1, =0.40.



Grunty spoiste (B)

Przewazaja wsrod nich grunty Sredniospoiste i matospoiste. Granulometrycznie dominuja
wsérod nich gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Wedlug podziatu na grupy genetyczno-
konsolidacyjne (PN-81/B-03020) kompleks gruntéw spoistych wyst¢pujacych w podtozu
zaliczono do grupy B (grunty morenowe nieskonsolidowane i niemorenowe skonsolidowane).
Wskaznik plastycznosci tych gruntéw spoistych zawiera si¢ w przedziale Ip = 9,0 — 15,8%,
granica plastycznosci Wp = 10,1 — 12,6%, granica ptynnosci W = 19,1 — 28,5%. Stan
konsystencji tych gruntow jest plastyczny, twardoplastyczny i potzwarty. Grunty w stanie
plastycznym obejmuja generalnie stropowe partie serii spoistej. Warstwa gruntdw spoistych
w stanie twardoplastycznym i potzwartym buduje glebsze partie podtoza. Kompleks gruntow
spoistych podzielono przyjmujac za kryterium stan konsystencji charakteryzowany stopniem

plastycznosci I, na trzy warstwy geotechniczne scharakteryzowane ponizej:

Warstwa B2

Obejmuje piasek gliniasty i gling piaszczystg w stanie plastycznym. Wilgotnos¢ tego gruntu
wynosi od 12,6 do 15,6 %. Srednia warto$¢ wilgotno$ci naturalnej oznaczona laboratoryjnie
wynosi dla gruntow tej warstwy Wn = 13,6%.

Wyprowadzona dla tej warstwy, na podstawie oznaczen laboratoryjnych w Korelacji z,
wynikami sondowan CPT ($rednia warto$¢ qc = 1,1 MPa) charakterystyczna warto$¢ stopnia

plastycznos$ci wynosi I} =0.34.
Warstwa B3

Obejmuje piasek gliniasty i gling piaszczystg w stanie twardoplastycznym. Wilgotno$¢ tego
gruntu wynosi od 9,9 do 14,6 %. Srednia warto$¢ wilgotnosci naturalnej oznaczona
laboratoryjnie wynosi dla gruntéw tej warstwy Wn = 11,6%.

Wyprowadzona dla tej warstwy, na podstawie oznaczen laboratoryjnych w korelacji z,
wynikami sondowan CPT ($rednia warto$¢ qc = 2,9 MPa), charakterystyczna warto$¢ stopnia

plastycznosci wynosi [, =0.10.

Warstwa B4

Obejmuje piasek gliniasty i gling piaszczysta w stanie potzwartym. Wilgotnos$¢ tego gruntu
wynosi od 9,5 do 13,8 %. Srednia warto$¢ wilgotnosci naturalnej oznaczona laboratoryjnie

wynosi dla gruntow tej warstwy Wn = 10,6%.
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Wyprowadzona dla tej warstwy, na podstawie oznaczen laboratoryjnych w korelacji z,

wynikami sondowan CPT ($rednia warto$¢ qc = 6,0 MPa), charakterystyczna warto$¢ stopnia

plastycznosci wynosi I =-0,05.

Przestrzenny uktad wydzielonych w podiozu warstw zobrazowano na zalaczonych

przekrojach geotechnicznych a ustalone dla nich warto$ci charakterystyczne i obliczeniowe

parametrOw geotechnicznych zestawiono w tabeli wlasciwosci fizyczno-mechanicznych

gruntow.

b)

d)

Opinia geotechniczna

Podloze gruntowe na dokumentowanym terenie budujg zaréwno morenowe grunty
spoiste, granulometrycznie wyksztatcone gldwnie jako gliny piaszczyste i piaski gliniaste
ktore dominujg w plytszej strefie podloza. jak i grunty niespoiste tj. piaski o rdznej
granulacji (od piaskéw pylastych po piaski grube) ktére przewazaja w glebszych partiach

podtoza gruntowego

Stan gruntdw niespoistych jest na o0g6l Srednio zaggszczony, piaski w stanie luznym
wystepuja tylko przypowierzchniowo, maksymalnie do glgbokosci 1,9 m p.p.t. natomiast
piaski w stanie zaggszczonym wystepuja podrzednie generalnie na wigkszych

glebokosciach.

Grunty spoiste wystepuja w stanie plastycznym, twardoplastycznym i potzwartym, przy
czym gliny w stanie plastycznym budujg generalnie stropowe partie kompleksu utworow

spoistych.

Woda podziemna wystepuje w dwoch poziomach: zwierciadto wody 1-go od powierzchni
ternu poziomu ktoéry moze mie¢ znaczenie dla planowanych rob6t fundamentowych
stabilizuje si¢ W przedziale gtebokosci od 1,7 do 2,2 m p.p.t., ustabilizowane zwierciadto

glebszego poziomu wodonosnego uktada si¢ w przedziale glebokosci  7,2-17,0m p.p.t.

Przypowierzchniowa warstwe w podtozu stanowi gleba oraz niebudowlany piaszczysty
nasyp, ktorego migzszo$¢ zawiera si¢ w przedziale 0,3 — 0,9 m. Lokalnie w
zaglebieniach terenu wystepuja grunty organiczne do glebokosci maksymalnie 2,6 m

p.p.t. w rejonie otworu 11.
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f)

9)

h)

)

K)

12

Z uwagi na duze deniwelacje powierzchni terenu w obrgbie dokumentowanego obszaru
realizacja planowanej inwestycji bedzie wymaga¢ znaczacych robot mkroniwelacyjnych
— zwraca si¢ uwage na wilasciwe przygotowanie potencjalnych nasypow budowlanych

ktore nalezy raczej formowac z gruntéw niespoistych.

W istniejacych warunkach wodno-gruntowych posadowienie wigkszosci projektowanych

obiektéw bedzie mozliwe na ptaskich fundamentach bezposrednich

Dla cigzkich obiektow generujacych obcigzenia dynamiczne (takich jak zespét turbiny)
zaleca si¢ posadowienie posrednie na palach siegajacych warstwy zaggszczonych
piaskow lub twardoplastycznych glin. W stwierdzonych warunkach gruntowych

(przewaga gruntéw spoistych) optymalne sg pale wiercone.

Roboty ziemne w obrebie dominujacych w podtozu dokumentowanego terenu gruntow
spoistych, nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby je zabezpieczy¢ przed niekorzystnym
oddziatywaniem warunkow atmosferycznych a zwlaszcza wod opadowych (zagrozenie
uplastycznieniem gruntu). Naruszone w trakcie wykonywania wykopu partie gruntu

spoistego nalezy usuna¢ zastepujac ubytki "chudym" betonem.

Stosownie do rozporzadzenia MTBIGM z 25.04.2012 r. (Dz. U., poz.463) w sprawie
ustalania warunkéw geotechnicznych posadawiania obiektow budowlanych oraz normy
PN-B-02479, warunki gruntowo-wodne na dokumentowanym terenie nalezy
sklasyfikowac¢ jako proste z wylaczeniem zaglebien terenu w rejonie otworu 11 1 3 gdzie

warunki sg ztozone z uwagi na przypowierzchniowe zaleganie gruntdow organicznych.

Ostateczna kategoria geotechniczna dla inwestycji zostanie ustalona przez projektanta na
etapie projektu budowlanego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. poz. 463) w

sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych,



